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พิมพ์แก้ไขครั้งที่ ๑  
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บันทึกการเปลี่ยนแปลง/แก้ไข 
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วันเดือนปีท่ีท า

การแก้ไข 
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ค าน า 
 

 

 

 ในปัจจุบันวิวัฒนาการและเทคโนโลยี มีความเจริญเพ่ิมมากขึ้น รวมทั้งภัยที่เกิดขึ้นจากสงครามรูปแบบใหม่ๆ 

มีแนวโน้มที่ประเทศคู่สงครามจะน ามาใช้เพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งจากการวิเคราะห์ของนานาอารยประเทศที่เป็น

มหาอ านาจ ได้ตระหนักถึงภัยของสงครามในรูปแบบใหม่ โดยเฉพาะภัยจากอาวุธ ท าลายล้างสูง (Weapon of 

Mass Destruction : WMD) ซึ่งประกอบด้วย อาวุธเคมี ชีวะ รังสี นิวเคลียร์ มีแนวโน้มจะน ามาใช้เพิ่มมากขึ้นทั้ง

ในรูปแบบของการก่อการร้ายและการสงครามในรูปแบบเปิดเผย จึงจ าเป็นที่จะต้องปรับปรุงเอกสารอ้างอิง

กองทัพเรือ ที่ อทร.๙๕๐๓ เรื่อง “คู่มือการปูองกัน นิวเคลียร์ ชีวะ เคมี ทางเรือ พ.ศ.๒๕๔๓ ” และได้เปลี่ยนชื่อ

เป็น “ คู่มือการปูองกัน เคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์ทางเรือ ” เพ่ือให้สอดคล้องกับเหล่าทัพอ่ืน และในระดับ

สากลซึ่งได้มีการเปลี่ยนชื่อจาก นิวเคลียร์ ชีวะ เคมี (นชค.) เป็น เคมี ชีวะ รังสี นิวเคลียร์ (คชรน.)  



 เนื้อหาของเอกสารอ้างอิงฉบับนี้ เป็นการแปลและคัดลอกมาจากเอกสารที่ใช้เป็นเอกสารของประเทศ

สหรัฐอเมริกามาเป็นต้นแบบ รวมทั้งรวบรวมเอกสารที่ใช้และต าราของโรงเรียนวิทยาศาสตร์  กรมวิทยาศาสตร์

ทหารเรือ เกี่ยวกับการปฏิบัติการปูองกัน และลดอันตรายจากอาวุธนิวเคลียร์ ชีวะ เคมี  อีกทั้งได้มีการเพ่ิมเติม

เนื้อหาทางด้านอาวุธ คชรน. และการปูองกันและลดอันตรายจากอาวุธดังกล่าว พร้อมทั้งมีรูปภาพประกอบใน

ด้านต่างๆ เช่น ยุทโธปกรณ์ รายละเอียดอาวุธ คชรน. เป็นต้น นอกจากนี้ได้กล่าวถึงแนวทางการจัดหน่วยเพ่ือ

รับรองภัยจากอาวุธประเภทนี้ การก าหนดหน้าที่ และคุณสมบัติ ของบุคคล ที่จะท าหน้าที่ต่างๆ ตั้งแต่ระดับ 

กองทัพเรือ ทัพเรือภาค ส่วนบัญชาการของหน่วยรบ ตลอดจนการก าหนดหน้าที่ในส่วนของเรือ ขั้นตอนการ

ปฏิบัติในระดับอันตรายต่างๆ ของภัยคุกคาม จากอาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์  ของระดับหน่วยเรือ  

รวมทั้งยังมีแบบฝึกการปูองกันภัยจากอาวุธ คชรน. ทางเรือในบทที่ ๔ เพ่ือให้ก าลังพลในเรือ เกิดทักษะความรู้

จากการฝึกภาคปฏิบัติ สามารถน าไปใช้ปฏิบัติได้จริงและถูกต้อง ซึ่งจะลดอันตรายที่จะเกิดขึ้นแก่ก าลังพล และ

ตัวเรือท่ีได้รับภัยจากอาวุธดังกล่าว 

 การจัดท าเอกสารฉบับนี้ นอกจากผู้เชี่ยวชาญของ วศ.ทร. แล้วยังได้ส่งให้ผู้เชี่ยวชาญ จากหน่วยเรือ  

ได้ร่วมพิจารณาตรวจสอบเกี่ยวกับการปฏิบัติทางเรือ เพ่ือให้ข้อมูลสอดคล้องเป็นไป  ในทิศทางเดียวกัน            

ในโอกาสนี้ ขอขอบคุณผู้ที่เกี่ยวข้องทุกส่วน ในการท าให้เอกสารฉบับนี้สมบูรณ์ และทันสมัยมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะท า

ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้ที่จะน าไปใช้ต่อไป  

 

                     คณะท างานพิจารณาและจัดท า อทร. ด้านอื่นๆ  

                                                                       มกราคม ๒๕๖๓ 



สารบัญ 
 

 

 

ค าน า           (ก) 
สารบัญ           (ข) 
สารบัญตาราง          (ค) 
สารบัญภาพ          (ง) 
สารบัญแผนภาพ/แผนภูมิ         (จ) 
บทที่                    หน้า 

๑  บทน า            ๑  
กล่าวทั่วไป           ๑ 
ลักษณะเฉพาะของอาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์       ๒ 
ความแตกต่างระหว่างอาวุธเคมี ชีวะ        ๒ 
ความแตกต่างระหว่างอาวุธรังสี นิวเคลียร์        ๒ 
หลักพ้ืนฐานการปูองกัน คชรน.         ๓ 

๒  การปฏิบัติการทางเรือทางด้านการป้องกันอาวุธ คชรน. ในสงครามตามแบบ   ๖ 
ขั้นเตรียมการก่อนเกิดสงคราม         ๖ 
มาตรการเตรียมการก่อนการถูกโจมตี         ๑๑ 
มาตรการการปฏิบัติเมื่อถูกโจมตี        ๑๑ 
การก าหนดหน้าที่ในการปฏิบัติการปูองกัน คชรน. ทางเรือ     ๑๑ 

๓  ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน.     ๑๕ 
ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธ เคมี       ๑๕ 
ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี         ๑๖ 
การโจมตีดว้ยอาวุธเคมีเกิดข้ึน        ๒๐ 
การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี       ๒๑ 
ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ      ๒๓ 
ขั้นการเตรียมการก่อนการถูกโจมตี         ๒๓ 
การโจมตีด้วยอาวุธชีวะเกิดข้ึน        ๒๗ 
การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ         ๒๗ 
ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยรังสี       ๒๙ 
ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์          ๓๐ 



ขั้นตอนการเตรียมการก่อนการถูกโจมตี       ๓๐ 
การโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสีเกิดข้ึน      ๓๕ 
การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสี      ๓๗ 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 
 
 
บทที่             หน้า 

๔  แบบฝึกการปฏิบัติการป้องกันภัยจากอาวุธ คชรน. ทางเรือ    ๔๐ 
ตัวอย่างแบบฝึกการปฏิบัติในขณะเรือจอด       ๔๐ 
ตัวอย่างแบบฝึกการปฏิบัติในกรณีเรือเดิน       ๔๕ 
การตรวจสอบสารพิษ          ๔๕ 
การท าลายล้างพิษ         ๔๘ 
ล าดับความส าคัญในการท าลายล้างพิษ       ๕๒ 
ขั้นตอนการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ        ๖๓  
ข้อพิจารณาในการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ       ๕๘ 
ขั้นตอนการปฏิบัติในการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือเม่ือตรวจสอบพบว่ามีสารพิษ   
อยู่ในตัวเรือ           ๖๓ 

ผนวก 
ก. กฎหมายระหว่างประเทศเก่ียวกับการสงครามที่ใช้อาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์  ก – ๑ 
ข. อาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์        ข – ๑ 
ค. การปูองกันและลดอันตรายจากสาร เคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์    ค – ๑ 
ง. แนวทางการปฏิบัติการทางเรือส าหรับเรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน.  
หรือมีระบบปูองกัน คชรน.บางส่วน        ง – ๑ 
 

ความหมายศัพท์          
บรรณานุกรม  
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญตาราง 
 
 
 

ตารางท่ี                    หน้า 
 ๑. ตารางแสดงฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ระดับกองเรือยุทธการ     ๗ 
 ๒. ตารางแสดงฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ระดับกองเรือเรือภาค/ทัพเรือภาค    ๘ 
 ๓. ตารางแสดงฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ระดับกองเรือ      ๙ 
 ๔. หน้าที่ของก าลังพลบนเรือในการปูองกัน คชรน.ของเรือ     ๑๐ 
 ๕. MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางเคมี     ๑๖ 
 ๖. MOPP ๒ ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธเคมี    ๑๘ 
 ๗. MOPP ๓ การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี   ๑๘ 
 ๘. MOPP ๔ การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี    ๒๐ 
 ๙. การปฏิบัติเมื่อเกิดการโจมตีด้วยอาวุธเคมี       ๒๐ 
 ๑๐. การปฏิบัติเพื่อการฟ้ืนฟูหลังถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี      ๒๑ 
 ๑๑. MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางชีวะ    ๒๓ 
 ๑๒. MOPP ๒ ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธชีวะ    ๒๔ 
 ๑๓. MOPP ๓ การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ  ๒๕ 
 ๑๔. MOPP ๔  การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ    ๒๖ 
 ๑๕. การโจมตีด้วยอาวุธชีวะเกิดข้ึน        ๒๗ 
 ๑๖. การปฏิบัติเพ่ือการฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ ส่วนที่ ๑    ๒๗ 
 ๑๗. การปฏิบัติเพ่ือการฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ ส่วนที่ ๒    ๒๘ 
 ๑๘. MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางนิวเคลียร์ หรือ รังสี   ๓๐ 



 ๑๙. MOPP ๒ ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ท่ีจะใช้อาวุธนิวเคลียร์ หรือ รังสี  ๓๒ 
 ๒๐. MOPP ๓   การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตี    ๓๔ 
ด้วยอาวุธนิวเคลียร์ หรือ รังสี          
 ๒๑. MOPP ๔ การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์ หรือ รังสี  ๓๕ 
 ๒๒. การปฏิบัติเมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสีเกิดข้ึน     ๓๕ 
 ๒๓. การปฏิบัติเพ่ือการฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสี   ๓๘ 
 ๒๔. แสดงผลการเปลี่ยนสีของกระดาษต่อสารเคมีพิษ     ๔๗ 
 ๒๕. แสดงอุปกรณ์ส าหรับเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษ    ๕๑ 
 ๒๖. สารเคมีประเภทต่างๆ ที่มีผลกระทบทางกายภาพ และลักษณะที่ออกมา   ข - ๔ 
 ๒๗. แสดงขนาดความเป็นพิษของไอสารประสาท      ข - ๘ 
 ๒๘. ขนาดฆ่าครึง่ของสารประสาท บนผิวหนัง      ข - ๘ 
 ๒๙. สรุปอันตรายจากรังสีนิวเคลียร์                   ข - ๔๕ 
 ๓๐. ระยะเวลารอดชีวิตและผลอันตรายหลักซึ่งท าให้เสียชีวิต                 ข - ๓๐ 
 ๓๑. การใช้ MOPP ระดับต่างๆ ส าหรับการปูองกันส่วนบุคคล                 ค - ๑๒ 

 ๓๒. สีที่แสดงจากการทดสอบสารพิษเคมีด้วยกระดาษตรวจสารพิษ                ค - ๒๓ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
 
 

ตารางท่ี                    หน้า 
 ๓๓. สีต่างๆ ที่ปรากฏให้ทราบ เมื่อใช้แผงตรวจสอบสารพิษ    ค - ๓๑ 
 ๓๔. สีหลักและสีรองส าหรับเครื่องหมายแสดงพ้ืนที่การเปื้อนพิษ   ค - ๓๒ 
 ๓๕. การปิดผนึกอากาศ        ค - ๓๕ 
 ๓๖. ตัวอย่างการจัดเจ้าหน้าที่ปูองกันทางนิวเคลียร์     ค - ๓๖ 
 ๓๗. ตัวอย่างการจัดเจ้าหน้าที่ปูองกันทางชีวะ     ค - ๓๗ 
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กล่าวท่ัวไป 
 

อาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์ (คชรน.) เป็นอาวุธประเภทหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ในทางทหาร
นอกเหนือจากอาวุธธรรมดาทั่วๆ ไป การรบในสภาวะที่มีการใช้อาวุธ คชรน. และการใช้เครื่องมือป้องกัน จะ
ท าให้การปฏิบัติการทางทหารมีความยากมากขึ้น จัดเป็นอาวุธที่มีอานุภาพการท าลายล้างสูง (Weapons of 
Mass Destruction, WMD) สามารถท าให้คนจ านวนมากบาดเจ็บ ป่วยและตาย ปัจจุบัน อาวุธเคมี ชีวะ รังสี 
และนิวเคลียร์ (คชรน.) จัดเป็นอาวุธในกลุ่มนี้เพราะสามารถท าให้เกิดการสูญเสีย เป็นกลุ่มก้อนในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ 
และมีผลอันตรายตกค้างครอบคลุมและคงทนอยู่ได้นานในพื้นที่นั้น อีกท้ังจ าเป็นต้องใช้มาตรการที่ก าหนดขึ้น
และใช้สิ่งอุปกรณ์ท่ีออกแบบโดยเฉพาะในการป้องกันอันตรายตกค้าง ได้แก่ ฝุ่นกัมมันตรังสี เชื้อโรค และสารเคมี 
ซึ่งไม่เพียงตกค้างในพ้ืนที่โจมตี ต่อไปอีกระยะหนึ่งภายหลังการโจมตี แต่ยังจะถูกกระแสลมพัดพาไปยังพ้ืนที่
อันตรายตามลม อันตรายตกค้างนี้อาจมีในพ้ืนที่เพียงชั่วครู่จนถึงหลายปีขึ้นอยู่กับชนิดและสถานะของสาร 
สภาวะอากาศ และภูมิประเทศ 

จากกรณีดังกล่าวอารยะประเทศมีหน้าที่ช่วยกันควบคุมอาวุธ คชรน. เพ่ือความปลอดภัยของตนเอง
และประชาคมโลก ฉะนั้นจึงต้องสนับสนุนความพยายามระหว่างประเทศ เพ่ือควบคุม ลด และก าจัดอาวุธ คชรน. 
ให้หมดไปในที่สุด โดยการเป็นรัฐภาคี (Member State) ความตกลงพหุภาคีระหว่างประเทศ (กฎหมาย
ระหว่างประเทศ)  ที่ใช้ควบคุมและห้ามใช้อาวุธ คชรน. และปฏิบัติให้เป็นไปตามข้อตกลง (Implement)     
ข้อผูกมัด (Obligation) ของความตกลงพหุภาคีนั้น ถึงแม้ปัจจุบันความตกลงระหว่างประเทศเช่นว่าทั้งปวง   
จะยังไม่สัมฤทธิ์ผลในการใช้หรือการมีอาวุธ คชรน. อย่างเปิดเผย แต่อย่างน้อยก็สามารถป้องกันไม่ให้ชาติใด
สามารถผลิตและสะสมอาวุธ คชรน. จนมีปริมาณมาก และเป็นภัยคุกคามระดับสูงได้ รายละเอียดกฎหมาย
ระหว่างประเทศเกี่ยวกับการสงครามท่ีใช้อาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์ ตามผนวก ก 

อาวุธ คชรน. มักถูกเลือกใช้โดยประเทศที่ต้องการจะก้าวขึ้นมาเป็นประเทศมหาอ านาจในภูมิภาค หรือ
มหาอ านาจทางทหาร และโดยกลุ่มที่ไม่เป็นรัฐ เช่น กลุ่มก่อการร้ายสากล ที่ใช้เพ่ือชดเชยความเสียเปรียบด้าน
อ านาจทางการทหาร เพราะอาจท าให้ประเทศที่เป็นปรปักษ์ซึ่งมีอ านาจการรบเหนือกว่ามาก เกิดการสูญเสีย
อย่างมหาศาล  

อาวุธเคมี (Chemical Weapons) หมายถึง ยุทธภัณฑ์ที่ใช้ส่ง แพร่ หรือกระจายสารเคมี หรือ      
อาจหมายถึงสารเคมีโดยล าพัง สารเคมี (Chemical Agents) ที่ใช้ในทางการทหาร มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้มนุษย์
ไร้สมรรถภาพ (Incapacitation) ท าให้บาดเจ็บ (Injury) หรือ ตาย (Death) 



๒ 

 
อาวุธชีวะ (Biological Weapons) หมายถึง ยุทธภัณฑ์ที่ใช้ส่ง แพร่ หรือกระจายสารชีวะและ      

สัตว์พาหะ (Vectors) สารชีวะ (Biological Agents) คือ จุลินทรีย์ที่มีชีวิต (Live Microorganism) หรือ
สารพิษ (Toxin) ที่ผลิตได้จากสิ่งมีชีวิตแล้วถูกน ามาใช้เพ่ือวัตถุประสงค์ทางทหาร โดยจุลินทรีย์ถูกน ามาใช้เพ่ือ
ท าให้เกิดโรคในมนุษย์ ส าหรับสารพิษถูกน ามาใช้เพื่อให้มนุษย์ไร้สมรรถภาพ บาดเจ็บ หรือตาย 

อาวุธกัมมันตรังสี ไม่ใช่ระเบิดนิวเคลียร์ (Non - Nuclear Bomb) แต่เป็นระเบิดแบบธรรมดาที่บรรจุ
สารกัมมันตรังสี เมื่อเกิดการระเบิดขึ้นจะท าให้สารกัมมันตรังสีกระจายออกมา ท าให้เกิดการเปรอะเปื้อน
กัมมันตภาพรังสี ซึ่งจะท าให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ 

อาวุธนิวเคลียร์ (Nuclear Weapon) หมายถึง ประดิษฐ์กรรมที่สามารถท าให้เกิดการระเบิดนิวเคลียร์ 
(Nuclear Explosion) หมายถึง การระเบิดที่เป็นผลของการปลดปล่อยพลังงานจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
(Nuclear Reaction) ซึ่งหมายถึง ปฏิกิริยาที่ท าให้นิวเคลียสของอะตอมเกิดการแตกตัว (Fission) หรือรวมตัว
กัน (Fusion) รายละเอียดอาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์ ตามผนวก ข 

 
๑. ลักษณะเฉพาะของอาวุธเคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์  

     ๑.๑  ครอบคลุมพ้ืนที่ (Area Coverage) สารรังสี หรือสารเคมี ชีวะ ที่มีลักษณะเป็น ของเหลว ไอระเหย 
หรือ แอโรซอล (Aerosol) สามารถแพร่ (Diffusion) และกระจายตามลม (Downwind Transport) ได้ไกล
เกินกว่าจุดที่มีการปล่อยสาร คชรน. สารเหล่านี้สามารถถูกใช้ในพ้ืนที่โล่ง กรณีท่ีก าหนดเป้าหมายการโจมตียาก 

     ๑.๒  การเลือก (Sensitivity)  เป้าหมายของสาร คชรน. คือ ท าให้เกิดอันตรายกับก าลังพลในการรบ และ
มีผลกระทบน้อยมากต่อโครงสร้างหรือยุทโธปกรณ์ 

     ๑.๓  การปนเปื้อน (Contamination)  สาร คชรน. มีฤทธิ์คงทนอยู่นานบนโครงสร้างของเรือหรือยุทโธปกรณ์
ได้ระยะหนึ่งภายหลังการโจมตี ท าให้ก าลังพลที่ปฏิบัติงานในพ้ืนที่เปื้อนพิษ (Contamination Area) เสี่ยงต่อการ
ได้รับอันตราย และยังเป็นการลดประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน เนื่องจากก าลังพลต้องสวมใส่ชุดป้องกัน และถ้า
ไม่มีการควบคุมที่เข้มงวด การปนเปื้อนสารพิษเหล่านี้สามารถแพร่กระจายเข้าไปภายในตัวเรือได้อย่างรวดเร็ว   
โดยติดไปกับก าลังพลที่เคลื่อนที่ไปในระหว่างปฏิบัติงาน 

    ๑.๔  สภาพอากาศ มีผลต่อการแพร่กระจายของสาร คชรน. มากกว่าการใช้อาวุธโจมตีตามแบบ (Conventional 
Weapons) ในบางสภาพอากาศมีผลท าให้ความเป็นพิษสูงขึ้น ในทางตรงกันข้าม ก็อาจท าให้ความเป็นพิษลดลงได้ 

    ๑.๕  การป้องกัน ก าลังพลต้องสวมเครื่องแต่งกายและอุปกรณ์ป้องกัน ท าให้เกิดความเครียด ร้อน และเป็น
ผลให้สูญเสียความสามารถในการปฏิบัติการ 

 
๒. ความแตกต่างระหว่างอาวุธเคมี ชีวะ 

 ๒.๑  การโจมตีด้วยสารชีวะสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได้กว้างกว่าการโจมตีด้วยสารเคมี 



๓ 

 
 ๒.๒  อาวุธชีวะเหมาะส าหรับใช้เป็นอาวุธทางยุทธศาสตร์แต่อาวุธเคมีเหมาะใช้เป็นอาวุธทางยุทธวิธี 

 ๒.๓  โดยส่วนใหญ่การโจมตีด้วยสารชีวะ ต้องการเครื่องป้องกันเฉพาะระบบทางเดินหายใจเท่านั้น ในขณะ
ทีห่ากใช้สารเคม ีต้องใช้อุปกรณ์ป้องกันร่างกายทุกส่วน 

 ๒.๔  สารชีวะบางชนิดเป็นโรคติดต่อที่แพร่กระจายจากคนหนึ่งไปยังอีกคนหนึ่งได้ 

๓.  ความแตกต่างระหว่างอาวุธรังสี นิวเคลียร์ 

 ๓.๑  อาวุธนิวเคลียร์ต้องอาศัยแร่ยูเรเนียมและพลูโตเนียม 

 ๓.๒  อาวุธกัมมันตรังสีนั้น ในทางเทคนิคไม่ใช่อาวุธที่มีอานุภาพในการท าลายล้างแต่ประการใด ความเสี่ยง
ของผู้ที่อยู่ในระยะใกล้ จะมาจากวัตถุระเบิดตามแบบ (Conventional Weapons) ที่ใช้ มากกว่าจะเป็นการ
แพร่กระจายของวัสดุกัมมันตรังสี และผลกระทบระยะยาวต่อสุขภาพของผู้ได้รับรังสีอย่างรุนแรง ยังไม่เป็นที่
ยืนยันแน่ชัด คือการใช้อาวุธประเภทนี้มุ่งเน้นให้ท าให้ประชาชนเกิดความหวาดกลัวเกี่ยวกับการแพร่รังสี
มากกว่า 

 

๔. หลักพ้ืนฐานการป้องกัน คชรน. 

 การป้องกันทาง คชรน. ต้องมีการปฏิบัติร่วมกันไปในระหว่างปฏิบัติการรบความสามารถในการป้องกันสาร 
คชรน. ของกองเรือ ต้องปฏิบัติควบคู่ไปกับขั้นตอนการรบ ดังนั้นเพ่ือให้สามารถปฏิบัติการรบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จึงจ าเป็นต้องมีความเข้าใจลักษณะธรรมชาติ การคุกคามด้วยอาวุธ คชรน. รวมถึงเข้าใจ
สภาพแวดล้อมภายหลังการโจมตีที่ยังคงมีความเป็นพิษตกค้างอยู่ 

 ๔.๑  หลักพ้ืนฐานการป้องกัน คชรน. (Fundamental Principles of CBRN Defense) การปฏิบัติทุกครั้งของ
ก าลังพลและหน่วยในภาวะ คชรน. จึงต้องตั้งอยู่บนหลักพ้ืนฐานการป้องกันทั้ง ๓ ประการ นี้ซึ่งได้แก ่
  ๔.๑.๑  หลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ (Contamination Avoidance) 
  ๔.๑.๒  ป้องกัน (Protection) 
  ๔.๑.๓  ท าลายล้างพิษ (Decontamination) 

 ๔.๒  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
  ๔.๒.๑  การตรวจและการประเมินผล (Detection and Assessment) การตรวจเป็นขั้นตอนการ
ตรวจสอบว่ามีการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. หรือไม่ การประเมินเป็นขั้นตอนการประเมินความเป็นอันตราย 
(Severity) และระยะเวลาความเป็นอันตรายที่ตกค้างอยู่ การตรวจและประเมินผลการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. ที่
กระท าต่อเรือประกอบด้วย ๖ ขั้นตอน ดังนี้ 
   ๔.๒.๑.๑  แจ้งเตือนการโจมตี เพื่อเตรียมการป้องกันในระดับที่เหมาะสม 
   ๔.๒.๑.๒  ยกเลิกการแจ้งเตือน 



๔ 

 
   ๔.๒.๑.๓  พิสูจน์ทราบเพ่ือให้ข้อมูล สถานะทางกายภาพ (Physical State) ชนิดของสารที่   
ใช้โจมตี เพ่ือทราบสมบัติของสารและประมาณเวลาความเป็นอันตราย 
   ๔.๒.๑.๔  พิสูจน์ทราบต าแหน่งของเรือที่ยังคงมีสาร คชรน. ปนเปื้อน เพ่ือด าเนินมาตรการ
ควบคุมท่ีเหมาะสม 
   ๔.๒.๑.๕  พิจารณาให้มีการท าลายล้างพิษหากจ าเป็น 
   ๔.๒.๑.๖  พิจารณาลดระดับการป้องกัน 
  ๔.๒.๒  การป้องกัน 
   ๔.๒.๒.๑  การป้องกันส่วนบุคคล (Individual Protection) ก าลังพลในเรือสวมใส่ชุดป้องกัน 
และใช้เครื่องมือป้องกันอันตรายจากการสัมผัสสาร คชรน. 
   ๔.๒.๒.๒  การป้องกันส่วนรวม (Collective Protection) หมายถึง การติดตั้งเครื่องมือ
ป้องกันสาร คชรน. ยา ระบบฝอยน้ าป้องกัน (Countermeasure Wash down System) และการปิดช่องทาง
ที่มีเครื่องหมาย Circle Willium 
  ๔.๒.๓  การควบคุมการปนเปื้อน หมายถึง วิธีการปฏิบัติเพ่ือก าจัดการสัมผัสสารพิษ คชรน. ของก าลังพล 
จ ากัดผลกระทบของสภาพแวดล้อมที่เป็นพิษที่จะมีผลต่อความสามารถในการปฏิบัติงานของก าลังพล เพ่ือลด
ระดับการป้องกัน ทั้งนี้การท าลายล้างพิษ (Decontamination) เป็นเพียงส่วนหนึ่งของการควบคุมการปนเปื้อน
เท่านั้น การควบคุมการปนเปื้อนกระท าได้โดย 
   ๔.๒.๓.๑  ป้องกันและลดการปนเปื้อนของ สาร คชรน. บนเรือ 
   ๔.๒.๓.๒  จ ากัดพ้ืนที่เปื้อนพิษบนเรือ 
   ๔.๒.๓.๓  ลดการเคลื่อนย้ายสิ่งของ หรือก าลังพลจากพ้ืนที่เปื้อนพิษไปยังพื้นที่สะอาด 

 ๔.๓  การป้องกันและลดอันตรายจากสาร เคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์  การปฏิบัติการภายใต้สภาวะ
แวดล้อม คชรน. จ าเป็นต้องมีมาตรการป้องกัน มีการพิสูจน์ทราบ รวมไปถึงการท าลายล้างพิษ ทั้งนี้เพ่ือ
เป้าหมายหลักส าคัญคือการลดอันตรายจากการถูกสารพิษ คชรน. ให้มีผลกระทบต่อก าลังพล และยุทโธปกรณ์
น้อยที่สุด หรือไม่มีเลย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
  ๔.๓.๑  เตรียมก าลังพลตั้งแต่ในยามสงบให้พร้อมที่จะรบและเอาชนะข้าศึกได้ในสถานการณ์ที่มีการใช้
อาวุธ คชรน. 
  ๔.๓.๒  ป้องปรามการใช้อาวุธ คชรน. 
  ๔.๓.๓  ให้ก าลังพลได้รับอันตรายน้อยที่สุด เมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. 
  ๔.๓.๔  ให้สามารถปฎิบัติการยุทธได้อย่างต่อเนื่องในสภาพแวดล้อม คชรน.   
 
   ดังนั้นหลักส าคัญที่ผู้บังคับบัญชา ผู้บังคับการเรือ หรือผู้บังคับหมู่เรือ ควรพิจารณาเพ่ือใช้ก าหนด
แนวทางในการป้องกันอันตรายจากสาร คชรน. สามารถสรุปแยกออกตามชนิดของอาวุธ คชรน. ได้ดังนี้ 



๕ 

 
  ๑.  อาวุธเคมี - ชีวะ เมื่อมีภัยคุกคามจากอาวุธเคมี - ชีวะ ผู้บังคับบัญชา ผู้บังคับการเรือ หรือ ผู้บังคับหมู่เรือ 
จะต้องสั่งการให้หน่วยรองเริ่มจัดตั้งระดับการเตรียมความพร้อมให้กับก าลังพลเป็นล าดับแรก 

  ๒.  สารรังสี และอาวุธนิวเคลียร์ เมื่อมีภัยคุกคามจากสารรังสี และอาวุธนิวเคลียร์  ผู้บังคับบัญชา     
ผู้บังคับการเรือ หรือ ผู้บังคับหมู่เรือ จะต้องพิจารณาอันตรายจากการตกธุลีของวัสดุกัมมันตรังสีเพ่ิมเติมจาก
อันตรายขั้นต้นของอาวุธนิวเคลียร์ และจะต้องสั่งการให้หน่วยรองใช้มาตรการส าหรับการปฏิบัติให้เหมาะสม 
รายละเอียดการป้องกันและลดอันตรายจากสาร เคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์ ตามผนวก ค  
 
   จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า การน าอาวุธ คชรน. มาใช้ในสงครามตามแบบ มีผลท าให้ก าลังพลสูญเสีย
จ านวนมาก และเกิดการเปื้อนพิษ สาร คชรน. ในยุทธบริเวณซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการทางทหาร ท าให้
พ้ืนที่การรบมีอันตรายมากขึ้นจากการเปื้อนพิษกัมมันตภาพรังสี สารชีวะ และสารเคมี การปฏิบัติการมีความ
ยุ่งยากและใช้เวลามากกว่าปกติ การส่งก าลังบ ารุงมีความยุ่งยากและซับซ้อน อาวุธ คชรน. ท าให้เกิดอันตราย
ทั้งแบบฉับพลันและหน่วงเวลา โดยนอกจากจะมีอันตรายในพ้ืนที่ถูกโจมตีแล้ว ยังมีผลอันตรายในพ้ืนที่อันตราย
ตามลม นอกจากนี้ ระบบ C4I จะได้รับความกระทบกระเทือน โดยกองบัญชาการและศูนย์การสื่อสาร มีความ
ล่อแหลมมากต่อการถูกโจมตี หากไม่มีที่ป้องกันภัย คชรน. ส่วนรวมแล้ว ผู้ปฏิบัติงานจะต้องใช้ยุทธภัณฑ์
ป้องกันตน เมือ่ภัยคุกคามมีระดับสูง การสั่งการ การตรวจการณ์ การใช้เครื่องมือสื่อสาร และการปฏิบัติงานอ่ืน
ท าได้ไม่สะดวกและไม่คล่องแคล่ว เนื่องจากเรือจ าเป็นต้องปฏิบัติภารกิจในสภาวะแวดล้อมที่เป็นพิษ 
(Hazardous  Environments) จึงจ าเป็นต้องมีการป้องกัน (Protective Posture) อันตรายดังกล่าว ซึ่งจะมีผล
ในการลดความสามารถในการปฏิบัติการ ดังนั้นผู้บังคับการเรือ (Commanding Officers) จะต้องตัดสินใจ
เลือกลักษณะการป้องกันให้เหมาะสมกับระดับการโจมตี (Defensive Posture) ในบางสถานการณ์อาจต้องยอม
เสี่ยงต่อการบาดเจ็บล้มตายของก าลังพล เนื่องจากการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. เพื่อให้สามารถบรรลุต่อภารกิจที่
ได้รับมอบหมาย อย่างไรก็ตาม ผู้บังคับการเรือจ าเป็นต้องจ ากัดความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น ให้มีน้อยที่สุดเท่าจะท าได้ 
ซึ่งการจัดการความเสี่ยง (Risk Management) ที่จะเกิดขึ้นจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ ความเข้าใจในข้อมูล
เกี่ยวกับคุณสมบัติของสาร คชรน. อาวุธที่ใช้ในการแพร่กระจายสาร คชรน. รวมไปถึงข้อจ ากัดของสารหรือ 
อาวุธ คชรน. ที่ใช้ในสภาพแวดล้อมนั้นๆ ด้วย เพื่อใช้เป็นข้อมูลส าคัญในการตัดสินใจเกี่ยวกับระดับการป้องกัน
ที่เหมาะสม และสามารถปฏิบัติได้ทันที ซึ่งจะท าให้เกิดความเสียหายต่อชีวิต และยุทโธปกรณ์น้อยที่สุดเท่าที่จะ
เป็นไปได้ อทร. “ค าแนะน าการป้องกันสาร เคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์ ทางเรือ” ที่จัดท าขึ้นนี้มีวัตถุประสงค์
เพ่ือให้ข้อมูลทางเทคนิคที่จะเป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจทางเทคนิคเกี่ยวกับการใช้อาวุธทาง คชรน. 
สภาพแวดล้อมการต่อต้าน และการใช้เครื่องมือป้องกัน เป็นต้น 

 



บทท่ี ๒ 
การปฏิบัติการทางเรือทางด้านการป้องกันอาวุธ คชรน. ในสงครามตามแบบ 

 

 

 

การน าอาวุธ คชรน. มาใช้ในสงครามตามแบบ มีผลท าให้ก าลังพลสูญเสียจ านวนมาก และเกิดการ

เปื้อนพิษสาร คชรน. ในยุทธบริเวณ ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการทางทหาร ท าให้พ้ืนที่การรบมีอันตราย

มากขึ้นจากการเปื้อนพิษกัมมันตภาพรังสี สารชีวะ และสารเคมี การปฏิบัติการมีความยุ่งยากและใช้เวลา

มากกว่าปกติ การส่งก าลงับ ารุงมีความยุ่งยากและซับซ้อน อาวุธ คชรน. ท าให้เกิดอันตรายทั้งแบบฉับพลันและ

แบบหน่วงเวลา โดยนอกจากจะมีอันตรายในพ้ืนที่ถูกโจมตีแล้ว ยังมีผลอันตรายใน พ้ืนที่อันตรายตามลม  

นอกจากนี้ ระบบ C4I จะได้รับความกระทบกระเทือน โดยกองบัญชาการและศูนย์การสื่อสารมีความล่อแหลมมาก

ต่อการถูกโจมตี หากไม่มีที่ปูองกันภัย คชรน. ส่วนรวมแล้ว ผู้ปฏิบัติงานจะต้องใช้ยุทธภัณฑ์ปูองกันตน เมื่อภัย

คุกคามมีระดับสูง การสั่งการ การตรวจการณ์ การใช้เครื่องมือสื่อสาร และการปฏิบัติงานอ่ืนท าได้ไม่สะดวก

และไม่คล่องแคล่ว  

การปฏิบัติการทางด้าน คชรน. มีความมุ่งประสงค์ให้ก าลังพลและหน่วย อยู่รอดหรือได้รับอันตราย

น้อยที่สุดจากการการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. และด ารงความสามารถในการปฏิบัติการยุทธ์จนบรรลุภารกิจที่

ได้รับมอบ 

 

ขั้นเตรียมการก่อนเกิดสงคราม 

 

 ๑.  หน่วยก าลังรบ 

 ๑.๑  การก าหนดแผน/ยุทธวิธีการปฏิบัติในสาขาต่างๆ ภายใต้บรรยากาศสงคราม คชรน.   

หน่วยก าลังรบต่างๆ ได้แก่ กร. นย. สอ.รฝ. และฐานทัพเรือต่างๆ จะต้องด าเนินการก าหนดแผนและยุทธวิธี

การปฏิบัติในสาขาต่างๆ ภายใต้บรรยากาศสงคราม คชรน. ตามมาตรการปูองกันเชิงรับ แนวความคิดในการ

วางแผนล่วงหน้า ในการปฏิบัติภารกิจในภาวะ คชรน. ที่ต้องค านึงถึง ได้แก่ การต้องใช้เวลาในการปฏิบัติ

ภารกิจนานกว่าปกติ เนื่องจากการสูญเสียประสิทธิภาพจากการใช้ยุทธภัณฑ์ปูองกัน การจัดเตรียม/สะสม

ยุทธภัณฑ์ปูองกันให้เพียงพอต่อความต้องการ การก าหนดแผนดังกล่าวประกอบด้วย การจัดโครงสร้างหน่วย     

การก าลังพล การข่าว ยุทธการ การส่งก าลังบ ารุง และการด าเนินการด้านกิจการพลเรือน เพ่ือรองรับภาวะ

สงคราม คชรน. แนวความคิดในการจัดโครงสร้างหน่วยรบ เพ่ือรองรับสงครามตามแบบส าหรับหน่วยก าลังรบ

ของ ทร. สามารถแบ่งได้อย่างกว้างๆ เป็น ก าลังทางเรือ ได้แก่ กร. และ ก าลังทางบก ได้แก่ นย. สอ.รฝ. และ 

ฐานทัพเรือต่างๆ ซึ่งหลักการปฏิบัติการทาง คชรน. มีความคล้ายคลึงกันในเชิงการจัดและการด าเนินการ     



๗ 

ในระดับกองทัพเรือภาค ระดับกองพล (กองเรือ) ระดับกองพันจนถึงระดับกองร้อย แต่ถ้าเป็นระดับเรือรบ   

แต่ละล าแล้ว จะมีความแตกต่างกันตามประเภท/ขนาดของเรือ เนื่องจากหน่วยเรือมีลักษณะพิเศษกว่าคือ    

ตัวเรือเป็นพ้ืนที่จ ากัดและเป็นพ้ืนที่ปิด ซึ่งสามารถให้การปูองกันสารพิษจากอาวุธ คชรน. แก่ก าลังพลได้ใน

เบื้องต้น ความคล่องตัวในการแปรขบวนเรือหลบหลีกสารพิษจาก อาวุธ คชรน. การตอบสนองต่อภาวะสงคราม คชรน. 

หน่วยเรือจะต้องด าเนินการเอง 

   ๑.๑.๑  การจัดโครงสร้างหน่วยเรือเพ่ือรองรับสงคราม คชรน. 

   (๑)  ระดับกองเรือยุทธการ จัดให้มีฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ เป็นผู้ด าเนินการ

ในการให้ข้อมูลเสนอแนะผู้บังคับบัญชาในด้านการปฏิบัติการ คชรน. ส าหรับเป็นข้อมูลประกอบการวางแผน 

การปฏิบัติการต่างๆ ของหน่วยภายใต้ภาวะสงครามที่มีการใช้อาวุธ คชรน.  โดยฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

ท างานภายใต้ฝุายอ านวยการของฝุายเสนาธิการที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ สธ.๒ (ข่าว) และ สธ.๓ (ยุทธการ) โดย   

ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ รายละเอียดตามตารางที่ ๑ 

 

ตารางท่ี ๑ ตารางแสดงฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ระดับกองเรือยุทธการ 

ต าแหน่ง อัตรา หน้าที่ความรับผิดชอบ คุณสมบัติ 

๑. นายทหาร

ปูองกัน คชรน.

บก.กร. 

 

พรรค-เหล่า วศ. 

น.อ.-น.อ.(พิเศษ) 

๑ นาย 

 

เป็นฝุายกิจการพิเศษให้ข้อเสนอแนะ 

แก่ฝุายอ านวยการและผู้บังคับหน่วย  

ในเรื่องทั้งปวงที่เกี่ยวกับการปูองกัน

อาวุธ คชรน. ท างานภายใต้ฝุาย

อ านวยการของฝุายเสนาธิการที่

เกี่ยวข้อง ได้แก่ สธ.๒ (ข่าว) และ 

สธ.๓ (ยุทธการ) 

ปริญญาตรีวิทยาศาสตร์บัณฑิต 

และส าเร็จการศึกษาหลักสูตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน. 

(นชค.) 

๒. ผู้ชว่ยนายทหาร

ปูองกัน คชรน.  

บก.กร.  

 

พรรค - เหล่า วศ. 

น.ต. - น.ท. ๑ นาย 

ร.ต. - ร.อ. ๑ นาย 

ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ท างาน

ช่วยนายทหารปูองกัน คชรน.บก.กร. 

ในการด าเนินการด้านการปฏิบัติการ 

คชรน.  

ปริญญาตรีวิทยาศาสตร์บัณฑิต 

และส าเร็จการศึกษาหลักสูตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน. 

(นชค.) 

๓. พันจ่าปูองกัน 

คชรน.บก.กร. 

พรรค - เหล่า วศ.         

พ.จ.ต. - พ.จ.อ. 

๑ นาย 

 

ท างานด้านการปฏิบัติการ คชรน. 

ภายใต้ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

มัธยมศึกษาตอนปลายหรือ

เทียบเท่าและส าเร็จการศึกษา

หลักสูตรหลักการปฏิบัติการ 

คชรน. (นชค.) 

๔. จ่าปูองกัน  

คชรน.บก.กร. 

พรรค - เหล่า วศ. 

จ.ต. - จ.อ. ๑ นาย  

 

ท างานด้านการปฏิบัติการ คชรน. 

ภายใต้ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

มัธยมศึกษาตอนปลายหรือ

เทียบเท่าและส าเร็จการศึกษา

หลักสูตรหลักการปฏิบัติการ 



๘ 

คชรน. (นชค.) 

 

 

 

    ในยามปกติหมายเลข ๑ - ๔ ท าหน้าที่เป็นฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ โดย

ในยามปกติอาจบรรจุเฉพาะหมายเลข ๑ ในยามสงคราม หมายเลข ๒ - ๔ จะแปรสภาพเป็นศูนย์ คชรน.บก.กร. 

เพ่ือด าเนินการด้าน คชรน. ภายใต้การก ากับดูแลทางเทคนิคของนายทหารปูองกัน คชรน.บก.กร. และภายใต้

การก ากับดูแลของฝุายอ านวยการของ สธ.๒ และ สธ.๓ และภายใต้ความรับผิดชอบของเสนาธิการในศูนย์

ปฏิบัติการทางยุทธวิธี (ศปย. : Tactical Operation Centre - TOC) ของกองเรือยุทธการ ศูนย์ คชรน.          

มีเจ้าหน้าที่ที่เรียกว่า ตอน คชรน. (CBRN Element หรือ CBRN Cell) ในจ านวนที่สามารถปฏิบัติงาน

ติดต่อกันได้ตลอด ๒๔ ชั่วโมง 

     (๒)  ระดับกองเรือภาค/ทัพเรือภาค จัดให้มีฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์  เป็น

ผู้ด าเนินการในการให้ข้อมูลเสนอแนะผู้บังคับบัญชาในด้าน คชรน. ส าหรับเป็นข้อมูลประกอบการวางแผน   

การปฏิบัติการต่างๆของหน่วยภายใต้ภาวะสงครามที่มีการใช้อาวุธ คชรน. โดยฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

ท างานภายใต้ฝุายอ านวยการของฝุายเสนาธิการที่ เกี่ยวข้อง ได้แก่ สธ.๒ (ข่าว) และ สธ.๓ (ยุทธการ) โดยฝุาย

อ านวยการวิทยาศาสตร์ รายละเอียดตามตารางที่ ๒ 

 

ตารางท่ี ๒ ตารางแสดงฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ระดับกองเรือภาค/ทัพเรือภาค 

ต าแหน่ง อัตรา หน้าที่ความรับผิดชอบ คุณสมบัติ 

๑. นายทหาร

ปูองกัน คชรน. 

ทรภ.  

 

พรรค - เหล่า วศ. 

น.ท.-น.อ. ๑ นาย 

 

เป็นฝุายกิจการพิเศษให้ข้อเสนอแนะ

แก่ฝุายอ านวยการและผู้บังคบัหน่วย

ในเรื่องทั้งปวงที่เกี่ยวกับการปูองกัน 

คชรน. ท างานภายใต้ฝาุยอ านวยการ

ของฝุายเสนาธิการที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 

สธ.๒ (ข่าว) และ สธ.๓ (ยุทธการ)  

ปริญญาตรีวิทยาศาสตร์บัณฑิต

และส าเร็จการศึกษาหลักสูตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน. 

(นชค.) 

๒. ผู้ช่วยนายทหาร

ปูองกัน นชค. ทรภ.   

 

พรรค - เหล่า วศ. 

ร.ต.-น.ต. ๑ นาย 

 

ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ ท างาน

ช่วยนายทหารปูองกัน คชรน.บก.กร. 

ในการด าเนินการด้านการปฏิบตัิการ 

คชรน.  

ปริญญาตรีวิทยาศาสตร์บัณฑิต

และส าเร็จการศึกษาหลักสูตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน.

(นชค.) 

๓. พันจ่าปูองกัน 

นชค.ทรภ. 

พรรค - เหล่า วศ. 

พ.จ.ต. - พ.จ.อ.  

๑ นาย 

ท างานด้าน คชรน. ภายใต้ฝุาย

อ านวยการวิทยาศาสตร์ 

มัธยมศึกษาตอนปลายหรือ

เทียบเทา่และส าเร็จการศึกษา

หลักสูตรหลักการปฏิบัติการ 



๙ 

 คชรน. (นชค.) 

๔. จ่าปูองกัน 

นชค.ทรภ. 

พรรค - เหล่า วศ. 

จ.ต.-จ.อ. ๑ นาย  

 

ท างานด้าน คชรน. ภายใต้ฝุาย

อ านวยการวิทยาศาสตร์ 

มัธยมศึกษาตอนปลายหรือ

เทียบเทา่และส าเร็จการศึกษา

หลักสูตรหลักการปฏิบัติการ 

คชรน. (นชค.) 

 

 

    ในยามปกติหมายเลข ๑ - ๔ ท าหน้าที่เป็นฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ โดย

ในยามปกติอาจบรรจุเฉพาะหมายเลข ๑ ในยามสงคราม หมายเลข ๒ - ๔ จะแปรสภาพเป็นศูนย์ คชรน.ทรภ. 

เพ่ือด าเนินการด้านการปฏิบัติการ คชรน. ภายใต้การก ากับดูแลทางเทคนิคของนายทหารปูองกัน คชรน. ทรภ. 

และภายใต้การก ากับดูแลของฝุายอ านวยการของ สธ.๒ และ สธ.๓ และภายใต้ความรับผิดชอบของเสนาธิการ 

ในศูนย์ปฏิบัติการทางยุทธวิธี (ศปย. : Tactical Operation Centre – TOC) ของ ทรภ. ศูนย์ คชรน.          

มีเจ้าหน้าที่ที่เรียกว่า ตอน คชรน. (CBRN Element หรือ CBRN Cell) ในจ านวนที่สามารถปฏิบัติงาน

ติดต่อกันได้ตลอด ๒๔ ชั่วโมง 

    (๓)  ระดับกองเรือ จัดให้มีฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ เป็นผู้ด าเนินการในการให้

ข้อมูลเสนอแนะผู้บังคับบัญชาในด้านการปฏิบัติการ คชรน. ส าหรับเป็นข้อมูลประกอบการวางแผนการปฏิบัติการต่างๆ

ของหน่วย ภายใต้ภาวะสงครามที่มีการใช้อาวุธ คชรน. โดยฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ ท างานภายใต้ฝุายอ านวยการ

ของฝุายเสนาธิการที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ สธ.๒ (ข่าว) และ สธ.๓ (ยุทธการ) โดยฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

รายละเอียดตามตารางที่ ๓ 

 

 

ตารางท่ี ๓ ตารางแสดงฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ระดับกองเรือ 

ต าแหน่ง อัตรา หน้าที่ความรับผิดชอบ คุณสมบัติ 

๑. นายทหาร

ปูองกัน คชรน. 

กองเรือ  

 

พรรค-เหล่า ไม่ก าหนด 

ร.ต. - ร.อ.  ๑ นาย 

 

เป็นฝุายกิจการพิเศษให้ข้อเสนอแนะ

แก่ฝุายอ านวยการและผู้บังคับหน่วย

ในเรื่องทั้งปวงที่เกี่ยวกับการปูองกัน 

คชรน. ท างานภายใต้ฝุายอ านวยการ

ของฝุายเสนาธิการที่เก่ียวข้อง 

ได้แก่ สธ.๒ (ข่าว) และ สธ.๓ 

(ยุทธการ)  

ส า เร็ จการศึกษาหลั กสู ตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน. 

(นชค.) 

๒. พันจ่าปูองกัน 

คชรน. กองเรือ 

พรรค-เหล่า ไม่ก าหนด 

พ.จ.ต. - พ.จ.อ. ๑ นาย 

ท างานด้านการปฏิบัติการ คชรน. 

ภายใต้ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

ส า เร็ จการศึ กษาหลั กสู ตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน. 



๑๐ 

 (นชค.) 

๓. จ่าปูองกัน 

คชรน. กองเรือ 

พรรค-เหล่า ไม่ก าหนด 

จ.ต. - จ.อ. ๑ นาย  

 

ท างานด้านการปฏิบัติการ คชรน. 

ภายใต้ฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ 

ส า เร็ จการศึ กษาหลั กสู ตร

หลักการปฏิบัติการ คชรน. 

(นชค.) 

 

 

    ในยามปกติหมายเลข ๑ - ๓ ท าหน้าที่เป็นฝุายอ านวยการวิทยาศาสตร์ โดย

ในยามปกติอาจบรรจุเฉพาะหมายเลข ๑ ในยามสงคราม หมายเลข ๑ - ๒ จะแปรสภาพเป็นศูนย์ คชรน. 

กองเรือ ทัพเรือภาค ท างานภายใต้นายทหารปูองกัน คชรน. กองเรือ ทัพเรือภาค ในศูนย์ปฏิบัติการทางยุทธวิธี

ของกองเรือต่างๆ 

        จัดหน่วยและการก าหนดหน้าที่ในการปูองกัน คชรน. ของเรือแต่ละล า โดย

ก าหนดให้นายทหารปูองกันความเสียหาย ท าหน้าที่เป็นนายทหารปูองกัน คชรน. เป็นผู้ให้ค าแนะน า เสนอแนะ 

ผบ.เรือ ในการด าเนินการด้าน คชรน. ก ากับดูแล ด าเนินการฝึกด้านการปูองกัน คชรน. ระดับหน่วยเรือ และ

ระดับบุคคล การก าหนดการพิสูจน์ทราบ การท าลายล้างพิษ รวมถึงการดูแล จัดหาบ ารุงรักษาอุปกรณ์ทาง คช

รน. ให้มีสภาพพร้อมใช้งาน การก าหนดหน้าที่ในการด าเนินการทางด้านการปฏิบัติการ คชรน. โดยมีผู้ช่วย

นายทหารปูองกันความเสียหาย (หัวหน้าศูนย์ปูองกันความเสียหาย) เป็นผู้ช่วยเหลือ มีหน้าที่ก ากับดูแลการ

ปฏิบัติการของหน่วยปูองกันความเสียหายของเรือ ซึ่งมีหน้าที่ในเรื่องการก าหนดพ้ืนที่เปื้อนพิษ การพยากรณ์

พ้ืนที่อันตรายตามลม การค านวณปริมาณรังสี การพิสูจน์ทราบสารพิษ การเก็บตัวอย่างสารพิษ การท าลายล้าง

สารพิษ การช าระล้างสารพิษ โดยสรุปตามตารางท่ี ๔ 

 

ตารางท่ี ๔ หน้าที่ของก าลังพลบนเรือในการปูองกัน คชรน. ของเรือ 

ต าแหน่งต่างๆในเรือ หน้าที่ทาง คชรน. หมายเหตุ 

ผบ.เรือ อ านวยการ ด้านการปูองกัน คชรน. ของเรือ  

ต้นเรือ/นายทหาร ปคส. 

(ยามรบ) 

ประสาน สั่งการ ก ากับดูแล การด าเนินการด้านการปูองกัน 

คชรน. ของเรือ 

 

นายทหารยุทธการ รับ รวบรวมขอ้มูล ข่าวสาร ทางด้าน คชรน. เป็น หน.ศูนย์ คชรน. 

ซึ่งจัดตั้งจากก าลังพลในห้องศูนย์ยุทธการ (Command  

Information Center - CIC) ท าหน้าที่พยากรณ์พ้ืนที่อันตราย

ตามลม พร้อมก าหนดขอบเขตการเปื้อนพิษ และหามาตรการ

ปูองกันและหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ 

ผ่ า น ก า ร อ บ ร ม

ห ลั ก สู ต ร ก า ร

ปฏิบัติการ คชรน. 

(นชค.) 

ต้นหน ก าหนดก าลังพลในการตรวจวัดการมาถึงของสารกัมมันตภาพรังสี   



๑๑ 

พร้อมเสนอแนะเส้นทางการเดินเรือที่ปลอดภัย ต่อ ผบ.เรือ 

ต้นกล/รองต้นกล/นาย

ช่างกลที่ท าหน้าที่ หน.

ศูนย์ปูองกันความ

เสียหายของเรือ 

หน.ศูนย์ปูองกันความเสียหายของเรือ เตรียมก าลังพลใน

หน่วยปูองกันความเสียหาย ท าหน้าที่เป็น ชุดพิสูจน์ทราบ 

ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ชุดท าลายล้างพิษ และชุดช าระล้างสารพิษ  

การค านวณปริมาณรังสีของก าลังพล การก าหนดห้วงเวลาที่

เหมาะสมของก าลังพลในเรือเพ่ือมิให้ได้รับรังสีเกินเกณฑ์ที่

ก าหนด การฝึกก าลังพลตามมาตรฐานความอยู่รอด และ

มาตรฐานการปฏิบัติขั้นพ้ืนฐาน การก าหนดพ้ืนที่หลบภัย คชรน. 

จุดตรวจสอบการเปื้อนพิษ และพ้ืนที่ท าลายล้างพิษ  

ผ่ า น ก า ร อ บ ร ม

ห ลั ก สู ต ร ก า ร

ปฏิบัติการ คชรน.

(นชค.) 

หน่วยซ่อม ชุดพิสูจน์ทราบ ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ชุดท าลายล้างพิษ  

ชุดช าระล้างสารพิษ 

 

เจ้าหน้าที่ทางการแพทย์ มาตรการปูองกันทางการแพทย์ การจัดการกับผู้ปุวย 

จ านวนมาก จากภาวะสารพิษ คชรน. การจัดเตรียมยาและ

เวชภัณฑ์ ที่จ าเป็นต่อปฏิบัติการ คชรน.  

 

นายทหารพลาธิการ ปูองกัน/ตรวจสอบการเปื้อนพิษอาหารและน้ าดื่ม (ร่วมกับ

เจ้าหน้าที่สายแพทย์) การท าลายล้างพิษเสื้อผ้าของก าลังพล/

การส่งกลับก าลังพลที่เสียชีวิตจากภาวะสงคราม คชรน. 

 

หัวหน้าแผนกต่างๆ  

ในเรือ 

สนับสนุนการด าเนินการด้านการปฏิบัติการ คชรน. ก ากับดูแล

ให้ก าลังพลได้รับการฝึกตามมาตรฐานที่ก าหนด 

 

 

 

 

 

 

มาตรการเตรียมการก่อนการถูกโจมตี 

 

จะต้องร่วมมือกันทุกนาย ได้แก่ 

๑.  การเตรียมอุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล และ/หรือ เตรียมความพร้อมระบบปูองกันภัย คชรน. ส่วนรวม 

๒.  ก าหนดและตรวจสอบประตูและฝากั้นน้ า รวมทั้งระบบระบายอากาศให้สามารถต่อต้านอาวุธ คชรน.  

๓.  ตรวจสอบระบบฝอยน้ าคลุมเรือ (Countermeasures Washdown System, CMWDS) 

๔.  การย้ายอุปกรณ์ที่มีความพรุน หรือดูดซับสารเคมีได้ดี ซึ่งไม่จ าเป็นต้องใช้ออกจากบริเวณดาดฟูา

เปิดเข้าสู่ตัวเรือ 



๑๒ 

๕.  การตรวจสอบ และก าหนดต าแหน่งพื้นท่ีอันตรายจากการเปื้อนพิษท่ีแน่นอน 

 

มาตรการการปฏิบัติเมื่อถูกโจมตี 

 

จะต้องกระท าทันทีหลังจากถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. มาตรการนี้ได้แก่ 

๑.  การปฏิบัติเพ่ือหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษของก าลังพล 

๒.  การแปรขบวนหลบหลีกของเรือ 

๓.  การเปิดระบบฝอยน้ าคลุมเรืออย่างต่อเนื่อง 

๔.  ให้คงก าลังพลบริเวณดาดฟูาเปิดและสะพานเดินเรือเท่าที่จ าเป็น 

๕.  การท าลายล้างพิษก าลังพล 

๖.  การตรวจพิสูจน์ทราบและพยากรณ์การเปื้อนพิษ 

๗.  การท าลายล้างพิษวัสดุอุปกรณ์ที่เปื้อนพิษ 

๘.  การท าลายล้างพิษในตัวเรือ (Purge Ship Procedures) เพ่ือก าจัดอันตรายจากไอของสารพิษ 

(จะกระท าเมือ่การเปื้อนพิษในอากาศหมดไปแล้ว)  

หมายเหตุ ข้อ ๕ - ๘ อาจไม่สามารถกระท าได้ทันที ทั้งนี้ขึ้นกับสถานการณ์ทางยุทธวิธี และการ

พิจารณาด้านการปูองกันความเสียหาย 

 

 

การก าหนดหน้าที่ในการปฏิบัติการป้องกัน คชรน. ทางเรือ 

 

 ๑.  ผู้บังคับการเรือ (Commanding  Officer)  มีหน้าที ่

  ๑.๑  เป็นผู้ก าหนดปริมาณรังสีที่ยอมให้ก าลังพลได้รับ (ปริมาณรังสีที่ยอมได้สูงสุด ๑๕๐ แรด 

และปริมาณทีท่ าให้เกิดการสูญเสียก าลังพล คือ ๒๕๐ แรด) 

  ๑.๒  ให้มีการฝึกก าลังพล พร้อมการใช้อุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือให้เกิดความพร้อมในสถานการสงคราม คชรน. 

  ๑.๓  เป็นผู้ก าหนดระดับของลักษณะปูองกันตามภารกิจบังคับแก่ก าลังพล (Mission - Oriented 

Protective Posture : MOPP) 

  ๑.๔  สั่งการแปรขบวนเรือตามสถานการณ์ทางยุทธวิธีเพ่ือหลีกเลี่ยง หรือลดอันตรายจากอาวุธ คชรน. 

 

 

 ๒.  ต้นเรือ (Executive  Officer)  มีหน้าที ่

  ๒.๑  เป็นผู้ช่วยผู้บังคับการเรือ 

  ๒.๒  สั่งการและประสานให้มีการฝึกอบรมก าลังพลในเรือ ขั้นตอนการปฏิบัติในการปูองกัน คชรน. 



๑๓ 

  ๒.๓  ก ากับดูแลการปฏิบัติตามมาตรการเตรียมการให้ส าเร็จลุล่วง 

  ๒.๔  ปฏิบัติหน้าที่นายทหารปูองกันความเสียหายของเรือในภาวะยามรบ 

  ๒.๕  ควบคุมการปฏิบัติทั้งปวงในการปูองกัน คชรน. ทางเรือ ทั้งขั้นการเตรียมการปฏิบัติระหว่าง

การโจมตี และการปฏิบัติภายหลังจากการโจมตี 

 ๓.  นายทหารยุทธการ (Operation  Officer)  มีหน้าที ่

  ๓.๑  ให้ค าปรึกษาแก่ผู้บังคับการเรือในเรื่องอันตรายจากอาวุธ คชรน. ที่อาจเกิดขึ้นหรือ    

เกิดข้ึนจริง (จากรายงานข่าวกรอง) 

  ๓.๒  รวบรวมและเผยแพร่ข้อมูลข่าวกรองที่ถูกต้องในด้านความเป็นไปได้ และวิธีการโจมตี       

ด้วยอาวุธ คชรน. 

  ๓.๓  เสนอแนะผู้บังคับการเรือในเรื่องของ ทิศทางลม กระแสน้ า น้ าขึ้น - น้ าลง และพ้ืนที่เปื้อนพิษ 

เพ่ือให้เรือสามารถเลือกเส้นทางผ่านพื้นที่ท่ีมีการเปื้อนพิษน้อยที่สุด 

  ๓.๔ ติดตามพยากรณ์พ้ืนที่อันตราย และก าหนดพ้ืนที่เปื้อนพิษจริงจากอาวุธ คชรน . เพ่ือ

เสนอแนะในการหลีกเลี่ยงพ้ืนที่อันตรายนั้น 

  ๓.๕  ฝึกบุคคลในห้องศูนย์ยุทธการ (Command Information  Center  - CIC) ให้สามารถ

เขียนแผนที่บอกพ้ืนทีอั่นตรายจากอาวุธ คชรน. ได ้

  ๓.๖  จัดเตรียมและส่งรายงาน คชรน. (รายงาน นชค. ต่างๆ)  ไปยังหน่วยเหนือ/หน่วยข้างเคียง

ตามการสั่งการของผู้บังคับการเรือ 

  ๓.๗  แจ้งข้อมูลที่ได้รับจากรายงาน คชรน. (รายงาน นชค. ต่างๆ) แก่นายทหารปูองกันความ

เสียหาย เพ่ือด าเนินการตามมาตรการเตรียมการที่เหมาะสม 

 ๔.  ต้นหน ( Navigator )  มีหน้าที่ ก าหนดบุคคลที่จะท าหน้าที่เป็นยามบนสะพานเดินเรือที่สามารถ

ใช้เครื่องวัดกัมมันตภาพรังสีได้ 

 ๕.  ต้นกล ( Engineering Officer )  มีหน้าที ่

  ๕.๑  อ านวยการและสั่งการแก่ หน.ศูนย์ปูองกันความเสียหาย ในการจัดหน่วยและก าหนดหน้าที่

รับผิดชอบการปูองกัน คชรน. ของเรือ 

  ๕.๒  พิจารณาความปลอดภัยในกรณีท่ีผ่านเข้าสู่บริเวณน่านน้ าที่มีกัมมันตภาพรังสีที่เกิดจากการ

ระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ใต้น้ า โดยให้ระมัดระวังและปูองกันท่อทางต่างๆ ที่ดูดน้ าทะเล ทั้งนี้เพ่ือลดอันตราย

จากการเปื้อนพิษกัมมันตภาพรังสี 

  ๕.๓  ให้มีการเฝูาตรวจสอบกัมมันตภาพรังสีในระบบที่เกี่ยวข้องกับน้ าทะเลเพ่ือกันการปนเปื้อน

จากกัมมันตภาพรังสี 

  ๕.๔  ฝึกเจ้าหน้าที่พรรคกลิน ให้มีความสามารถในการใช้อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคลและสามารถ

ปฏิบัติงานได้ขณะสวมชุดเครื่องปูองกัน 



๑๔ 

  ๕.๕  พิจารณาด าเนินการซ่อมบ ารุงเครื่องจักรหลัก และความต้องการใช้เครื่องจักรช่วยท าการ

ก าหนดพ้ืนที่ของห้องเครื่องจักรที่ไม่เสียหายและมีการเปื้อนพิษน้อยที่สุดเป็นพ้ืนที่ควบคุมที่ส าคัญ เพ่ือคงไว้ซึ่ง

การปฏิบัติการ สั่งการ การท าลายล้างพิษและซ่อมแซมพ้ืนที่ที่เสียหาย 

 ๖.  นายทหารป้องกันความเสียหาย (Damage  Control  Officer)  มีหน้าที ่

  ๖.๑  ให้ค าแนะน าแก่ ผบ.เรือ ในด้านการปูองกัน คชรน. 

  ๖.๒  ก ากับควบคุมการฝึกก าลังพลในด้านการปูองกัน คชรน. 

  ๖.๓  ก าหนดปัญหาที่เหมาะสมในการฝึกก าลังพลเพ่ือประเมินความพร้อม และขีดความสามารถ

ของก าลังพล 

  ๖.๔  รับผิดชอบดูแลการเก็บรักษา และแจกจ่ายอุปกรณ์ในด้านการปูองกัน คชรน. ทั้งหมด 

  ๖.๕  ก าหนดอุปกรณ์ท่ีจะใช้ท าลายล้างพิษที่ถูกต้อง ก าหนดพ้ืนที่ท าลายล้างพิษก าลังพล และให้

ทุกนายได้รับการฝึกครบถ้วนตามขั้นตอน 

  ๖.๖  อ านวยการฝึกให้กับชุดปูองกันความเสียหายของเรือ ให้สามารถปฏิบัติการปูองกัน     

ความเสียหายในขั้นตอนที่ถูกต้องภายใต้สภาวะแวดล้อมทาง คชรน. 

  ๖.๗  จัดเตรียมให้มีอุปกรณ์ในการพิสูจน์ทราบ และท าลายล้างพิษส่วนบุคคลที่สามารถแจกจ่าย

ให้กับก าลังพลอย่างเพียงพอที่จะใช้ เมื่อเรือผ่านเข้าพ้ืนที่ที่อาจถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน . ตลอดจนรับผิดชอบ

การจ่ายอุปกรณ์ปูองกันและชุดปูองกัน คชรน. แก่ก าลังพลทุกนายเมื่อได้รับค าสั่งจากผู้บังคับการเรือ 

  ๖.๘  ดูแลอุปกรณ์วัดรังสีที่จ่ายให้ประจ ากับบุคคล (Individual  Dosimeter) 

    บันทึกข้อมูล    - หมายเลขเครื่อง 

      - ชื่อ ยศ หมายเลขประจ าตัว 

      - อ่านค่า และ บ ารุงรักษาหลังการใช้ 

  ๖.๙  นอกเหนือจากที่กล่าวมาแล้วนี้ ในสถานการณ์ทางการรบ ซึ่งมีสภาวะฉุกเฉิน เช่น ไฟไหม้ 

น้ าเข้าเรือตามส่วนที่ช ารุด เป็นต้น ร่วมกับสถานการณ์ทาง คชรน. ให้นายทหาร ปคส. พยายามลดอันตรายที่

เกิดขึ้นให้อยู่ในระดับต่ าที่สุด โดยอาจต้องท าการปูองกันการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน . ไปพร้อมๆ กับ        

การควบคุมอันตรายฉุกเฉินจากไฟไหม้ และน้ ารั่วเข้าเรือ แต่ต้องไม่ท าให้เกิดความเสียหายในการควบคุมเพลิง

และน้ ารั่วเข้าเรือรุนแรงจนท าให้เรือไม่สามารถปฏิบัติงานหรือลอยล าอยู่ได้ 

 ๗.  หน.ศูนย์ป้องกันความเสียหายของเรือ (Head of Damage Control Center) 

  ๗.๑  ท าหน้าที่ควบคุมการปฏิบัติการต่างๆ ของหน่วยซ่อม ได้แก่ การพิสูจน์ทราบ การเก็บ

ตัวอย่างสารพิษ การท าลายล้างสารพิษ การก าหนดพ้ืนที่ในการตั้งสถานีช าระล้างสารพิษก าลังพล การช าระ

ล้างสารพิษผู้บาดเจ็บ 

  ๗.๒  ท าหน้าที่ค านวณปริมาณรังสีที่ก าลังพลในพ้ืนที่ต่างๆ ได้รับ พร้อมการควบคุมการเปื้อนพิษ

กัมมันตรังสีของก าลังพลของเรือต้องไม่เกินเกณฑ์ท่ีก าหนด 



๑๕ 

  ๗.๓  ควบคุมและก ากับ ก าลังพลในเรือให้ได้รับปริมาณรังสีไม่เกินเกณฑ์ที่ก าหนด การก าหนด 

การหมุนเวียนก าลังพลในพ้ืนที่ต่างๆ เพ่ือมิให้ก าลังพลได้รับปริมาณรังสีเกินเกณฑ์ที่ก าหนด 

  ๗.๔  จดัก าลังพลในการจดค่าปริมาณรังสีที่เรือได้รับ ณ บริเวณ ห้องศูนย์ปูองกันความเสียหาย 

 ๘.  เจ้าหน้าที่ทางการแพทย์ (Medical  Representative)  มีหน้าที ่

  ๘.๑  แนะน าก าลังพลทุกนายในเรือในเรื่องเกี่ยวกับ อาการเจ็บปุวยที่จะเกิดขึ้นจากสาร คชรน .  

วิธีการปฐมพยาบาลเบื้องต้นแก่ตนเองและผู้อ่ืน 

  ๘.๒  ฝึกก าลังพลที่ได้รับมอบหมายให้ท าหน้าที่ แทนเจ้าหน้าที่ทางการแพทย์ ประจ าสถานี

ท าลายล้างพิษในจ านวนที่เพียงพอ 

  ๘.๓  รักษาและบันทึกประวัติก าลังพลที่เจ็บปุวยจาก อาวุธ คชรน. 

  ๘.๔  ดูแลให้มีอุปกรณ์และยาที่ใช้ในการรักษาผู้ปุวยด้าน คชรน. อย่างเพียงพอ 

  ๘.๕  หลังถูกโจมตีต้องตรวจสอบอาหารและน้ าให้ปลอดภัยก่อนจะน าไปบริโภค 

  ๘.๖  ติดตามความก้าวหน้าในการพัฒนายารักษาและรักษาผู้ปุวยทาง คชรน . เพ่ือให้ค าแนะน า

แก่ผู้บังคับการเรือและนายทหารปูองกันความเสียหาย 

  ๘.๗  รายงานทันทีกรณีที่มีผู้ปุวยด้วยโรคใดๆ ที่ไม่เคยมี หรือมีอาการผิดปกติ หรือมีการติดเชื้อ

เพ่ิมข้ึน 

 ๙.  นายทหารพลาธิการ ( Supply Officer )  มีหน้าที่ 

  ๙.๑  ปูองกันอาหารและอุปกรณ์ประกอบอาหารไม่ให้เปื้อนพิษ  

  ๙.๒  ห้ามเสิร์ฟอาหาร และเครื่องดื่มหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน . จนกว่าอาหารและ

เครื่องดื่มนั้นจะได้รับการตรวจสอบจาก จนท.แพทย ์และหรือเจ้าหน้าที่ในหน่วยปูองกันความเสียหายแล้ว 

  ๙.๓  จัดเตรียมเสื้อผ้าสะอาดให้พอเพียงกับก าลังพลที่ท าลายล้างพิษแล้ว 

  ๙.๔  เตรียมห้องซักเสื้อผ้าให้พร้อม เพ่ือซักเสื้อผ้าเปื้อนพิษอย่างถูกต้อง 

  ๙.๕  ท างานร่วมกับเจ้าหน้าที่แพทย์ และหรือเจ้าหน้าที่ในหน่วยปูองกันความเสียหายในการ

ก าหนดวิธีการขั้นตอนการตรวจสอบ และเฝูาตรวจอาหาร และเครื่องดื่มในขั้นตอนที่เกี่ ยวข้องกับการเตรียม  

และการเสิร์ฟอาหาร 

 ๑๐.  หัวหน้าแผนกต่าง ๆ ในเรือ 

  ๑๐.๑  ให้การสนับสนุน และร่วมมือกับนายทหารปูองกันความเสียหาย ตามที่ร้องขอในเรื่อง  

การปูองกัน คชรน. ทางเรือ 

  ๑๐.๒  ก ากับดูแลให้ก าลังพลในความรับผิดชอบได้รับการฝึก และมีความรู้ในการปูองกัน คชรน. 

ทางเรือ เป็นเบื้องต้นอย่างเพียงพอ  

  ๑๐.๓ ให้ความร่วมมือในการก าหนดที่ตั้งของที่หลบภัยและสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล 

ตลอดจนแน่ใจว่าก าลังพลในความรับผิดชอบทราบที่ตั้งและเส้นทางดังกล่าว 



บทท่ี ๓ 
ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. 

 

 

 

การปฏิบัติการป้องกันของหน่วยเรือ เมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. นั้น ถือว่าเป็นสิ่งส าคัญเพราะหาก

ทางหน่วยเรือ มิได้มีการจัดเตรียมการไว้ตั้งแต่ก่อนเกิดสถานการณ์แล้ว ท าให้ยากที่จะป้องกันและลดอันตราย 

ที่จะเกิดขึ้นต่อบุคคลที่อยู่ในเรือ รวมไปถึงตัวเรือต้องได้รับอันตรายเกิดการเปื้อนพิษจนไม่สามารถใช้งานได้ 

จ าเป็นต้องท าการช าระล้าง หรือท าลายล้างพิษเสียกอ่น ที่จะน ามาใช้ราชการได้ต่อไป 

ในการปฏิบัติการของหน่วยเรือนั้น เป็นไปตามเหตุการณ์ที่ฝ่ายตรงข้ามจะโจมตี หรือใช้อาวุธชนิดได้แก่

หน่วยเรือ และแม้แต่กรณีที่หน่วยเรือ ต้องแล่นเข้าไปยังพื้นท่ีที่เปื้อนพิษ ก็ต้องมีหนทางการปฏิบัติที่จะท าให้เรือ

และก าลังพลที่ประจ าอยู่ที่เรือนั้น มีความปลอดภัย พร้อมที่จะปฏิบัติภารกิจต่อไปได้ 

การปฏิบัติในกรณีที่ถูกโจมตีด้วยอาวุธ  คชรน. สามารถแบ่งขั้นตอนการปฏิบัติ ได้ ๓ ขั้นตอน คือ     

ก่อนการถูกโจมตี ระหว่างการถูกโจมตี และภายหลังเสร็จสิ้นการถูกโจมตี โดยทั้ง ๓ ขั้นตอนนี้ยังมีความแตกต่าง

ในการปฏิบัติตามแตล่ะชนิดของอาวุธที่โจมตีฝ่ายเรา โดยสามารถก าหนดตามชนิดของอาวุธที่จะเข้ามาโจมตีได้ 

เป็น ๔ แบบ คือ 

๑.  ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี 

๒.  ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ 

๓.  ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธรังสี 

๔.  ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์ 

 

ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี   

 

ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี มีแนวทางการปฏิบัติดังนี้ 

 ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี 

ขั้นตอนที่ ๑ MOPP ๑ (ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางเคมี) 

ขั้นตอนที่ ๒ MOPP ๒ (ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธเคมี) 

ขั้นตอนที่ ๓ MOPP ๓ (การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี) 

ขั้นตอนที่ ๔ MOPP ๔ (การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี) 

ขั้นตอนระหว่างถูกโจมตี   

การถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมีเกิดขึ้น 



๑๖ 

ขั้นตอนหลังถูกโจมตี 

การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี 

  

 

 

 

 ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี 

ก.  ขณะเรือเดิน     ข.  ขณะเรือจอด 

      ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี         ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี  

ขั้นตอนที่ ๑ MOPP ๑      ขั้นตอนที่ ๑ MOPP ๑   

ขั้นตอนที่ ๒ MOPP ๒    ขั้นตอนที่ ๒ MOPP ๒ 

ขั้นตอนที่ ๓ MOPP ๓    ขั้นตอนที่ ๓ MOPP ๓ 

ขั้นตอนที่ ๔ MOPP ๔    ขั้นตอนที่ ๔ MOPP ๔ 

      ขั้นตอนระหว่างถูกโจมตี        ขั้นตอนระหว่างถูกโจมตี  

การถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี    การถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี 

     ขั้นตอนหลังถูกโจมตี         ขั้นตอนหลังถูกโจมตี 

การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตี    การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตี 

 

หมายเหตุ ค าอธิบาย MOPP ตามผนวก ค หน้า ค  - ๑๒ 

 

 ๑. ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี  

 

ตารางท่ี ๕  MOPP ๑  ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางเคมี (Suspected) 

ก.  ขณะเรือเดิน (ผบ.เรือ/ต้นเรือ) 

ข.  ขณะเรือจอด (ผบ.เรือ/นายทหารยามพรรคนาวิน ) 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

ทุกแผนก 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ผบ.เรือ/ต้นเรือ/แผนกต่างๆ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าก าลังพล

ทุกนายได้รับหน้ากากป้องกันและไส้กรองอากาศอันใหม่ที่

ยังไม่แกะออกมาใช้ (ให้ก าลังพลน าติดตัวไว้ตลอดเวลา) 

เ พ่ือสามารถใช้หน้ ากากได้ทันทีหากมีสถานการณ์

โดยเฉพาะก าลังพลที่ต้องออกไปปฏิบัติหน้าที่บริเวณ



๑๗ 

ดาดฟ้าเปิด 

๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

ทุกแผนก 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ผบ.เรือ/ต้นเรือ/แผนกต่างๆ จ่ายชุดเครื่องแต่งกายป้องกัน, 

ยาปฐมพยาบาลและชุดท าลายล้างพิษส่วนบุคคล 

๓. นายทหารปคส.

ของเรือ/หน.ศูนย์ 

ปคส./ทุกแผนก 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกเแผนก 

ทบทวนพื้นฐานในการปฏิบัติเมื่อมีภัย คชรน. คุกคาม  

 

 

 

 

ตารางท่ี ๕  MOPP ๑  ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางเคมี (Suspected)  (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๔. นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ชี้แจงหน้าที่แก่บุคคลในชุดป้องกัน คชรน. (ชุดพิสูจน์ทราบ 

ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ชุดท าลายล้างพิษ และชุดช าระล้าง

สารพิษ) และขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อถูกโจมตี 

๕. นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส./ 

ทุกแผนก 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกแผนก  

ตรวจสอบ/รายการอุปกรณ์ตรวจและเฝ้าตรวจทาง คชรน.

ให้มีจ านวนครบตามอัตราพร้อมกับตรวจสอบอายุการใช้

งานและการท างานให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้ 

๖. นายทหารปคส. /

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ ทุกแผนก 

ตรวจสอบรายการ อุปกรณ์ส าหรับที่จะใช้กับสถานีช าระ

ล้างสารพิษก าลังพล และ จนท.ในชุดท าลายล้างพิษ 

๗. นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกแผนก 

ซ่อม/เปลี่ยนอุปกรณ์ที่หมดอายุ ช ารุด เสียหาย หรือใช้ไป

แล้วและเบิกอุปกรณ์ชิ้นส่วนส าหรับการซ่อมบ ารุงให้เต็ม

ตามอัตรา เฉพาะเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับสงคราม คชรน. 

เครื่องปิดกั้น และเครื่องประกอบตัวเรือ 

๘. นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ก ากับดูแลให้มีการทดสอบการท างานของระบบป้องกัน

ภัยส่วนรวม 

๙. นายทหารปคส./ ผบ.เรือ/ต้นเรือ ก ากับดูแลให้มีการทดสอบการท างานของระบบตรวจ/เฝ้า



๑๘ 

หน.ศูนย์ ปคส. ตรวจสารเคมี 

๑๐. ผบ.เรือ/ 

นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งการให้มีการเตรียมพร้อมทางวัตถุข้ัน Yoke  

๑๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/จ่า

ยามพรรคนาวิน

ประจ าวันขณะ

เรือจอด 

  ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ/ขณะเรือ

เดิน 

ประกาศ  Set  Condition  Yoke  ด้วยระบบประกาศใน

เรือ  

 

 

๑๒. 

 

นายทหารยาม 

พรรคนาวิน 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ก ากับดูแลให้ก าลั งพลทุกนายน าหน้ากากติดตัวไป

ตลอดเวลาโดยเฉพาะเมื่อต้องออกไปบริเวณดาดฟ้าเปิด 

 

 

 

 

ตารางท่ี ๖  MOPP ๒  ทราบบริเวณ หรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธเคมี (Possible ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๑๓. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกแผนก 

ตรวจสอบสถานีท าลายล้างพิษจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์

ในการช าระล้างสารพิษ  ณ บริเวณดาดฟ้าเปิดและ         

ในหน่วยซ่อม 

๑๔. นายทหาร พธ.  นายทหาร พธ. เตรียมชุดเครื่องแบบส าหรับก าลังพลที่ผ่านการช าระล้าง

สารพิษเรียบร้อยแล้ว  ในสถานีช าระล้างสารพิษในพ้ืนที่  

ที่สะอาด 

๑๕. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน   

นายทหารปคส.  

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกแผนก 

ก าหนดล าดับการเข้าสถานีท าลายล้างพิษของก าลังพล 

และก าหนดเส้นทางการเข้าออกสถานีท าลายล้างพิษ 

๑๖. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน   

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกแผนก 

ตรวจสอบการ  Set  Condition  Zebra  ให้สามารถผนึก

อากาศได้อย่างสมบูรณ์ 



๑๙ 

๑๗. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

/ทุกแผนก 

ด าเนินการทดสอบระบบเตือนภัยอาวุธเคมีของเรือ 

๑๘. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

นายทหาร ปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ด าเนินการตรวจสอบการท างานของระบบ  การต่อต้าน

การถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ าคลุมเรือ (Counter  

Measures  Washdown  System ) 

 

 

ตารางท่ี ๗  MOPP ๓  การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี (Probable) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๑๙. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งประจ าสถานีรบ ประกาศ “การเตือนภัยสีเหลือง/จะมีการ

โจมตีด้วยอาวุธเคมี”  “Set Condition Zebra” ด้วยระบบ

ประกาศในเรือ 

๒๐. ทุกแผนก ผบ.เรือ/ต้นเรือ ปกปิดหรือเก็บวัสดุที่มีคุณสมบัติดูดซับและมีความพรุนที่

ไม่มีความจ าเป็นต้องใช้  (บริเวณดาดฟ้าเปิด) เข้ามา 

ในเรือ   

๒๑. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งการผู้ไม่มีหน้าที่ ห้ามออกไปบริเวณดาดฟ้าเปิดและ

คงไว้เฉพาะต าแหน่งที่จ าเป็นบนดาดฟ้าเปิด  

ตารางที่ ๗  MOPP ๓  การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวธุเคมี (Probable) (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๒๒. ทุกแผนก/ทุกนาย ทุกแผนก/ 

ทุกนาย 

ตรวจสอบหน้ากากและใส่ไส้กรองอากาศของหน้ากาก

ป้องกันพร้อมน าติดตัวไปด้วยเสมอ ด าเนินการในส่วนของ

เรือท่ีไม่มีระบบการป้องกัน คชรน. ในเรือ 

๒๓. นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

หน.หน่วยซ่อม

ต่างๆ  

ตรวจสอบการสวมใส่ชุดป้องกัน (เสื้อ กางเกง หมวกคลุม

ศีรษะ ถุงมือ ที่สวมรองเท้า) ส าหรับเจ้าหน้าที่ตรวจสอบ

และพิสูจน์ทราบด้วยระบบประกาศในเรือ 

๒๔. นายทหาร ปคส./ หน.หน่วยซ่อม ตรวจสอบการสวมใส่ชุดป้องกัน (เสื้อ กางเกง หมวกคลุม



๒๐ 

หน.ศูนย์ ปคส. ศีรษะ ถุงมือ ที่สวมรองเท้า ) พร้อมหน้ากาก OBA 

๒๕. นายทหาร ปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหาร 

ปคส. /หน.ศูนย์ 

ปคส. 

ตรวจสอบก าลังพลทุกนายให้น าเอาชุดท าลายล้างพิษส่วน

บุคคล หน้ากาก และเวชภัณฑ์ป้องกันติดตัวไปด้วย 

๒๖. แผนกแพทย์ แผนกแพทย์ เตรียมยาและเวชภัณฑ์ในการรักษาผู้ป่วยที่อาจได้รับ

สารพิษ 

๒๗. นายทหาร ปคส /

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

จัดตั้งสถานีท าลายล้างพิษบุคคลและเขตควบคุมการเปื้อน

พิษให้ จนท. ประจ าพร้อมทุกสถานี รวมทั้งจัดให้มีพ้ืนที่

ส าหรับรวบรวมผู้ป่วย และเปลี่ยนเสื้อผ้าสะอาด 

๒๘. นายทหาร ปคส. /

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ประกาศก าหนดบริเวณ และทางเข้าสถานีท าลายล้างพิษ

ก าลังพลและเขตควบคุมการเปื้อนพิษ ด้วยระบบประกาศ

ในเรือ 

ดังนี้  “ที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพลและเขตควบคุม

การเปื้อนพษิอยู่ที่...........................................................ให้

เข้าสถานีทาง........…...................................................” 

๒๙. นายทหาร ปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ตรวจสอบซ้ าถึงการท างานของอุปกรณ์ตรวจจับสารเคมี

และให้เริ่มการตรวจจับเป็นระยะอย่างต่อเนื่อง 

๓๐. นายทหาร ปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ตรวจสอบเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบมีอุปกรณ์ครบถ้วนและ

พร้อมปฏิบัติการ (ผนวก ค) 

๓๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

/นายทหาร ปคส.  

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

เดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ า

คลุมเรือ (CMWDS) เพ่ือให้ตัวเรือเปียกตามความเหมาะสม 

๓๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

/นายทหาร ปคส.  

นายทหารปคส. 

/หน.ศูนย์ ปคส. 

ตรวจสอบซ้ าว่าระบบป้องกันภัยส่วนรวมท างานได้ดี  และ

การควบคุมเส้นทาง เข้า - ออก ภายในตัวเรือเป็นไปตาม

ขั้นตอนอย่างมีประสิทธิภาพ 

ตารางท่ี ๘  MOPP ๔  การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี (Immident) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๓. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งประจ าสถานีรบ  Set Condition Zebra พร้อมปิด

ประตูและระบบระบายอากาศที่มีเครื่องหมาย  W  (ก าลัง



๒๑ 

 ถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี) ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๓๔. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ก าลังพลที่ปฏิบัติงานบริเวณดาดฟ้าเปิดสวมหน้ากาก

ป้องกัน ชุดป้องกัน ครบชุด   

๓๕. นายทหารปคส. ต้นหน/

หน.ปคส. 

ให้ตรวจและส ารวจสารเคมีอย่างต่อเนื่องตามข้ันตอน 

๓๖. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน 

หน.ปคส./    หน.

ศูนย ์ปคส. 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ 

หน.ปคส./    

หน.ศูนย์ ปคส. 

เดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ า

คลุมเรือ (CMWDS) อย่างต่อเนื่องและแปรขบวนเรือหลบ

หลีกเพ่ือป้องกันการเปื้อนพิษตัวเรือ ในขณะเรือเดิน 

๓๗. ศูนย์ยุทธการ 

    (CIC) 

ศูนย์ยุทธการ 

    (CIC) 

เตรียมการในเรื่องระบบรายงานและการเตือนภัยทาง    

คชรน. เพ่ือการส่งข่าวสาร 

 

๒. การโจมตีด้วยอาวุธเคมีเกิดขึ้น 

 

ตารางท่ี ๙ การปฏิบัติเมื่อเกิดการโจมตีด้วยอาวุธเคมี 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๘. ต้นหน ต้นหน บอกชนิดของการโจมตีและตรวจสอบสัญญาณแจ้งภัยสารเคมี

ถ้าสารเคมีที่ใช้มีลักษณะเป็นไอหรือกลุ่มแอโรซอล  ให้ปฏิบัติ

ตามข้ันที ่๓๙ – ๔๑ 

๓๙. ต้นเรือ/นาย 

ทหารยุทธการ 

ต้นเรือ/นาย 

ทหารยุทธการ 

ก าหนดพิกัดท่ีถูกโจมตีและบริเวณพื้นที่อันตราย 

๔๐. ต้นเรือ/นาย 

ทหารยุทธการ 

ต้นเรือ/นาย 

ทหารยุทธการ 

ในขณะเรือเดินหากไม่สามารถแปรขบวนเรือหลบหลีกพ้ืนที่

อันตรายให้ส่งข้อความผ่านวงจร IMC  ว่า “เรือก าลังจะเข้าสู่

เขตอันตรายของสารเคมีใน...........นาทีข้างหน้า” 

๔๑. ต้นเรือ/นาย 

ทหารยุทธการ

ขณะเรือจอด 

ต้นเรือ/นาย 

ทหารยุทธการ

ขณะเรือเดิน 

“เรืออยู่ในเขตอันตรายจากสารเคมี” 

ถ้าสารเคมีถูกใช้โดยปล่อยทะลเุข้าตัวเรือโดยอาวธุน าวิถี ให้ด าเนินการปฏิบัติตามขั้นตอนที่ ๔๒ - ๔๖ ทันท ี

๓. การฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี  (Operational Recovery  Phase) 



๒๒ 

 

ตารางท่ี ๑๐ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี  

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๔๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร ปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ หยุดเดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบ

ฝอยน้ าคลุมเรือ (CMWDS)       

๔๓. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

ผบ.เรือ/ 

ศูนย์ยุทธการ 

เปิดทุกส่วนที่มีเครื่องหมาย  Circle Willium  และเริ่ม

ด าเนินการตามขั้นตอนในการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ 

หมายเหตุ  ผู้บังคับการเรือเท่านั้นที่มีอ านาจในการสั่งการ

ให้ท าการล้างภายในตัวเรือ  

๔๔. นายทหาร ปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

ชุดพิสูจน์ทราบ (ที่จัดจากหน่วยซ่อม) ท าการพิสูจน์ทราบ

ภายในเรือแล้วแจ้งผลการพิสูจน์ทราบไปที่ศูนย์  ปคส. 

ศูนย ์ปคส. สั่งชุดพิสูจน์ทราบกั้นเชือกล้อมพ้ืนที่เปื้อนพิษ 

หรือปิดผนึกบริเวณเปื้อนพิษจากนั้นเริ่มการท าลายล้าง

พิษตามล าดับความส าคัญ 

๔๕. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ เมื่อได้รับข้อมูลจากศูนย์ ปคส. ในเรื่องผลการพิสูจน์

ทราบการเปื้อนพิษในตัวเรือให้แจ้งผ่านระบบประกาศ 

ในเรือ ในต าแหน่งที่ตรวจพบ ชนิดของสาร และวิธีปฐม

พยาบาล 

“สาร................................พบที.่....................................... 

ปฐมพยาบาล ด้วย.......................................” ด้วยระบบ

ประกาศในเรือ 

๔๖. นายทหาร ปคส./

แพทย์  

นายทหารปคส. 

/แพทย์ 

ให้ค าแนะน าแก่ ผบ.เรือ ในการคาดหมายผลอันตรายที่

จะเกิดขึ้นจากสารเคม ีด้วยข้อมูลทั้งหมดที่มีอยู่ 

๔๗. นายทหาร ปคส./  

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ หากมีความจ าเป็นต้องเปลี่ยนที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษ

ก าลังพลและเขตควบคุมการเปื้อนพิษให้เลือกที่ตั้งใหม่

ตามความเหมาะสมกับสถานการณ ์

๔๘. นายทหาร ปคส./ 

นายทหารยาม

นายทหารปคส./

หน.ศูนย์ ปคส. 

สั่งการให้หน่วยซ่อมท าการพิสูจน์ทราบภายนอกตัวเรือ  บริเวณ

ที่ส าคัญบนดาดฟ้าตลอดจนเส้นทางไปสู่บริเวณดังกล่าวรายงาน



๒๓ 

พรรคนาวิน ผลให้ นายทหาร ปคส./นายทหารยามพรรคนาวิน  

๔๙. นายทหารยาม 

พรรคนาวิน/   

นายทหารปคส. 

นายทหารปคส./ 

หน่วยซ่อม  

(ชุดท าลายล้างพิษ) 

กั้นบริเวณภายนอกตัวเรือที่เปื้อนพิษด้วยเชือกและเริ่ม

ขั้นตอนการท าลายล้างพิษ  ตามล าดับความส าคัญที่     

ผบ.เรือ ก าหนด 

ตารางท่ี ๑๐ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๕๐. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ศูนย์

ยุทธการ 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ 

ศูนย์ยุทธการ 

เมื่อได้รับทราบข้อมูลจากการพิสูจน์ทราบภายนอกแล้ว

ให้แจ้งผ่านระบบประกาศในเรือถึงต าแหน่งที่พบ      

ชนิดของสารเคมี และ ข้อมูลการปฐมพยาบาล  ดังนี้ 

“สาร..................................พบที.่............................. 

ปฐมพยาบาลด้วย......................................................” 

๕๑. 

 

นายทหารปคส. 

 

นายทหารปคส. 

 

ท าการตรวจสอบสารเคมีอย่างต่อเนื่องภายในตัวเรือ  

จนกระท่ังไม่พบการเปื้อนพิษ 

๕๒. นายทหารปคส. 

 

นายทหารปคส. เมื่อท าลายล้างพิษภายนอกตัวเรือเรียบร้อยแล้วให้ชุด

พิสูจน์ทราบตรวจสอบซ้ าและรายงานแจ้งไปที่ศูนย์ ปคส.  

จากนั้นเริ่มต้นท าการท าลายล้างภายในตัวเรือตาม

ขั้นตอน (การท าลายล้างภายในตัวเรือนี้ท าเมื่อการเปื้อน

พิษหยดเหลวถูกก าจัดออกไปจากเรือหมดแล้ว แต่สงสัย

ว่าอาจยังมีอันตรายจากไอระเหยอยู่) 

หมายเหตุ ผบ.เรือ เท่านั้นที่มีอ านาจในการสั่งล้างภายใน

ตัวเรือ 

๕๓. นายทหาร ปคส./  

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ แจ้งผ่านระบบประกาศในเรือ และโทรศัพท์ภายในเรือ

ด้วยข้อความ ดังนี้  “สถานีรวมพล 

ผู้ป่วยและบาดเจ็บไม่เปื้อนพิษ อยู่ที่............................... 

ผู้ป่วยและบาดเจ็บเปื้อนพิษ อยู่ที่................................... 

ผู้ตายไม่เปื้อนพิษ อยู่ที่.................................................. 

ผู้ตายเปื้อนพิษ อยู่ที่......................................................” 

๕๔.  นายทหารยาม ต้นเรือ จัดบุคคลประจ าสถานีนอกตัวเรือใหม่อีกครั้ง 



๒๔ 

 

 

 

ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ    

ในการปฏิบัติกรณีวา่มีการโจมตีด้วยอาวธุชวีะ มีการด าเนินการเหมือนกับการปฏิบัติส าหรบัการถูกโจมตี

ด้วยอาวธุเคมี ซึ่งมีแนวทางการปฏิบัติดังนี้ 

 ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี 

 ขั้นตอนที่ ๑  MOPP ๑  (ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางชีวะ) 

 ขั้นตอนที่ ๒  MOPP ๒  (ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธชีวะ) 

 ขั้นตอนที่ ๓  MOPP ๓  (การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธ ชีวะ) 

 ขั้นตอนที่ ๔  MOPP ๔  (การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ) 

 ขั้นตอนระหว่างถูกโจมตี   

การถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะเกิดขึ้น   

 ขั้นตอนหลังถูกโจมตี 

การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ 

โดยการปฏิบัติต่างๆ เป็นไปตามข้ันตอนการปฏิบัติตามที่ก าหนดไว้ คือ 

 

๑.  ขั้นการเตรียมการก่อนการถูกโจมตี   

 

ตารางที ่๑๑ MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางชีวะ (Suspected) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๑. นายทหารยาม ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าก าลังพลทุกนายได้รับหน้ากาก

พรรคนาวิน 

๕๕. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ 

นายทหารปคส. 

 

แจ้งก าลังพลทุกนายว่าได้ท าลายล้างพิษการเปื้อนพิษ

เรียบร้อยแล้ว  และให้สั่งลดระดับ  MOPP ลงเป็น

..............(การประเมินระดับ  MOPP นั้นขึ้นกับ

สถานการณ์ในขณะนั้นของเรือ) 

๕๖. จนท.แพทย์ จนท.แพทย์ รายงานการสูญเสียก าลังพลทั้งหมดไปที่นายทหารยาม

พรรคนาวิน 



๒๕ 

พรรคนาวิน/ 

ทุกแผนก 

นายทหาร ปคส. ป้องกันและไส้กรองอากาศอันใหม่ที่ยังไม่แกะออกมาใช้ 

(ให้ก าลังพลน าติดตัวไว้ตลอดเวลา) เพ่ือสามารถใช้

หน้ากากได้ทันทีหากมีสถานการณ์ 

๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ทุก

แผนก 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

จ่ายชุดเครื่องแต่งกายป้องกัน ยาปฐมพยาบาลและชุด

ท าลายล้างพิษส่วนบุคคล 

๓. นายทหาร ปคส./ 

ทุกแผนก 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ทบทวนพื้นฐานในการปฏิบัติเพื่อความอยู่รอดและด ารง

ภารกิจ 

๔. นายทหาร ปคส./ 

ทุกแผนก 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

มอบหมายหน้าที่แก่บุคคลในชุดป้องกัน คชรน. ทบทวน

ขั้นตอนการปฏิบัติ 

๕. นายทหาร ปคส. ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ตรวจสอบ/รายการอุปกรณ์ส าหรับที่จะใช้กับสถานี

ท าลายล้างพิษก าลังพล จนท. ในชุดท าลายล้างพิษและ

การเก็บตัวอย่างสารชีวะ 

๖. นายทหารปคส. ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

เตรียมกระติกบรรจุน้ าให้ได้จ านวนมากที่สุดพร้อมที่จะ

สามารถแจกจ่ายแก่ก าลังพลได ้

ตารางท่ี ๑๑ MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางชีวะ (Suspected) (ต่อ) 

๗. นายทหาร ปคส. ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ซ่อม/เปลี่ยนอุปกรณ์ที่หมดอายุ ช ารุด เสียหาย หรือใช้

ไปแล้วและเบิกอุปกรณ์ชิ้นส่วนส าหรับการซ่อมบ ารุงให้

เต็มตามอัตรา 

๘. นายทหารสื่อสาร 

/นายทหารปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ก ากับดูแลให้มีการทดสอบการท างานของระบบป้องกัน

ภัยส่วนรวม (ถ้ามีการติดตั้งไว้) 

๙. ผบ.เรือ/ 

นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ระบบประกาศในเรือสั่งการให้มีการเตรียมพร้อม

สภาวะ II  (การเดินทางในสภาวะสงคราม/Wartime  

Steaming)  

๑๐. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหารปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ประกาศ Set  Condition  Yoke  ด้วยระบบประกาศ

ในเรือ 

 

ตารางท่ี ๑๒  MOPP ๒ ทราบบริเวณ หรือ มีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธชีวะ (Possible) 

ขั้นที ่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  



๒๖ 

๑๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

/นายทหาร ปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหารปคส. 

ก ากับดู แลให้ ก าลั งพลทุกนายน าหน้ ากากติ ดตั ว ไป

ตลอดเวลา ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๑๒. นายทหาร 

ปคส./แพทย์ 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ 

นายทหารปคส. 

ด าเนินการตรวจสอบการปฏิบัติการตั้งสถานีท าลายล้างพิษ

ก าลังพลและเขตควบคุมการเปื้อนพิษ/เตรียมพร้อมอุปกรณ์

ส าหรับใช้ที่เขตควบคุมการเปื้อนพิษบริเวณนอกตัวเรือ 

ก าหนดต าแหน่งวางอุปกรณ์ในการท าลายล้างพิษ  ณ สถานี

ท าลายล้างพิษ ต าแหน่งที่จะวางกระติกน้ าในพ้ืนที่พักรอ 

และเตรียมเสื้อผ้าที่สะอาดไว้บริเวณพ้ืนที่สะอาด 

๑๓. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหารปคส 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/

นายทหารปคส. 

ก าหนดที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพลหลัก และก าลังพล

ส ารอง  รวมทั้ งก าหนดเส้นทางเข้ าออกที่ เหมาะสม          

ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๑๔. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

/นายทหาร ปคส.  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหารปคส. 

ตรวจสอบการ  Set  Condition  Zebra  ให้สามารถผนึก

อากาศได้อย่างสมบูรณ์  ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๑๕. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหารปคส. 

ด าเนินการทดสอบระบบเตือนภัยอาวุธชีวะของเรือ 

๑๖. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

นาทหารปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหารปคส. 

ด าเนินการตรวจสอบการท างานของระบบ การต่อต้านการ

ถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ าคลุมเรือ (CMWDS) 

ตารางท่ี ๑๓ MOPP ๓ การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ (Probable) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๑๗. ผบ.เรือ/

นายทหารยาม

พรรคนาวิน   

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งประจ าสถานีรบ ประกาศ “การเตือนภัยสีเหลือง/จะมีการ

โจมตีด้วยอาวุธชีวะ” “Set  Condition  Zebra” 

ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๑๘. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

ทุกแผนก 

นายทหารปคส. 

ทุกแผนก 

ปกปิดหรือเก็บวัสดุที่มีคุณสมบัติดูดซับและมีความพรุน   

ที่ไม่มีความจ าเป็นต้องใช้  

๑๙. นายทหารยาม ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งการผู้ไม่มีหน้าที่ที่จ าเป็นเข้าหลบภัยในตัวเรือที่ก าหนด



๒๗ 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

พรรคนาวิน ไว้แล้ว (Ready  Shelter)  

๒๐. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ คงไว้เฉพาะต าแหน่งที่จ าเป็นบนดาดฟ้าเปิด  (ถ้ายังไม่ได้

เตรียมพร้อมสภาวะ I ) ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๒๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

ทุกนาย 

นายทหารปคส. 

ทุกนาย 

ใส่ไส้กรองอากาศอันใหม่ที่หน้ากากป้องกัน  และคงน า

หน้ากากป้องกันติดตัวไปด้วยเสมอ ด้วยระบบประกาศ   

ในเรือ 

๒๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

ทุกนาย 

ทุกแผนก/  

ทุกนาย 

สวมชุดเครื่องแต่งกายป้องกันและรองเท้าป้องกัน ยังไม่

ต้องสวมที่คลุมศีรษะ ทุกนายมีชุดท าลายล้างพิษ และยา

ปฐมพยาบาลส่วนบุคคลในย่ามหน้ากาก  ด้วยระบบ

ประกาศในเรือ 

๒๓. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. เติมน้ าใส่กระติกท่ีเตรียมไว้ 

๒๔. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. จัดตั้งสถานีท าลายล้างพิษบุคคลและเขตควบคุมการเปื้อน

พิษหลัก ให้ จนท. ประจ าพร้อมทุกสถานีและแน่ใจว่ามี

พ้ืนที่ส าหรับรวบรวมผู้ป่วย และเปลี่ยนเสื้อผ้าสะอาด 

๒๕. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

/นายทหาร 

ปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

 

ระบบประกาศในเรือ  ประกาศแจ้งต าแหน่งและทางเข้า

สถานีท าลายล้างพิษก าลังพลและเขตควบคุมการเปื้อนพิษ  

ดังนี้   

“ที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพลและเขตควบคุมการ 

เปื้อนพิษหลักอยู่ที่....................................................... 

ให้เข้าสถานีทาง...........…............................................. 

ที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพลและเขตควบคุมการ

เปื้อนพิษรองอยู่ที่......................................................... 

ให้เข้าสถานีทาง.........................................................” 

 

 

ตารางที่ ๑๓ MOPP ๓ การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวธุชวีะ (Probable) (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๒๖. นายทหารยาม นายทหาร ปคส.  เดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ า



๒๘ 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

พรรคนาวิน/

นายทหาร ปคส. 

คลุมเรือ (CMWDS) เป็นพักๆเพ่ือให้ตัวเรือเปียก 

๒๗. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหารปคส. 

นายทหาร ปคส. ตรวจสอบซ้ าว่าระบบป้องกันภัยส่วนรวมท างานได้ดี และ

การควบคุมเส้นทาง เข้า - ออก ภายในตัวเรือเป็นไปตาม

ขั้นตอนที่มีประสิทธิภาพ 

 

ตารางท่ี ๑๔  MOPP ๔  การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ (Imminent) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน 

๒๘. นายทหารยาม  

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ  

ประกาศให้ประจ าสถานีรบ  การโจมตีด้วยอาวุธชีวะก าลังจะ

เกิดข้ึนด้วยระบบประกาศในเรือ 

๒๙. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ทุกแผนก/ 

ทุกนาย 

ทุกนายสวมหน้ากากป้องกัน สวมผ้าคลุมศีรษะทับ รูดเชือกปิด

และสวมถุงมือป้องกัน  ด้วยระบบประกาศในเรือ  

๓๐. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ทุกแผนก/ 

ทุกนาย 

ทุกนายได้รับแจกกระติกน้ าบรรจุน้ าดื่มพร้อม 

๓๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ 

ภายนอกตัวเรือให้คงไว้เฉพาะเจ้าหน้าที่ประจ าสถานีที่จ าเป็น

นอกนั้นให้เข้าหลบภัยในตัวเรือ   

๓๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน / 

นายทหารปคส. 

 ผบ.เรือ/ ต้นเรือ Set  Condition  W (ท าการปิดผนึกอากาศในช่องอากาศ ดี 

ที่จะน าอากาศจากภายนอกเข้ามาในตัวเรือ) 

๓๓. นายทหารยาม

พรรคนาวนิ/ 

นายทหาร ปคส.  

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ 

เดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ า

คลุมเรือ (CMWDS) อย่างต่อเนื่องและแปรขบวนเรือหลบหลีก 

เพ่ือป้องกันการเปื้อนพิษตัวเรือ 

๓๔. นายทหารยาม

พรรคนาวิน   

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ 

ระบบประกาศในเรือ  ประกาศทุกๆ  ๓๐  นาที  ว่า  “ห้าม

รับประทานอาหาร ดื่มน้ า และสูบบุหรี่จนกว่าจะได้รับอนุญาต  

ยกเว้นการดื่มน้ าจากกระติกน้ าที่สามารถใช้กับหน้ากาก

ป้องกัน” 

๓๕. ศูนย์ยุทธการ  

     (CIC ) 

ศูนย์ยุทธการ 

      (CIC) 

เตรียมการในเรื่องระบบรายงานและการเตือนภัยทาง คชรน.  

เพ่ือการส่งข่าวสาร 



๒๙ 

 

๒.  การโจมตีด้วยอาวุธชีวะเกิดขึ้น 

 

ตารางท่ี ๑๕  การโจมตีด้วยอาวุธชีวะเกิดข้ึน 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๖. นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

นายทหาร                                    

ปคส. 

บอกชนิดของการโจมตีและส่งสัญญาณเสียงแจ้งภัยชีวะ 

 

๓.  การฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ  (Operational Recovery  Phase) 

ขั้นที ่๓๒ และ ๓๓ ควรกระท าอย่างต่อเนื่อง  เพ่ือป้องกันเรือและป้องกันการสะสมของอันตราย 

 

ตารางท่ี ๑๖ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ ส่วนที่ ๑ 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๗. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร 

ปคส. 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ/

นายทหาร 

ปคส. 

หยุดเดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอย

น้ าคลุมเรือ (CMWDS)       

๓๘. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร 

ปคส. 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ/ 

นาทหาร 

ปคส. 

เปิดทุกส่วนที่มีเครื่องหมาย Circle Willium และเริ่ม

ด าเนินการตามข้ันตอนในการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ  

หมายเหตุ  ผู้บังคับการเรือเท่านั้นที่มีอ านาจในการสั่งการให้

ท าการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ 

 

หมายเหตุ  โดยทั่วไปการตรวจชนิดของสารชีวะจะใช้วิธีการตรวจใดนั้นจะพิจารณาร่วมกับข้อมูลด้านข่าวกรอง

และเหตุการณ์ในขณะนั้น  ในกรณีของสารติดเชื้อและทอกซิน  ชุดตรวจสารพิษต้องให้ความสนใจเป็นพิเศษกับ

ของเหลวที่พบ  แม้ว่าจะไม่มีสีก็ตาม 

 

 



๓๐ 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ๑๗ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ ส่วนที่ ๒ 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๙. นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร 

ปคส. 

ชุดพิสูจน์ทราบ (ที่จัดจากหน่วยซ่อม) ท าการพิสูจน์ทราบเก็บ

ตัวอย่างสารชีวะ ส่งแพทย์ตรวจสอบแล้วแจ้งผลการพิสูจน์

ทราบไปที่ศูนย์ ปคส.  ศูนย์ ปคส.  สั่งชุดพิสูจน์ทราบกั้นเชือก

ล้อมพ้ืนที่เปื้อนพิษ หรือ ปิดผนึกบริเวณเปื้อนพิษจากนั้นเริ่ม

การท าลายล้างพิษตามล าดับความส าคัญ 

๔๐. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

นายทหาร 

ปคส. 

เมื่อได้รับข้อมูลจากศูนย์ ปคส. ในเรื่องผลการพิสูจน์ทราบการ

เปื้อนพิษ ให้แจ้งผ่านระบบประกาศในเรือในต าแหน่งที่ตรวจ

พบ ชนิดของสาร และ วิธีปฐมพยาบาล  

ดังนี้ “สาร...............................พบที่............................. 

ปฐมพยาบาล ด้วย.......................................................” 

๔๑. นายทหาร 

ปคส. / แพทย์ 

นายทหาร 

ปคส./แพทย์ 

ให้ค าแนะน าแก่ ผบ.เรือ ในการคาดหมายผลอันตรายที่จะ

เกิดข้ึนจากสารชีวะ  ด้วยข้อมูลทั้งหมดที่มีอยู่ 

๔๒. นายทหาร 

ปคส./  

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ 

หากมีความจ าเป็นต้องเปลี่ยน ที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลัง

พล และเขตควบคุมการเปื้อนพิษให้เลือกที่ตั้งใหม่ตามความ

เหมาะสมกับสถานการณ์ แล้วประกาศด้วยระบบประกาศใน

เรือ 

๔๓. นายทหาร 

ปคส./ 

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

นายทหาร 

ปคส./

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

สั่งการให้หน่วยซ่อมท าการพิสูจน์ทราบภายนอกตั วเรือ  

บริเวณที่ส าคัญบนดาดฟ้าตลอดจนเส้นทางไปสู่บริ เวณ

ดังกล่าวรายงานผลให้ นายทหาร ปคส. /นายทหารยามพรรค

นาวิน  

๔๔. นายทหาร    นายทหาร กั้นบริ เวณภายนอกตัวเรือที่ เปื้อนพิษด้วยเชือกและเริ่ม



๓๑ 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

ปคส./หน่วย 

ซ่อม (ชุดท า 

ลายล้างพิษ ) 

ปคส. ขั้นตอนการท าลายล้างพิษ  ตามล าดับความส าคัญ ที่ ผบ.เรือ 

ก าหนด 

๔๕. นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร 

ปคส. 

เมื่อท าลายล้างพิษภายนอกตัวเรือเรียบร้อยแล้วให้ชุดพิสูจน์

ทราบตรวจสอบซ้ าและรายงานแจ้งไปที่ศูนย์ ปคส. 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ๑๗ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธชีวะ ส่วนที่ ๒ (ต่อ) 

 

ขั้นที ่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๔๖. นายทหาร 

ปคส./นาย 

ทหารยาม 

พรรคนาวิน 

 

นายทหาร 

ปคส./นาย 

ทหารยาม 

พรรคนาวิน 

แจ้งผ่านระบบประกาศในเรือ  และโทรศัพท์ภายในเรือด้วย

ข้อความดังนี้  “สถานีรวมพล  

ผู้ป่วยและบาดเจ็บไม่เปื้อนพิษ อยู่ที ่………………….………….. 

ผู้ป่วยและบาดเจ็บเปื้อนพิษ อยู่ที่ …………………………….…… 

ผู้ตาย ไม่เปื้อนพิษ อยู่ที่ …………………………………………….…. 

ผู้ตายเปื้อนพิษ อยู่ที่ …………………………………………………….” 

๔๗. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ  

จัดบุคคลประจ าสถานีนอกตัวเรือใหม่อีกครั้ง 

๔๘. ผบ.เรือ/ 

นายทหาร 

ปคส./ 

นายทหารยาม 

ผบ.เรือ/ 

ต้นเรือ/  

นายทหาร 

ปคส.  

แจ้งก าลังพลทุกนายว่าได้ท าลายล้างพิษการเปื้อนพิษเรียบร้อย

แล้ว และให้สั่งลดระดับ MOPP ลงเป็น..................................... 

(การประเมิน ระดับ MOPP นั้นขึ้นกับสถานการณ์ในขณะนั้น

ของเรือ) 

๔๙. พรรคนาวิน จนท. แพทย์ รายงานการสูญเสียก าลังพลทั้งหมดไปที่ นายทหารยามพรรค

นาวิน 

 



๓๒ 

  

ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยรังสี     

 

การปฏิบัติเกีย่วกับรังสีนั้น มิค่อยเกิดขึ้นในยามสงคราม แต่อาจเกิดจากความไม่สงบของประเทศนั้นๆ 

จากเหตุการณ์การก่อวินาศกรรม การก่อการร้าย หรือเป็นการกระท าก่อนเกิดสงครามก็ได้ โดยฝ่ายตรงข้ามมี

ความต้องการให้เกิดความวุ่นวาย อาจมีการน าเอาสารกัมมันตรังสี มาใช้ร่วมกับวัตถุระเบิด ส่งผลท าให้มีการ

แพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีไปตามแรงระเบิด ท าให้ พ้ืนที่ที่ เกิดการระเบิด เกิดการเปรอะเปื้อน           

สารกัมมันตรังสี จ าเป็นต้องมีการจ ากัดขอบเขตการเปื้อนพิษ การเก็บตัวอย่างสารกัมมันตรังสี เพ่ือไปท าการ

วิเคราะห์ การช าระล้างสารกัมมันตรังสีออกจากบริเวณที่เปื้อนพิษ ซึ่งเหตุการณ์รูปแบบนี้สามารถเกิดขึ้นได้

เสมอ โดยที่บุคคลทั่วไปเคยได้ยินมา ที่เรียกว่า Dirty Bomb นั่นเอง โดยแนวทางการปฏิบัติของขั้นตอนการ

ปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยรังสีนั้น จะมี ๓ ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการเตรียมการก่อนถูกโจมตีด้วยรังสี 

ขั้นตอนการปฏิบัติในระหว่างถูกโจมตีด้วยรังสี และขั้นตอนภายหลังถูกโจมตีด้วยอาวุธรังสี หรือการฟ้ืนฟูซึ่ง

ขั้นตอนการปฏิบัติต่างๆ จะเหมือนกับขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์ จึงขอไม่กล่าวใน

หัวข้อนี้ แต่จะกล่าวรวมในหัวข้อถัดไป  

 

 

 

ขั้นตอนการปฏิบัติส าหรับการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์       

 

มีแนวทางการปฏิบัติดังนี้ 

 ขั้นเตรียมการก่อนถูกโจมตี 

 ขั้นตอนที่ ๑  MOPP ๑  (ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางนิวเคลียร์หรือรังสี) 

 ขั้นตอนที่ ๒  MOPP ๒  (ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี) 

 ขั้นตอนที่ ๓  MOPP ๓  (การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี) 

 ขั้นตอนที่ ๔  MOPP ๔  (การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี) 

 ขั้นตอนระหว่างถูกโจมตี   

การถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธที่มีรังสีปะปนด้วยเกิดข้ึน   

 ขั้นตอนหลังถูกโจมตี 

การฟ้ืนฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธทางรังสี 

 

๑. ขั้นตอนการเตรียมการก่อนการถูกโจมตี 

 



๓๓ 

ตารางท่ี ๑๘  MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางนิวเคลียร์หรือรังสี (Suspected) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือจอด  

๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

ทุกฝ่าย 

ผบ.เรือ/  

ต้นเรือ/นายทหาร 

ปคส. 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าก าลังพลทุกนายได้รับหน้ากาก

ป้องกันและไส้กรองอากาศอันใหม่ที่ยังไม่แกะออกมาใช้ 

(ให้ก าลังพลน าติดตัวไว้ตลอดเวลา ) เพ่ือสามารถใช้

หน้ากากได้ทันทีหากมีสถานการณ์ 

๒. นายทหาร 

ปคส./ทุกฝ่าย 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส 

ทบทวนพ้ืนฐานในการปฏิบัติเพ่ือความอยู่รอดและด ารง

ภารกิจ  

๓. นายทหาร 

ปคส./ทุกฝ่าย 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

มอบหมายหน้าที่แก่บุคคลในชุดป้องกัน คชรน. ทบทวน

ขั้นตอนการปฏิบัติ 

๔. นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร ปคส. ตรวจสอบ/รายการอุปกรณ์ตรวจและเฝ้าตรวจทาง คชรน.

ให้มีจ านวนครบตามอัตราพร้อมกับตรวจสอบอายุการใช้

งานและการท างานให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้ 

๕. นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร ปคส. ตรวจสอบรายการอุปกรณ์ส าหรับที่จะใช้กับสถานีท าลาย

ล้างพิษ ก าลังพล  และ จนท. ในชุดท าลายล้างพิษ 

 
 
 

ตารางท่ี ๑๘  MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางนิวเคลียร์ หรือ รังสี (Suspected) 

ตารางท่ี ๑๘  MOPP ๑ ทราบบริเวณหรือสงสัยว่ามีภัยคุกคามทางนิวเคลียร์ หรือ รังสี (Suspected) (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือจอด  

๖. นายทหารปคส. นายทหาร ปคส. เตรียมกระติกบรรจุน้ าให้ได้จ านวนมากที่สุดพร้อมที่จะ

สามารถแจกจ่ายแก่ก าลังพลได ้

๗. นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร ปคส. ซ่อม/เปลี่ยนอุปกรณ์ที่หมดอายุ ช ารุด เสียหายหรือใช้ไป

แล้วและเบิกอุปกรณ์ชิ้นส่วนส่วนส าหรับการซ่อมบ ารุง   

ให้เต็มอัตรา 

๘. สื่อสาร/ สื่อสาร/ ก ากับดูแลให้มีการทดสอบการท างานของระบบป้องกัน



๓๔ 

นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร ปคส. ภัยส่วนรวม 

๙. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร 

ปคส. 

ผบ.เรือ/  

ต้นเรือ/นายทหาร 

ปคส. 

ก ากับดูแลให้มีการทดสอบการท างานของระบบตรวจ/เฝ้า

ตรวจสารนิวเคลียร ์

 

๑๐. ผบ.เรือ/นาย 

ทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ 

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

สั่งการให้มีการเตรียมพร้อมสภาวะ II  (การเดินทางใน

สภาวะสงคราม/Wartime Steaming) ด้วยระบบ

ประกาศในเรือ  

๑๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/

นายทหาร 

ปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ประกาศใช้  Set Condition Yoke  ด้วยระบบประกาศใน

เรือ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ๑๙  MOPP ๒ ทราบบริเวณหรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้อาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี (Possible) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัต ิ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือจอด  

๑๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

ก ากับดูแลให้ก าลั งพลทุกนายน าหน้ากากติดตัวไป

ตลอดเวลา ด้วยระบบประกาศในเรือ  



๓๕ 

นายทหาร 

ปคส. 

๑๓. นายทหาร 

ปคส./แพทย์ 

นายทหารปคส./ 

แพทย์ 

ด าเนินการตรวจสอบการปฏิบัติการตั้งสถานีท าลายล้าง

พิษก าลังพลและเขตควบคุมการเปื้อนพิษ/เตรียมพร้อม

อุปกรณ์ส าหรับใช้ที่เขตควบคุมการเปื้อนพิษบริเวณนอก

ตัวเรือ ก าหนดต าแหน่งวางอุปกรณ์ในการท าลายล้างพิษ 

ณ สถานีท าลายล้างพิษ อุปกรณ์ตรวจและเฝ้าตรวจ   

๑๔. นายทหารปคส. 

/นายทหาร

พลาธิการ 

นายทหารปคส./ 

นายทหาร

พลาธิการ 

เตรียมเสื้อผ้าสะอาด ไว้ที่พ้ืนที่เปลี่ยนเสื้อผ้าสะอาดบริเวณ

สถานีท าลายล้างพิษ 

๑๕. นายทหาร 

ปคส.  

นายทหาร ปคส.  วางกระติกน้ าเปล่าไว้ในพ้ืนที่พักรอ  

 

๑๖. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร ปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส.  

ก าหนดที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพลหลัก และส ารอง 

รวมทั้งก าหนดเส้นทางเข้าออกที่เหมาะสม  ด้วยระบบ

ประกาศในเรือ  

๑๗. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหารปคส.  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส.  

ประกาศให้ตรวจสอบประตู/ฝากั้นน้ า ที่มีเครื่องหมาย  

Zebra และอ่ืนๆ ให้คงสภาพในการผนึกอากาศให้ได้

สมบูรณ์ด้วยระบบประกาศในเรือ 

๑๘. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส.  

ด าเนินการทดสอบระบบเตือนภัยอาวุธนิวเคลียร์ของเรือ 

๑๙. นายทหารยาม

พรรคนาวิน

นายทหารปคส. 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส.  

ด าเนินการตรวจสอบการท างานของระบบการต่อต้าน 

การถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ าคลุมเรือ (CMWDS) 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ๒๐ MOPP ๓ การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี 

(Probable ) 



๓๖ 

 

ขั้นที ่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๒๐. ผบ.เรือ/

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งประจ าสถานีรบ ประกาศ “การเตือนภัยสีเหลือง/จะมีการ

โจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์” “Set Condition Zebra”  ด้วย

ระบบประกาศในเรือ  

๒๑. นายทหารยามพรรค

นาวิน/ ทุกฝ่าย 

นายทหาร ปคส. ปกปิดหรือเก็บวัสดุที่มีคุณสมบัติดูดซับและมีความพรุนที่ไม่มี

ความจ าเป็นต้องใช้  

๒๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ สั่งการผู้ ไม่มีหน้าที่ที่จ าเป็นให้เข้าที่หลบภัยในตัวเรือที่

ก าหนดไว้แล้ว (Ready Shelter) 

๒๓. นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ประกาศ คงไว้เฉพาะต าแหน่งที่จ าเป็นบนดาดฟ้าเปิด (ถ้ายัง

ไม่ได้เตรียมพร้อมสภาวะ I )  ด้วยระบบประกาศในเรือ  

๒๔. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/  

ทุกนาย 

ผบ.เรือ/ 

ทุกนาย 

ประกาศให้ใส่ไส้กรองอากาศอันใหม่ที่หน้ากากป้องกัน  และ

คงน าหน้ากากป้องกันติดตัวไปด้วยเสมอ  ด้วยระบบประกาศ

ในเรือ 

๒๕. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. เติมน้ าใส่กระติกท่ีเตรียมไว้ 

๒๖. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. จัดตั้งสถานีท าลายล้างพิษบุคคลและเขตควบคุมการเปื้อน

พิษหลักให้  จนท.ประจ าพร้อมทุกสถานีและแน่ใจว่ามีพ้ืนที่

ส าหรับรวบรวมผู้ป่วย และเปลี่ยนเสื้อผ้าสะอาด 

๒๗. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร ปคส.  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/

นายทหาร ปคส. 

ระบบประกาศในเรือ ประกาศแจ้งต าแหน่งและทางเข้าสถานี

ท าลายล้างพิษก าลังพลและเขตควบคุมการเปื้อนพิษ  ดังนี้   

“ที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล  และเขตควบคุมการ

เปื้อนพิษอยู่ที่ ...........................................................ให้ เข้า

สถานีทาง...........…......................................................” 

๒๘. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร ปคส.  

นายทหาร ปคส.  เปิดเครื่องและทดสอบเครื่อง  ตรวจวัดรังสีประจ าเรือ        

(ถ้ามี) 

๒๙. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/

นายทหาร 

ปคส./ระบบ

นายทหาร ปคส.  แจกจ่ายเครื่องวัดรังสีประจ าตัว (Dosimeter) โดยระบบ

ประกาศในเรือ 



๓๗ 

ขั้นที ่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

ประกาศในเรือ 

 

ตารางท่ี ๒๐ MOPP ๓  การเตือนภัยสีเหลือง/มีโอกาสแน่นอนที่จะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี 

(Probable) (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือจอด  

๓๐. นายทหาร 

ปคส.  

นายทหาร ปคส.  ตรวจสอบว่าชุดพิสูจน์ทราบและเฝ้าตรวจได้รับเครื่องมือ 

และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นพร้อม 

๓๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร 

ปคส. 

นายทหาร ปคส.  เดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ า

คลุมเรือ (CMWDS) เป็นพักๆ เพ่ือให้ตัวเรือเปียก 

๓๒. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

นายทหาร ปคส. 

นายทหาร ปคส.  ตรวจสอบซ้ าว่าระบบป้องกันภัยส่วนรวมท างานได้ดี  และ

การควบคุมเส้นทาง เข้า - ออก ภายในตัวเรือเป็นไปตาม

ขั้นตอนที่มีประสิทธิภาพ 

 

ตารางที่ ๒๑ MOPP ๔ การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี (Immident) 

 

ขั้นที ่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๓. ผบ.เรือ/ 

นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ระบบประกาศในเรือประกาศ “ไปประจ าสถานีรบ การโจมตี

ด้วยอาวุธนิวเคลียร์ก าลังจะเกิดข้ึน” 

๓๔. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ระบบประกาศในเรือให้ ทุกนายสวมหน้ากากป้องกัน  

๓๕. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ ภายนอกตัวเรือให้คงไว้เฉพาะเจ้าหน้าที่ประจ าสถานีที่จ าเป็น

นอกนั้นให้เข้าหลบภัยในตัวเรือ   

๓๖. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ 

/นายทหาร ปคส. 

สั่งให้เปิดเครื่องตรวจวัดรังสีที่เหมาะสมอย่างต่อเนื่อง 



๓๘ 

นายทหาร ปคส. 

๓๗. นายทหารยาม

พรรคนาวนิ / 

นายทหาร ปคส. 

 ผบ.เรือ/ต้นเรือ 

/นายทหาร ปคส. 

ระบบประกาศในเรือให้ท าการปิดผนึกอากาศตัวเรือ  Set  

Condition W   (ปิดประตู/ฝากั้นน้ าและอ่ืนๆ ที่มีเครื่องหมาย  

W  ) 

 

 
 

ตารางที่ ๒๑ MOPP ๔ การเตือนภัยสีแดง/ก าลังจะถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรือรังสี (Immident) (ต่อ) 

 
ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัต ิ

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๓๘. นายทหาร ปคส. 

/ทุกแผนก  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ เดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ า

คลุมเรือ  (CMWDS) อย่างต่อเนื่องและแปรขบวนเรือหลบ

หลีก เพ่ือป้องกันการเปื้อนพิษตัวเรือ 

๓๙. นายทหารยาม

พรรคนาวิน / 

ทุกฝ่าย 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ หยุดเครื่องจักร หรือเครื่องยนต์ที่ไม่จ าเป็น(ซึ่งได้ก าหนดไว้

แล้ว) หากจ าเป็นต้องเดินทางผ่านพ้ืนน้ าที่เปื้อนรังสีเนื่องจาก

การระเบิดใต้น้ า และปิดวาล์วทางเข้าน้ าทะเล (Sea Chest 

Valve) ที่ได้ก าหนดไว้แล้ว ก่อนที่จะเข้าสู่พื้นที่เปื้อนรังสี 

๔๐. นายทหารยาม

พรรคนาวิน   

นาทหารปคส./ 

นายทหารยาม

พรรคนาวิน   

ระบบประกาศในเรือประกาศทุกๆ  ๓๐  นาที  ว่า  “ห้าม

รับประทานอาหารและสูบบุหรี่จนกว่าจะได้รับอนุญาต” 

๔๑. นายทหารยาม

พรรคนาวิน   

นาทหารปคส./ 

 นายทหารยาม

พรรคนาวิน   

ระบบประกาศในเรือแจ้งปริมาณรังสีที่อนุญาตให้ได้รับสูงสุด 

(Maximum Permissible Exposure, PME) และปริมาณที่

เป็นอันตราย (Casualty Dose) ดังนี้ “ปริมาณรังสีที่ให้

ยอมรับได้ของเรือ คือ ๑๕๐ แรด ปริมาณรังสีที่ก่อให้เกิดการ

สูญเสียก าลังพลคือ  ๒๕๐  แรด  ทุกนายจะต้องปฏิบัติตน    

ตามความจ าเป็นเพื่อลดการรับรังสีไม่ให้เกินค่าที่ก าหนด” 

๔๒. ศูนย์ยุทธการ 

(CIC) 

ศูนย์ยุทธการ 

(CIC) 

เตรียมการในเรื่องระบบรายงานและการเตือนภัยทาง คชรน. 

เพ่ือการส่งข่าวสาร 

 

๒.  การโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสีเกิดขึ้น 



๓๙ 

 

หมายเหตุ  ขั้นตอนที ่๓๗ และ ๓๘ ควรกระท าต่อไปให้นานเพียงพอท่ีจะต่อต้านหรือป้องกันการสะสมของ

อันตรายจากรังสี 

 

ตารางท่ี ๒๒ การปฏิบัติเมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสีเกิดขึ้น 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๔๓. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/

นายทหารปคส. 

ระบบประกาศในเรือบอกชนิดของการโจมตีและส่ ง

สัญญาณเสียงแจ้งภัยนิวเคลียร์ (ในกรณีที่มีการระเบิดใกล้

ตัวเรือ ให้ประกาศให้ทุกคนจับยึดที่มั่น) 

 

ตารางท่ี ๒๒ การปฏิบัติเมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสีเกิดขึ้น (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๔๔. นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/

นายทหารปคส. 

หลังจากคลื่นระเบิดผ่านเรือไปแล้วให้ทุกคนผ่อนคลาย   

จากที่ยึดม่ัน โดยระบบประกาศในเรือ 

๔๕. นายทหารยาม

พรรคนาวิน/ 

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/

นายทหารปคส. 

ระบบประกาศในเรือให้ตรวจสอบความปกติการท างานของ

เครื่องมือที่ส าคัญ 

๔๖. นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ศูนย์ยุทธการ ก าหนดพิกัดท่ีถูกโจมตีและบริเวณพื้นที่อันตราย 

๔๗. นายทหารยาม

พรรคนาวิน / 

ศูนย์ยุทธการ 

ศูนย์ยุทธการ หากไม่สามารถแปรขบวนเรือหลบหลีกพ้ืนที่อันตรายให้ส่ง

ข้อความผ่านระบบประกาศในเรือและโทรศัพท์ภายในเรือ 

ว่า “เรือก าลังจะเข้าสู่เขตอันตรายของสารนิวเคลียร์ใน 

............นาทีข้างหน้า” 

๔๘. นายทหารยาม

พรรคนาวิน / 

ศูนย์ยุทธการ 

ศูนย์ยุทธการ “เรืออยู่ในเขตอันตรายจากสารนิวเคลียร์” 

๔๙. นายทหาร ปคส./

นายทหารยาม

นายทหาร ปคส.  ก า ลั งพลที่ อ ยู่ ภ า ย ในตั ว เ รื อ ส วมหน้ า กากป้ อ งกั น             

เมื่อพิจารณาว่าพ้ืนที่ในเขตป้องกันส่วนรวมเปื้อนพิษ 



๔๐ 

พรรคนาวิน 

๕๐. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ตรวจสอบให้เชื่อมั่นว่าระบบหมุนเวียนอากาศปลอดภัย  

จากพ้ืนที่เปื้อนพิษ เพ่ือป้องกันการกระจายการเปื้อนพิษ  

และลดอันตรายจากการเปื้อนในอากาศ    

๕๑. 

 

ทหารยามพรรค

นาวินนายทหาร 

ปคส.  

ผบ.เรือ/ต้นเรือ/ 

นายทหาร ปคส.  

เปิดระบบผนึกอากาศตัวเรือ  (Open   W   ) 

๕๒. นายทหาร ปคส.  นายทหาร ปคส.  สั่งประจ าสถานีเฝ้าตรวจการมาของฝุ่นกัมมันตรังสี 

๕๓. นายทหาร ปคส.  นายทหาร ปคส.  ให้ค าแนะน านายทหารยามพรรคนาวินในการมาถึงของฝุ่น

กัมมันตรังสี 

๕๔. นายทหาร ปคส.  นายทหาร ปคส.  แจ้ งนายทหารยามพรรคนาวิน ในการมาถึ งของฝุ่ น

กัมมันตรังสี 

๕๕ นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ให้ค าแนะน านายทหารยามพรรคนาวินเกี่ยวกับระยะเวลา

และระดับความเข้มข้นของฝุ่นกัมมันตรังสีโดยประมาณ 



๔๑ 

ตารางท่ี ๒๒ การปฏิบัติเมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสีเกิดขึ้น (ต่อ) 

 

 

๓.  การฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสี (Operational Recovery Phase ) 

 

ตารางท่ี ๒๓ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสี 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือเดิน  

๕๘. นายทหารพรรค

นาวิน/ 

นายทหาร ปคส.  

ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

หยุดเดินเครื่องระบบการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอย

น้ าคลุมเรือ (CMWDS)       

๕๙. นายทหาร ปคส.  นายทหาร ปคส.  เจ้าหน้าที่ประจ าสถานีเฝ้าตรวจรายงานผลการเฝ้าตรวจ 

๖๐. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส.  ชุดพิสูจน์ทราบ (ที่จัดจากหน่วยซ่อม) ท าการพิสูจน์ทราบ

ภายในเรือแล้วแจ้งผลการพิสูจน์ทราบไปที่ศูนย์ ปคส. ศูนย์ 

ปคส. สั่งชุดพิสูจน์ทราบกั้นเชือกล้อมพ้ืนที่เปื้อนรังสี ท าลาย

ล้างพิษ (ถ้ามีเวลาในการถูกรังสีเพียงพอ) 

๖๑. นายทหาร ปคส./

นายทหาร 

ยามพรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

หากมีความจ าเป็นต้องเปลี่ยนที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษ

ก าลังพลและพ้ืนที่รวบรวมผู้ป่วยให้เลือกที่ตั้งใหม่ตามความ

เหมาะสมกับสถานการณ์ และประกาศให้ทราบถึงที่ตั้งและ

ทางเข้าออกด้วย โดยระบบประกาศในเรือ 

๖๒. นายทหาร ปคส. 

/นายทหาร 

ยามพรรคนาวิน 

นายทหาร ปคส./  

นายทหาร 

ยามพรรคนาวิน 

แจ้งผ่านระบบประกาศในเรือ และโทรศัพท์ภายในเรือด้วย

ข้อความ ดังนี้  “สถานีรวมพลผู้ป่วยและบาดเจ็บไม่เปื้อน

พิษอยู่ที.่............................................................................... 

ผู้ป่วยและบาดเจ็บเปื้อนพิษ  อยู่ที่..................................... 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือจอด ขณะเรือเดิน  

๕๖ นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. แจ้ งนายทหารยามพรรคนาวินถึ งการสิ้ นสุดของฝุ่ น

กัมมันตรังสี 

๕๗ นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ให้ชุดท าลายล้างพิษแต่งกายชุดป้องกันเพ่ือเตรียมพร้อม

ปฏิบัติงาน  



๔๒ 

ผู้ตาย ไม่เปื้อนพิษ  อยู่ที่.................................................... 

ผู้ตายเปื้อนพิษ  อยู่ที่.........................................................” 



๔๓ 

ตารางท่ี ๒๓ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสี  (ต่อ) 

 

ขัน้ที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือเดิน  

๖๓. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ค านวณระยะเวลาปลอดภัยในการปฏิบัติงานของชุดพิสูจน์

ทราบภายนอกตัวเรือ ก าลังพลประจ าสถานีรบบนดาดฟ้า

เปิด และชุดท าลายล้างพิษ สั่งชุดต่างๆปฏิบัติงานตามแต่

สถานการณ์จะอ านวย 

๖๔. นายทหาร ปคส. 

/นายทหาร 

ยามพรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

หมุนเวียนก าลังพลตามความจ าเป็น  เพ่ือลดอัตรา/ปริมาณ

การได้รับรังสีของก าลังพล  ซึ่งมิให้ถึงเกณฑ์สูงสุดที่ก าหนด

ไว้ (เกณฑ์สูงสุดที่บุคคลจะได้รับปริมาณรังสีได้) โดยระบบ

ประกาศในเรือ 

๖๕. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ประเมินผลการพิสูจน์ทราบภายนอกตัวเรือ ส่งชุดท าลาย

ล้างพิษไปท าการก าจัด หรือลดระดับปริมาณรังที่ที่สถานีรบ

ส าคัญ รวมทั้งทางเข้าออกสถานีดังกล่าว ค านวณระยะเวลา

ปลอดภัยของชุดท าลายล้างพิษใหม่ก่อนออกไปทุกครั้ง   

การท าลายล้างพิษให้ท าตามล าดับความเร่งด่วนที่ ผบ.เรือ

ก าหนด 

๖๖. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. พิจารณาระยะเวลาปลอดภัยของก าลังพลที่ประจ าสถานีรบ 

ผลัดเปลี่ยนก าลังพลตามแต่สถานการณ์ทางยุทธการจะ

อ านวย 

๖๗. นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ด าเนินการพิสูจน์ทราบและท าลายล้างพิษอย่างละเอียด  

๖๘ นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ขึงเชือกกัน้บริเวณท่ียังคงเปื้อนรังสี 

๖๙ นายทหาร ปคส. นายทหาร ปคส. ด าเนินการท าลายล้างพิษต่อไปเรื่อยๆ จนกว่าทุกพ้ืนที่จะ

ปราศจากรังสี 

๗๐. 

 

ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

/นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส./

นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ขณะที่ท าลายล้างพิษพ้ืนที่ ให้จัดล าดับความเร่งด่วน และ

ด าเนินการท าลายล้างพิษ หากพบว่ามีพ้ืนที่ที่ไม่สามารถ

ท าลายล้างพิษ  หรือพ้ืนที่ที่จะต้องอยู่ ในระยะเวลาสั้น      

ควรจะขึงเชือกกั้นและสั่งการให้ทุกคนออกห่างจากพ้ืนที่

ดังกล่าว โดยระบบประกาศในเรือ 

๗๑. ผบ.เรือ/ ผบ.เรือ/ ระบบประกาศในเรือชุดให้ท าลายล้างพิษถอดหน้ากาก



๔๔ 

นายทหาร ปคส. 

/นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

นายทหาร ปคส./

นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ป้องกัน (ในพ้ืนที่ที่สะอาดเท่านั้น) 



๔๕ 

ตารางท่ี ๒๓ การปฏิบัติเพ่ือการฟื้นฟูหลังการถูกโจมตีด้วยอาวุธนิวเคลียร์หรืออาวุธรังสี  (ต่อ) 

 

ขั้นที่ ผู้ปฏิบัติ การปฏิบัติ 

 ขณะเรือเดิน ขณะเรือเดิน  

๗๒. ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส. 

/นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ผบ.เรือ/ 

นายทหาร ปคส./

นายทหารยาม

พรรคนาวิน  

ประกาศใช้ “MOPP  Level III” ยืดหยุ่นได้ตามดุลยพินิจ

ของ ผบ.เรือ  ประกาศต าแหน่งของจุดอันตราย (Hot Spot) 

และให้ค าแนะน าก าลังพลให้ออกห่างจากจุดดังกล่าว โดย

ระบบประกาศในเรือ 

๗๓. จนท.แพทย์ จนท.แพทย์ รายงานการสูญเสียก าลังพลทั้งหมดไปที่นายทหารยาม

พรรคนาวิน 

 

หมายเหตุ  

 การปฏิบัติการทางเรือในสภาวะการณ์ คชรน. ในสงครามตามแบบ เรือต้องมีระบบป้องกัน คชรน. 

ส่วนรวมและยุทธภัณฑ์ป้องกันตนส าหรับก าลังพล จึงจะสามารถปฏิบัติการตามขั้นตอนที่กล่าวข้างต้นได้      

แต่ส าหรับเรือที่ไม่มีระบบดังกล่าวนั้น โดยปกติจะไม่แนะน าให้เรือเข้าปฏิบัติการในสภาวะการณ์ คชรน. แต่

ส าหรับเรือใน ทร. ซึ่งส่วนใหญ่ยังไม่มีระบบป้องกัน คชรน. หรือมีระบบป้องกัน คชรน. บางส่วน ในสถานการณ์

ที่จะต้องน าเรือดังกล่าว เข้าสู่พื้นที่ปฏิบัติการอาจมีการปฏิบัติที่ต่างออกไปเป็นกรณี โดยน าหลักการปฏิบัติตาม

บทต่างๆมาประยุกต์ใช้ให้เข้ากับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น รายละเอียดตาม ผนวก ง  



บทท่ี ๔ 
แบบฝึกการปฏบิัติการป้องกันภัยจากอาวุธ คชรน. ทางเรือ 

 
 

ในแบบฝึกการปฏิบัติปูองกันภัยจากอาวุธ คชรน. ทางเรือบทนี้ เป็นเพียงแนวทางเพ่ือให้เรือต่างๆ ใน
กองทัพเรือได้ใช้เพ่ือการฝึกส าหรับสร้างความคุ้นเคยและเป็นการตรวจสอบความพร้อมของก าลังพล  

เครื่องมือ/อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการปูองกันภัยจากอาวุธ คชรน. ประจ าเรือล านั้นๆ ว่ามีความพร้อมมากน้อย
เพียงใด หากยังไม่พร้อมก็ควรด าเนินการปรับปรุงแก้ไขให้มีความพร้อมก่อนออกไปปฏิบัติงานในพ้ืนที่เสี่ยงภัย 

ที่มีการน าเอาอาวุธ คชรน. มาใช้ เพราะมิเช่นนั้นแล้ว จะเกิดความสูญเสียอย่างมากมายมหาศาลอย่างที่คาดไม่ถึง
แน่นอน การฝึกในการปฏิบัติเพือ่ปูองกันภัยจากอาวุธ คชรน. นี้ จะเป็นเพียงการด าเนินการในขณะถูกโจมตีด้วย
อาวุธ คชรน. เท่านั้น ส่วนการปฏิบัติขั้นเตรียมการก่อนการถูกโจมตี และการปฏิบัติฟ้ืนฟูภายหลังถูกโจมตีด้วย
อาวุธ คชรน. นั้น ขอให้ศึกษาการปฏิบัติต่างๆ ในบทที่ ๕ ซึ่งได้กล่าวไว้ละเอียดแล้วการปฏิบัติเมื่อถูกโจมตีด้วย
อาวุธ คชรน. มีแนวทางการด าเนินการ ๒ กรณ ีคือ 

๑.  การปฏิบัติขณะเรือจอด 
๒.  การปฏิบัติขณะเรือเดิน 
 

 
ตัวอย่างแบบฝึกการปฏิบัติในขณะเรือจอด 
 

เมื่อมีการแจ้งข่าวว่า ณ พ้ืนที่ที่เรือเราจอดจะถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. ซึ่งข่าวสารที่ได้รับนี้ จะมาจาก
ห้องวิทยุเจ้าหน้าที่สื่อสาร ที่ประจ าอยู่ห้องวิทยุ ที่เข้าเวร/ยาม ในขณะนั้น รีบแจ้งให้นายทหารสื่อสารหรือ   

นายยามประจ าวันทราบโดยด่วน โดยผู้รับข่าวสารจะต้องบอกถึงข้อมูลข่าวสารที่รับมาทั้งหมดให้รับทราบ ซึ่ง
ประกอบด้วยประเภทของอาวุธที่ฝุายข้าศึกจะใช้ เป็นประเภทอะไร (อาวุธเคมี อาวุธเชื้อโรค อาวุธนิวเคลียร์ 
หรือเป็นอาวุธทางรังสี) พาหนะ/หรือประเภทของตัวการปล่อยกระจาย  คือ อาวุธแบบใด  เช่น อากาศยาน 

อาวุธปล่อยน าวิถี หรือกระสุนแตกอากาศ ทิศทางที่อาวุธดังกล่าวจะเข้ามาสู่เรือ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวนี้ จะช่วยให้
การเตรียมการต่อต้านภัยจากอาวุธ คชรน. ของเรือนั้น มีประสิทธิภาพสูงและปลอดภัยจากสารพิษของอาวุธ คชรน. 

ตัวอย่างแบบฝึก :-   
๐๐๐๐ - ก่อนการฝึกทุกครั้ง ให้เรือประกาศ ค าว่า“ ฝึก  ฝึก  ฝึก เตรียมการต่อต้านภัยจากอาวุธ คชรน.” 
๐๐๐๑ - ห้องวิทยุได้รับข่าวสารว่ามีอากาศยานต้องสงสัยมุ่งหน้ามาทางทิศ ๐๓๐ เข้าหาเรือโดย

อากาศยานล าดังกล่าว สามารถมีขีดความสามารถที่จะใช้อาวุธเคมีต่อเปูาหมายต่างๆ ได้ เจ้าหน้าที่สื่อสารห้อง
วิทยุ รีบน าข้อมูลข่าวสารทั้งหมดแจ้งให้นายยามประจ าทราบโดยด่วน  



๔๑ 

๐๐๐๔ - เมื่อนายทหารเวร/ยามประจ าวัน ได้รับข่าวสารนี้ รีบแจ้งให้ ผบ.เรือ ทราบโดยด่วน เมื่อ ผบ.เรือ 

ทราบข่าว สั่งการให้ “ ประจ าสถานีต่อต้านภัย จากอาวุธ คชรน. ” 
๐๐๐๕ - นายยามประจ าวัน ประกาศด้วยระบบประกาศของเรือว่า “ ฝึก ฝึก ฝึก ประจ าสถานีรบ 

เตรียมการต่อต้านภัยจากอาวุธ คชรน. ” ประกาศจ านวน ๓ ครั้ง ก าลังพลที่อยู่ในเรือทั้งหมด เมื่อได้ยินเสียง
ประกาศนี้ ให้ปฏิบัติตามหน้าที่ที่ได้ก าหนดไว้ ในขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. ซึ่งแบ่งตาม
ประเภทของอาวุธที่ถูกโจมตี ในบทที่ ๕ โดยจะปฏิบัติเฉพาะในขั้นการถูกโจมตี (ขณะถูกโจมตี) เท่านั้น ซึ่ง 

เครื่องแต่งการปูองกันส าหรับก าลังพลประจ าเรือได้ถูกแจกจ่ายให้แล้ว ตามภารกิจของแต่ละบุคคลที่ก าหนดไว้
ในสถานีปูองกันภัยจากอาวุธ คชรน. ซึ่งเครื่องแต่งกายปูองกันนี้ จะจ่ายเท่าที่จ าเป็นเท่านั้น และจ่ายให้กับผู้มี
หน้าที่เกี่ยวข้องที่จะต้องปฏิบัติงานในบริเวณที่เสี่ยงภัย  (บริเวณดาดฟูาเปิดเท่านั้น)  ขั้นตอนการปฏิบัติ
ประกอบด้วย 

๑.  ก าลังพลที่อยู่บริเวณดาดฟูาเปิดทั้งหมด ผู้ที่ไม่มีหน้าที่ให้รีบเข้ามาในตัวเรือ  
๒.  ผบ.เรือ ต้นเรือ และต้นหน ไปประจ าอยู่ที่สะพานเดินเรือ เตรียมการสั่งการต่างๆ 
๓.  นายทหารปูองกันความเสียหาย ในภาวะยามรบ (ต้นเรือ) ให้เจ้าหน้าที่บริเวณสะพานเดินเรือเปิด

เครื่องตรวจวัดสารเคมี และหรือเครื่องตรวจวัดกัมมันตรังสี และควบคุมการปฏิบัติของหน่วยปูองกันความ
เสียหาย  

๔.  นายทหารการอาวุธและเจ้าหน้าที่การอาวุธ ให้ประจ าอยู่ตามหน้าที่ของตน เช่น เจ้าหน้าที่ปืน 

ประจ าที่ปืน เพ่ือต่อต้านภัยจากอากาศยาน โดยให้สวมใส่เครื่องแต่งกายปูองกันครบชุด (MOPP ๔) ส่วนปืนที่มี
เครื่องควบคุมการยิง ไม่ต้องประจ าอยู่ที่ปืน ส าหรับเจ้าหน้าที่การอาวุธที่ไม่มีหน้าที่ ให้รีบเข้ามาในตัวเรือ   

๕.  นายทหารสื่อสารและเจ้าหน้าที่สื่อสาร ประจ าห้องวิทยุ ให้ประจ าห้องวิทยุ เตรียมการติดต่อสื่อสาร
ไปยังหน่วยต่างๆ (ท่ีอยู่นอกเรือ) 

๖.  เจ้าหน้าที่เรดาร์ ประจ าเครื่องเรดาร์  ตรวจสอบทิศทางของอากาศยานที่จะเข้ามายังเรือ พร้อมวัด
ระยะทางและความเร็วของอากาศยาน 

๗.  นายทหารยุทธการ และเจ้าหน้าที่ห้องศูนย์ยุทธการ ประจ าห้องศูนย์ยุทธการ เตรียมการต่อต้านภัย
ทางอากาศ  และเตรียมการต่อต้านภัยจากอาวุธ คชรน. 

๘.  เจ้าหน้าที่หน่วยปูองกันความเสียหาย ประจ าในพ้ืนที่ของตน และด าเนินการดังนี้ 
     -  หัวหน้าศูนย์ปูองกันความเสียหาย และเจ้าหน้าที่ศูนย์ปูองกันความเสียหายประจ าที่ศูนย์ปูองกัน

ความเสียหาย พร้อมติดต่อการสื่อสารไปยังหน่วยซ่อมต่างๆ และสั่งการ “หน่วยซ่อมต่างๆ เตรียมการต่อต้าน
ภัยจากการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. ท าการเตรียมพร้อมทางวัตถุ ขั้น ZEBRA  พร้อมปิดประตูและฝากั้นน้ า ที่มี
เครื่องหมาย W ในวงกลม เปิดเครื่องตรวจวัดกัมมันตรังสี และเครื่องตรวจวัดสารเคมี   (หากทราบว่าเป็นอาวุธ
ชนิดใดให้เปิดเครื่องวัดชนิดนั้น หากไม่ทราบให้เปิดทั้งสองชนิด)” 

     -  หน่วยซ่อมต่างๆ  หัวหน้าหน่วยซ่อม  สั่งให้ “เจ้าหน้าที่หน่วยซ่อมปิดประตูและฝากั้นน้ า            

ทุกช่องทางและทุกเครื่องหมาย ยกเว้นช่องระบายอากาศที่มีเครื่องหมาย W และท าการติดตั้งเครื่องกรอง
อากาศในช่องทางระบายอากาศหลักตามที่ก าหนดไว้ตามประเภทของเรือนั้นๆ และตรวจสอบ/ติดตั้งระบบ 



๔๒ 

ฝอยน้ าคลุมเรือ (CMWDS) ให้สามารถท างานได้ทันทีเมื่อได้รับค าสั่ง”  หลังจากปฏิบัติเรียบร้อยแล้วให้รายงาน
ไปยังศูนย์ปูองกันความเสียหาย และก าลังพลทุกนายประจ าที่หน่วยซ่อม  

๙.  ต้นกลและเจ้าหน้าที่ห้องเครื่อง ประจ าที่ห้องควบคุมเครื่องจักร (ห้อง MCR) ควบคุมการท างาน 

เครื่องจักรใหญ่ เครื่องจักรช่วย เครื่องไฟฟูา ให้พร้อมและสามารถท างานได้ตลอดเวลา  และพร้อมเดิน
เครื่องจักรใหญ ่เพ่ือออกเรือเมื่อได้รับค าสั่ง  

๑๐.  นายแพทย์ และพยาบาล ประจ าอยู่ที่ห้องพยาบาล เตรียมเวชภัณฑ์ และยาต่างๆ ส าหรับการ
รักษาพยาบาลผู้บาดเจ็บ 

๑๑.  นายทหารพลาธิการ และเจ้าหน้าที่สหโภชน์ น าเอาอาหารและเสบียงอาหารต่างๆ เก็บไว้ให้
เรียบร้อย งดเว้นการท าอาหารทุกชนิด  และเก็บภาชนะทุกอย่างในที่เก็บให้เรียบร้อย และไปประจ าอยู่           
ในบริเวณท่ีก าหนดของเรือนั้นๆ  
    -  เมื่อทุกหน่วยพร้อม และได้ปฏิบัติหน้าที่ตามแผนที่ก าหนดในสถานีต่อต้านภัยทางอากาศและ
สถานีต่อต้านภัยจากอาวุธ คชรน. ให้รายงานความพร้อมไปยังสะพานเดินเรือ (ต่อ ผบ.เรือ) พร้อมเตรียมการ
ปฏิบัติต่อไป เมื่อได้รับการสั่งการหลังจากการโจมตีสิ้นสุดลง เครื่องวัดกัมมันตรังสี และหรือ เครื่องวัดสารเคมี 
สามารถตรวจวัดได้ว่ามีสารเคมี หรือมีกัมมันตรังสีปรากฏอยู่ในบริเวณดาดฟูาเปิด (นอกตัวเรือ) ซึ่งจะต้อง
ด าเนินการช าระล้างสารพิษ (เคมี หรือ กัมมันตรังสี) ที่ปรากฏให้ทราบผ่านทางเครื่องตรวจวัดออกจากตัวเรือ
โดยด่วน ซึ่งจะต้องรีบเดินระบบฝอยน้ าคลุมเรือทันที พร้อมตรวจวัดสารเคมี และหรือกัมมันตรังสีไปพร้อมกัน 

ท าการเปิดระบบฝอยน้ าคลุมเรือไปเรื่อย จนกว่าระดับของสารเคมี และหรือกัมมันตรังสีลดลงจนถึงระดับต่ า 

หรือไม่สามารถตรวจพบได้เลย (ส่วนใหญ่จะเปิดเครื่องหรือระบบไม่น้อยกว่า ๑๕ นาที) หลังจากนั้นเพ่ือการ
ยืนยันว่าสารพิษ (เคมี และหรือกัมมันตรังสี) ได้ถูกช าระล้างออกหมดแล้ว จึงจ าเป็นต้องส่งเจ้าหน้าที่พิสูจน์
ทราบ ไปท าการพิสูจน์ทราบชนิดของสารเคมี หรือวัดปริมาณความเข้มข้นของปริมาณรังสีที่อยู่ภายนอกตัวเรือ
ว่ามีหลงเหลืออยู่หรือไม่ หากตรวจพบให้ท าการกั้นขอบเขตบริเวณดังกล่าวไว้ และเก็บตัวอย่างสารพิษนั้น เพ่ือ
ส่งเข้าห้องปฏิบัติการเพ่ือพิสูจน์ทราบชนิดของสารพิษ  ส าหรับการแจ้งเตือนและเพ่ือการรักษาพยาบาล
ผู้บาดเจ็บที่ได้รับสารพิษดังกล่าวนั้น หลังจากนั้นให้ท าการช าระล้างสารพิษ ในบริเวณที่ตรวจพบด้วยสาร
ท าลายล้างพิษ  (สารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด์ หรือน้ ายาซักผ้าขาว หรือใช้ผงซักฟอก)  จนปริมาณสารพิษ
ไม่มีหลงเหลืออยู่ ซึ่งสามารถทราบได้ด้วยการตรวจยืนยัน หลังจากท าลายล้างสารพิษแล้ว ด้วยเครื่องตรวจสอบ
สารพิษชนิดตรวจสอบหยดของเหลว โดยมีล าดับขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 

๐๐๓๐  -  ผบ.เรือ สั่งการ ผ่านนายทหารปูองกันความเสียหายของเรือ (ต้นเรือ) ให้ “หน่วยปูองกัน
ความเสียหาย เปิดระบบฝอยน้ าคลุมเรือตลอดล า” เปิดอย่างน้อย ๑๕ นาที หลังจากถูกโจมตี “วัดค่า ปริมาณ
รังสี และหรือ วัดความเข้มข้นของสารเคมีไปพร้อมกันด้วย” การเปิดฝอยน้ าคลุมเรือ เปิดจนมีความมั่นใจว่า
ปริมาณสารเคมี หรือปริมาณกัมมันตรังสี มีปริมาณที่ต่ า มีอันตรายต่อก าลังพล และตัวเรือน้อยที่สุด  พร้อมสั่ง
การให้หน่วยปูองกันความเสียหาย  “เตรียมชุดพิสูจน์ทราบชุดท าลายล้างสารพิษ ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ  และ
ชุดช าระล้างสารพิษ ให้พร้อม” 



๔๓ 

-  ผบ.เรือ สั่ง ต้นหน ให้ปิดเรดาร์เดินเรือและเรดาร์อากาศ (หากระบบฝอยน้ าคลุมเรือ ที่เปิด
จะท าให้เรดาร์ทั้งสองชนิดเสียหาย หากไม่มีผลกระทบ ไม่ต้องปิดเครื่อง) 

๐๐๔๕ -  เมื่อเครื่องตรวจสารเคมีและหรือเครื่องตรวจวัดกัมมันตรังสี ตรวจพบว่าปริมาณสารพิษ     

มีปริมาณลดลงจนถึงระดับที่ปลอดภัยหรือไม่ สามารถตรวจวัดได้แล้ว เจ้าหน้าที่ตรวจวัดค่าปริมาณสารพิษ/ 

เจ้าหน้าที่ตรวจวัดปริมาณรังสี รายงานให้นายทหาร ปคส. ของเรือทราบ (ต้นเรือ) ด้วยค าพูดว่า “เครื่องตรวจวัด
ปริมาณสารเคมี หรือเครื่องตรวจวัดกัมมันตรังสี ไม่สามารถตรวจวัดค่าปริมาณสารพิษ/ปริมาณรังสีได้แล้ว”   

ต้นเรือ (นายทหาร ปคส. รายงานต่อให้ ผบ.เรือ ทราบ) 
๐๐๔๖ -  ผบ.เรือ สั่งการผ่านไปยัง นายทหาร ปคส. ของเรือ (ต้นเรือ) “ท าการพิสูจน์ทราบ สารพิษ/

ท าการพิสูจน์ทราบปริมาณกัมมันตรังสีที่หลงเหลืออยู่” นายทหาร ปคส. สั่งไปยังศูนย์ปูองกัน ความเสียหายว่า 

“ท าการส่งชุดพิสูจน์ทราบสารพิษ (เคมี/รังสี) ไปท าการพิสูจน์ทราบบริเวณดาดฟูาเปิดทั้งหมด” 
๐๐๔๗ -  ศูนย์ปูองกันความเสียหาย สั่งการไปยังหน่วยซ่อม ที่ได้เตรียมเป็นชุดปฏิบัติการต่อต้านภัย

จากอาวุธ คชรน. ว่า “จากศูนย์ ดี.ซี. ถึงหน่วยซ่อม ท าการพิสูจน์ทราบสารเคม ีและหรือสารกัมมันตรังสี บริเวณ
ดาดฟูาเปิด” เมื่อหน่วยซ่อมได้สั่งให้เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ ไปท าการพิสูจน์ทราบบริเวณดาดฟูาเปิดทั้งหมด โดย
เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ จะแต่งกายชุดปูองกันครบชุด พร้อมน าเอาเครื่องมือและอุปกรณ์ในการพิสูจน์ทราบ  

ทางเคม ีหรือกัมมันตรังสี แล้วแต่ว่าสถานการณ์ที่ถูกโจมต ีว่าฝุายตรงข้ามได้ใช้สารพิษ คชรน. ชนิดใดต่อฝุายเรา 

ไปท าการพิสูจน์ทราบ และจะรายงานผลการพิสูจน์ทราบให้หน่วยซ่อมทราบตลอดเวลา หากตรวจพบ ให้รีบ
รายงานพร้อมกั้นขอบเขตในบริเวณพ้ืนที่ที่ตรวจพบ เพ่ือให้ชุดท าลายล้างพิษ และเก็บตัวอย่างสารพิษไป
ด าเนินการต่อ เมื่อหน่วยซ่อมทราบข่าวว่าเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบได้ตรวจพบสารพิษ (เคมี/กัมมันตรังสี) ใน
บริเวณดาดฟูาเปิด ก็จะรีบสั่งการให้ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ และชุดท าลายล้างพิษ เตรียมการ (ด้วยการสวมใส่
ชุดปูองกันครบชุด พร้อมเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้งาน ให้เรียบร้อย พร้อมปฏิบัติได้ทันที) 
และรายงานไปยังศูนย์ ดี.ซี. ให้ทราบ และศูนย์ ดี.ซี. รายงานไปยังสะพานเดินเรือ ให้นายทหาร ปคส. (ต้นเรือ)  
ทราบ ซ่ึงนายทหาร ปคส. จะรายงานให้ ผบ.เรือ ทราบอีกครั้ง ซึ่งเมื่อ ผบ.เรือ ทราบว่าเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ ได้
ตรวจพบสารพิษ (เคมี/กัมมันตรังสี) แล้ว ก็จะสั่งการให้ท าการเก็บตัวอย่างสารพิษ และท าการท าลายล้าง
สารพิษต่อไป ซึ่งมีการสั่งการดังนี้ 

๐๐๕๕ -  เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ ตรวจพบสารพิษ  จะรายงานให้ หน.หน่วยซ่อมทราบ  “หน.หน่วย
ซ่อมจากเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ ได้ตรวจพบปริมาณสารเคมี/สารกัมมันตรังสี (รายงานชนิด ปริมาณของสารพิษ 

ต าบลที่ที่ตรวจพบ) และได้ท าการกั้นขอบเขตพ้ืนที่เปื้อนพิษไว้แล้ว”  ให้เห็นชัดเพ่ือชุดปฏิบัติต่อไป จะได้ท างาน
ได้ถูกต้อง 

๐๐๖๐ -  หน.หน่วยซ่อม จะรายงานข้อมูลที่ได้รับจากเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบให้ศูนย์ ดี.ซี. ทราบ ดังนี้ 
“ผลจากการพิสูจน์ทราบ ตรวจพบสารเคมี/สารกัมมันตรังสี ชนิดและประเภทของสารเคมีหรือประเภทของรังสี 
และขนาดความเข้มข้นของกัมมันตรังสี ณ ต าบลที่.........(ท่ีตรวจพบ)” และศูนย์ ดี.ซี. ก็รายงานต่อไปยัง ผบ.เรือ 

โดยผ่านนายทหาร ปคส. เพ่ือทราบ นายทหาร ปคส. เมื่อทราบแล้ว จะสั่งการให้ “ศูนย์ ปคส. (ศูนย์ ดี.ซี.) 



๔๔ 

ด าเนินการการเก็บตัวอย่างสารพิษ  และท าลายล้างพิษพร้อมตั้งสถานีช าระล้างสารพิษก าลังพล” ในบริเวณ
พ้ืนที่ที่ตรวจพบสารพิษ พร้อมทั้งท าการช าระล้างสารพิษให้กับก าลังพลที่เปื้อนพิษ  

ศูนย์ ปคส. (ศูนย์ ดี.ซี.) จะสั่งให้หน่วยซ่อม (ที่จัดเตรียมเป็นหน่วยซ่อมการต่อต้านภัยจากอาวุธ  คชรน.) 
ด าเนินการเก็บตัวอย่างสารพิษ และท าลายล้างสารพิษ ณ บริเวณท่ีตรวจพบ และสั่งให้ตั้งสถานีช าระล้างสารพิษ
ก าลังพล โดยทุกชุดจะรีบด าเนินการปฏิบัติ ดังค าสั่งดังนี้ “ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษไปด าเนินการเก็บตัวอย่าง
สารพิษ ณ ต าบลที่.......” (ณ จุดที่ตรวจพบโดยเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ)  “ชุดท าลายล้างพิษ ไปด าเนินการท าลาย
ล้างพิษ ณ ต าบลที่ ...........” (ณ จุดที่ตรวจพบ โดยเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ)  “ชุดช าระล้างสารพิษ ไปเตรียมตั้ง
สถานีช าระล้างสารพิษให้กับก าลังพล” (ณ บริเวณพ้ืนที่ที่ก าหนดไว้แล้วของเรือล านั้นๆ) เมื่อหน่วยซ่อมได้รับ
ค าสั่งจากศูนย์ ดี.ซี. แล้ว หน.หน่วยซ่อมก็จะสั่งไปยังชุดปฏิบัติการต่างๆ  ให้ปฏิบัติตามที่ ศูนย์ ดี.ซี. สั่งการมา 

โดยค าสั่งจะเหมอืนกับที่ศูนย์ ดี.ซี. สั่งการมา ซึ่งชุดปฏิบัติการต่างๆ เมื่อถึงพ้ืนที่เปูาหมายที่ก าหนดแล้ว จะต้อง
รายงานให้ หน.หน่วยซ่อม ทราบก่อนลงมือปฏิบัติทุกครั้ง พร้อมก่อนลงมือปฏิบัติ ณ ต าบลที่ก าหนด จะต้อง
รายงานให้ หน.หน่วยซ่อมทราบ เพ่ือเป็นการเตือน หรือย้ าค าสั่งดังกล่าว ว่าที่ หน.หน่วยซ่อมสั่งการมานั้นใช่
หรือไม”่  โดยข้อความจะเป็นดังนี้ 
  ๐๑๐๔ -  ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ “หน่วยซ่อมจากชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ  

มาถึง ..........(ต าบลท่ีเปื้อนสารพิษที่เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบตรวจพบ) ก าลงัจะด าเนินการเก็บสารพิษ......... (ชนิด
ของสารพิษ)” 

 -  ชุดท าลายล้างสารพิษมาถึงต าบลที่ตรวจพบ โดยเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ และเจ้าหน้าที่      
ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ได้ด าเนินการพิสูจน์ทราบสารพิษเรียบร้อยแล้ว และชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ได้เก็บ
ตัวอย่างสารพิษเรียบร้อยแล้ว ชุดท าลายล้างพิษจะเริ่มรายงานให้หน่วยซ่อมทราบดังนี ้ 
             “หน่วยซ่อมจากชุดท าลายล้างพิษชุดท าลายล้างพิษมาถึง...... (ต าบลที่เปื้อนสารพิษ) ก าลังจะ
ท าการท าลายล้างพิษ ด้วย..............(สารท าลายล้างพิษ)”  

-  ชุดช าระล้างสารพิษ “หน่วยซ่อมจากชุดช าระล้างสารพิษ ชุดช าระล้างสารพิษ ได้เตรียมตั้ง
สถานีช าระล้างสารพิษ ก าลังพล ณ ................. เรียบร้อยแล้ว” (ณ พ้ืนที่ที่ได้ก าหนดไว้ ของเรือล านั้นๆ) เมื่อ
เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ ได้ด าเนินการพิสูจน์ทราบชนิดของสารพิษ บริเวณดาดฟูาเปิดเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็จะ
รายงานไปยัง หน.หน่วยซ่อมว่าได้ปฏิบัติในการเข้าพิสูจน์ทราบบริเวณดาดฟูาเปิดเสร็จเรียบร้อยแล้ว ขอเข้า
สถานีช าระล้างสารพิษ ด้วยค าพูดดังนี้  

๐๑๑๐  -  “หน่วยซ่อมจากเจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ  ได้ด าเนินการพิสูจน์ทราบพ้ืนที่บริเวณดาดฟูาเปิด
เสร็จเรียบร้อยแล้ว ขออนุญาตเข้าสถานีช าระล้างสารพิษ” 

๐๑๑๒  -  “เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบจากหน่วยซ่อม ให้ไปท าการช าระล้างสารพิษ ที่บริเวณสถานี  ช าระ
ล้างสารพิษท้ายเรือ”                

๐๑๒๐  -  “หน.หน่วยซ่อมจากชุดเก็บตัวอย่างสารพิษ ได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างสารพิษบริเวณ ..........
(ที่เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบสารพิษตรวจพบ) เรียบร้อยแล้ว ขออนุญาตเข้าสถานีช าระล้างสารพิษ” 



๔๕ 

๐๑๒๑  -  “ชุดเก็บตัวอย่างสารพิษจากหน่วยซ่อมทราบ  ให้ไปช าระล้างสารพิษ ที่สถานีช าระล้าง
สารพิษท้ายเรือ” 

๐๑๒๑  -  “หน่วยซ่อมจากสถานีช าระล้างสารพิษ สถานีช าระล้างสารพิษ  พร้อมปฏิบัติ” 
๐๑๒๑  -  “สถานีช าระล้างสารพิษจากหน่วยซ่อมทราบ” 
     -  ก าลังพลที่ปฏิบัติหน้าที่บริเวณดาดฟูาเปิดทั้งหมด ที่สวมใส่ชุดปูองกันสารพิษ จะต้องมาเข้า

สถานีช าระล้างสารพิษทุกคน ก่อนที่จะเข้าสู่ภายในเรือได้ มิฉะนั้นจะไม่อนุญาตให้เข้าไปภายในเรือเลย  และเรือ
ก็จะยังไม่ลดระดับการปูองกันสารพิษ หรือยกเลิกสถานีต่อต้านภัยจากอาวุธ คชรน. 

     เมื่อก าลังพลทุกนายได้เข้าสถานีช าระล้างสารพิษหมดแล้ว ก าลังพลที่ประจ าอยู่ในสถานีช าระ
ล้างสารพิษ ก็จะต้องตรวจสอบความปนเปื้อนสารพิษของตนเองด้วย หากมีการเปื้อนพิษก าลังพล ที่ประจ า
สถานีช าระล้างสารพิษ จะต้องเข้าช าระล้างสารพิษเช่นเดียวกัน หากตรวจสอบว่าไม่เปื้อนพิษ ก็ไม่จ าเป็นต้อง
เข้าสถานีช าระล้างสารพิษ โดยส่วนใหญ่ผู้ที่จะต้องเข้าสถานีช าระล้างสารพิษ จะเป็นก าลังพลที่ประจ าสถานี
ช าระล้างสารพิษ เขตไม่สะอาดที่จะต้องท าการช าระล้างสารพิษ แต่ก าลังพลที่อยู่ในเขตสะอาด ไม่จ าเป็นต้อง
เข้าสถานีช าระล้างสารพิษ 

     ในส่วนของเจ้าหน้าที่ท าลายล้างพิษ หรือชุดท าลายล้างพิษ เมื่อด าเนินการท าลายล้างพิษ ณ 

บริเวณที่เปื้อนพิษ เสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องมีการตรวจยืนยันว่าในพ้ืนที่ที่ท าการท าลายล้างพิษนั้น ไม่มี
สารพิษหลงเหลืออยู่ จนท าอันตรายต่อก าลังพลประจ าเรือ และก าลังพลของชุดท าลายล้างพิษ จะต้องเข้าสถานี
ช าระล้างสารพิษด้วยทุกคน ซึ่งค าสั่งและการรายงานจะเป็นดังนี้ 

๐๑๓๐  -  “หน่วยซ่อมจากชุดท าลายล้างพิษ ชุดท าลายล้างพิษ ได้ด าเนินการท าลายล้างพิษ บริเวณ
..................... ...(บริเวณที่เจ้าหน้าที่พิสูจน์ทราบ ได้พบสารพิษ และก าหนดขอบเขตพ้ืนที่เปื้อนพิษเอาไว้
เรียบร้อยแล้ว)..........เรียบร้อยแล้ว พร้อมตรวจยืนยันแล้วไม่มีสารพิษหลงเหลืออยู่ ขออนุญาตเข้าสถานี ช าระ
ล้างสารพิษท้ายเรือ” 

๐๑๓๑  -  “ชุดท าลายล้างสารพิษจากหน่วยซ่อมทราบ และอนุญาตให้เข้าช าระล้างสารพิษ” ในส่วน
ของเจ้าหน้าที่สถานีช าระล้างสารพิษ เมื่อด าเนินการช าระล้างสารพิษให้กับก าลังพลเรียบร้อยแล้ว และได้ท า
การช าระล้างในส่วนของเจ้าหน้าที่ประจ าสถานีเรียบร้อย พร้อมมีการตรวจสอบบริเวณที่ตั้งสถานีว่าจะต้องไม่มี
สารพิษหลงเหลืออยู่ แล้วจึงขอยกเลิกสถานี  

๐๒๐๐  -  “หน่วยซ่อมจากสถานีช าระล้างสารพิษ ได้ช าระล้างสารพิษให้กับก าลังพล ที่ปฏิบัติงานใน
บริเวณดาดฟูาเปิดเรียบร้อยแล้ว ขออนุญาตยกเลิกสถาน”ี 

   -  ในการยกเลิกสถานีต่างๆ ได้นั้น ผู้ที่มีอ านาจในการอนุมัติให้ยกเลิกสถานีต่างๆ คือ ผบ.เรือ 

โดยผ่านมายังนายทหารปูองกันความเสียหายในยามสงคราม  (ต้นเรือ) โดยการขอยกเลิกนี้ จะขออนุญาต 

ตามล าดับชั้นจนถึง ผบ.เรือ ที่จะเป็นผู้อนุญาต ซึ่งเมื่อเรือได้ด าเนินการถึงขั้นนี้ ก็แสดงว่าเสร็จสิ้นเรียบร้อย   

เรือล านั้นๆ จะสามารถเข้าปฏิบัติงาน/ภารกิจต่างๆ ได้ต่อไป 
 
 



๔๖ 

ตัวอย่างแบบฝึกการปฏิบัติในกรณีเรือเดิน 
 

ในกรณีเรือเดินนั้น การปฏิบัติส่วนใหญ่ จะเหมือนกับการปฏิบัติในกรณีเรือจอด เพียงแต่ในขณะเรือ
เดินนั้น เรืออยู่ในสภาวะที่มีความพร้อมมากกว่าเรือจอด ซึ่งสามารถน าเรือให้หลีกบริเวณที่เปื้อนพิษได้ง่ายกว่า
เรือจอด รวมทั้งศูนย์ยุทธการจะต้องท าการพยากรณ์อันตรายตามลมให้ได้ ซึ่งจะทราบว่าพ้ืนที่ใดเกิดการเปื้อนพิษ 

จ าเป็นต้องหลีกเลี่ยง เพ่ือเป็นการลดอันตรายให้กับตัวเรือ และก าลังพลที่อยู่ในเรือด้วย ในที่นี้จะกล่าวเฉพาะใน
ส่วนที่เพ่ิมมาจากสถานีเรือจอดเท่านั้น  

๐๐๐๑  -  “ศูนย์ยุทธการ ด าเนินการจัดท าพื้นท่ีอันตรายตามลม” 
       “เจ้าหน้าที่สื่อสาร  แจ้งหน่วยต่างๆ  และหน่วยเหนือว่าถูกโจมตีด้วยอาวุธ  คชรน.”             

(ข้อมูลข่าวสารที่จะแจ้งหน่วยต่างๆ  และหน่วยเหนือ คือต าบลที่ของเรือ ณ ปัจจุบัน ถูกโจมตีด้วยวิธีไหน 

ประเภทของอาวุธ คชรน. คืออาวุธแบบไหน จ านวนอาวุธที่ถูกโจมตี จ านวนเท่าไร)  
๐๐๐๗  -  “สะพานเดินเรือจากศูนย์ยุทธการ บริเวณพ้ืนที่ที่เปื้อนพิษ ได้แก่.........................................

(ก าหนดเป็นพิกัดไป) เมื่อศูนย์ยุทธการได้จัดท าพ้ืนที่อันตรายตามลมเสร็จเรียบร้อย จะน าเสนอให้ ผบ.เรือ ทราบ 

เพ่ือให้ ผบ.เรือ สั่งการให้ใครท าอะไรที่ไหนอย่างไร โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าเรือออกจากบริเวณที่เปื้อนพิษให้
เร็วที่สุด จะช่วยลดการเปื้อนพิษต่อตัวเรือ ให้ได้รับสารพิษน้อยที่สุดนั่นเอง   

       ในสองข้อนี้จะเพ่ิมลงไปในขั้นตอนแรกที่ ผบ.เรือ สั่งการผ่านยามประจ าวัน ส่วนขั้นตอน
ต่างๆ ก็จะเหมือนกับการปฏิบัติเมื่อถูกโจมตี ในกรณีเรือจอดนั่นเอง 
 
 
การตรวจสอบสารพิษ 
 
 ๑.  การตรวจสอบสารพิษ ท าเพื่อ 

๑.๑  เตือนภัยล่วงหน้าเพ่ือให้สามารถหลบหลีกอันตรายจากการเปื้อนพิษหรือด าเนินการปูองกัน
หากไม่สามารถหลบหลีกได้ 

๑.๒  ตรวจการเปื้อนพิษ ในบริเวณต่างๆ ของเรือเมื่อถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. หรือเมื่อเรือผ่าน
เข้ากลุ่มเมฆ หรือไอของสาร คชรน. เพ่ือท าการท าลายล้างพิษหมดแล้ว หรือท าลายล้างพิษลงจนถึงระดับที่
ปลอดภัย 

๒.  อุปกรณ์การตรวจสอบสารกัมมันตภาพรังสีจากการระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ 
๒.๑  เครื่องตรวจจับรังสีแกมม่า (Gamma Detector) ติดตั้งตามส่วนต่างๆ ของเรือ เพ่ือตรวจจับ

การมาถึงของฝุุนกัมมันตรังสีจากการตกธุลี  การทะลุทะลวงผ่านเข้าของกัมมันตรังสี เข้าสู่ห้องต่างๆ ในตัวเรือ 
(ศูนย์ยุทธการ  บริเวณที่พักอาศัย ฯลฯ) และตรวจจับกัมมันตรังสีใต้แนวน้ า (ติดตั้งบริเวณห้องเครื่องใต้ท้อง
เรือ) กรณเีป็นการระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ใต้น้ า 



๔๗ 

๒.๒  เครื่องตรวจจับปริมาณรังสีแบบมีความไวในการตรวจสอบรังสีแม้ในปริมาณต่ า ใช้ส าหรับ
ตรวจสอบการเปื้อนพิษกัมมันตรังสี อาหาร น้ า และร่างกายก าลังพลหลังการท าลายล้างพิษก าลังพล 

๒.๓  เครื่องวัดปริมาณรังสีส่วนบุคคล ส าหรับจ่ายให้ก าลังพลน าติดตัวไปตลอดเวลา มีทั้งแบบ
นาฬิกา และแบบปากกาเหน็บกระเป๋าเสื้อ เพ่ือทราบปริมาณรังสีที่ก าลังพลได้รับและควบคุมการรับรังสีของ
ก าลังพล ไม่ให้เกินค่าที่ยอมให้รับได้ การควบคุมนี้ท าได้โดยการให้ก าลังพลเข้าที่ก าบังหลบภัยในตัวเรือ      
การสวมชุดปูองกัน และการผลัดเปลี่ยนกันออกไปปฏิบัติงานในที่ที่มีปริมาณรังสีสูง 
 ๓.  อุปกรณ์การตรวจสอบสารชีวะ  ในปัจจุบันเริ่มมีผู้ผลิตอุปกรณ์ตรวจจับสารชีวะแล้ว แต่ยังคงมี
ราคาสูง ในทางปฏิบัติจะใช้วิธีเก็บตัวอย่างสารชีวะ ที่ข้าศึกโจมตีส่งตรวจพิสูจน์ทราบที่ห้องปฏิบัติการ 
 ๔.  อุปกรณ์ตรวจสอบสารเคมี 

๔.๑  เครื่องสัญญาณแจ้งเตือนภัยสารเคมีอัตโนมัติติดตั้งประจ าที่ (GID 2A Fixed Agent  
Detector)  มีรูปทรงเป็นตู้สี่เหลียมผืนผ้า ขนาดมิลลิเมตร  หนักประมาณ ๑๗ กิโลกรัม ใช้ได้ทั้งบนบกและ     

ในเรือ สามารถตรวจจับสารประสาทสารพุพอง สารโลหิต และสารส าลักทั้งที่ปรากฏเพียงชนิดเดียวหรือหลาย
ชนิดผสมกัน และส่งสัญญาณแจ้งภัยได้ทั้งเสียงสัญญาณ และไฟสัญญาณแสดงระดับความเข้มข้นของสาร และ
การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นตามเวลาที่ผ่านไป มีการล้างระบบได้โดยอัตโนมัติ เมื่อสารเคมี ในบรรยากาศ      

มีความเข้มข้นสูง สามารถใช้งานโดยติดตั้งบนเรือรบขนาดใหญ่  โดยมีเครื่องควบคุมเครือข่ายติดตั้งที่ศูนย์
ยุทธการ และมีจอแสดงผลอีกจอหนึ่งที่สะพานเดินเรือ  

    ๔.๒  เครื่องสัญญาณแจ้งภัยสารเคมีอัตโนมัติเคลื่อนย้ายได้ (GID, Chemical, Agent  Detector) 
ออกแบบให้ใช้กับเรือขนาดเล็ก มีรูปทรงและการท างานเช่นเดียวกับ GID2A แต่มีขนาดกะทัดรัด และเบากว่า 

    ๔.๓  เครื่องตรวจจับสารเคมีอัตโนมัติ (Automatic Chemical Agent Detector) เป็นเครื่องตรวจ
สารเคมีอัตโนมัติขนาดยาว ๓๘ เซนติเมตร หนัก ๑.๗ กิโลกรัม โดยประมาณ สามารถน าติดตัว และถือได้ด้วยมือเดียว 

แสดงผลการตรวจทันทีเมื่อตรวจพบสารเคมี เหมาะส าหรับใช้ตรวจหาการเปื้อนพิษที่ร่างกายยุทโธปกรณ์สิ่งอุปกรณ์ 
และพ้ืนที่เพ่ือทราบการเปื้อนพิษ และตรวจยืนยันหลังการท าลายล้างพิษ มีขีดความสามารถในการตรวจสาร
ประสาททั้งสาร G และ V (แต่ไม่สามารถแยกประเภท) และสารพุพอง (มัสตาร์ดซัลเฟอร์  มันตาร์ดไนโตรเจน แต่ไม่
สามารถแยกประเภท) ในระดับความเข้มข้นไอที่ต่ ามากและแสดงผลการตรวจบนจอเป็นระดับอันตราย 

๔.๔  ชุดตรวจสารเคมีแบบ M256 A1 ใช้ส าหรับตรวจหาสารเคมีพิษ ในสถานะที่เป็นไอหรือเป็น
ของเหลว สารเคมีพิษท่ีสามารถตรวจสอบได้ ได้แก่ 

-  สารโลหิต (AC  CK) 
-  สารพุพอง (H  HD  HN  CX) 
-  สารประสาท (สาร G และ V) 

ภายในกล่องจะประกอบด้วยแผงตรวจ จ านวน ๑๒ แผง ส าหรับตรวจสารเคมีพิษในสถานะไอ กระดาษตรวจ
สารเคม ี จ านวน ๑ เล่ม  ส าหรับตรวจสารเคมีพิษที่เป็นของเหลวและแผงค าอธิบายการใช้เป็นพลาสติกแข็ง ๑ ชุด 

๔.๕  กระดาษตรวจสารเคมี กระดาษมีลักษณะเหมือนเทปกาว ด้านที่เป็นกาวจะท าไว้ส าหรับติด
กับเสื้อผ้า พ้ืนที ่หรืออาวุธยุทโธปกรณ์ท่ีต้องการตรวจสอบด้านที่เป็นสีเขียวจะเปลี่ยนสีเป็นสีชมพู แดง - น้ าตาล



๔๘ 

แดง - ชมพู หรือสีใดๆ ในกลุ่มสีแดง1
 เมื่อถูกกับสารพิษประสาท และสารพิษพุพอง ในรูปที่เป็นของเหลว 

ส าหรับการตรวจสอบสารพิษภายในเรือจะใช้กระดาษ และติดไว้ด้วยกันตามจุดต่างๆ  ในเรือที่ได้รับการ
ก าหนดให้เป็นสถานีสุ่มตรวจสอบสารเคมี เมื่อเรือถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี จะท าให้ทราบว่าต าแหน่งใดมีการ
เปื้อนพิษ หรือทราบว่ามีการผ่านของสารพิษเข้าสู่ตัวเรือหรือไม่ โดยดูจากการเปลี่ยนสีของกระดาษ ซ่ึงมีความ
ไวต่อละอองของสารเคมีพิษ ส่วนกระดาษจะเปลี่ยนสี และท าให้เราสามารถจ าแนกชนิดของสารเคมีพิษที่ใช้
โจมตีได้ ว่าเป็นสารประเภทใด2 

ตารางที ่๒๔  แสดงผลการเปลี่ยนสีของกระดาษต่อสารเคมีพิษ 
สาร สี 

ประสาท  GA – ทาบุน 
              GD - โซแมน 
              GB - ซาริน 
              VX 
              VR – 55 

เหลือง 
เหลืองน้ าตาล 
เหลือง 
น้ าเงินด า 
เขียวเข้ม 

พุพอง  HD - DISTILLED MUSTARD 
             L - ลิวิไซท ์  

แดง 
แดงสด 

สารโลหิต  AC – ไฮโดรเจนไซยาไนด์ 
                CK – ไซยาโนเจนคลอไรด์ 

ไม่เปลี่ยนสี 
ไม่เปลี่ยนสี 

  
 ๕. เส้นทางและสถานีสุ่มตรวจสารเคมี - ชีวะ ภายใน และนอกตัวเรือ 

 เรือแต่ละล าจะต้องก าหนดสถานีสุ่มตรวจสอบสารเคมี - ชีวะ ภายในและภายนอกตัวเรือ ซึ่งสถานี    
ที่ก าหนดให้แนวจุดตรวจสอบ จะต้องครอบคลุมทั่วทั้งเรือ รวมทั้งอาจเป็นสถานีที่มีความส าคัญ เช่น ห้องศูนย์
ยุทธการ  ศูนย์ปูองกันความเสียหาย  ช่องทางเข้าของระบบระบายอากาศในเรือ  บริเวณหัวเรือ กลางเรือ       

ทั้งกราบซ้ายและขวา  ดาดฟูาเปิดบนสะพานเดินเรือ  ส่วนท้ายเรือ  ทางผ่านเข้าออกในเรือ เป็นต้น 
นายทหารปูองกันความเสียหาย จะต้องก าหนดสถานีสุ่มตรวจสอบที่เหมาะสม ก าหนดเส้นทางไปสู่

สถานีตรวจสอบแต่ละสถานี  และก าหนดตัวบุคคลในหน่วยซ่อม ให้ท าหน้าที่รับผิดชอบการสุ่มตรวจตามสถานี
ตรวจสอบที่ก าหนด 

๖.  ขั้นตอนการปฏิบัติ 
๖.๑  เจ้าหน้าที่หน่วยซ่อม (ชุดพิสูจน์ทราบ) น ากระดาษตรวจสารเคมี M8 และ M9 ไปติดไว้ตาม

สถานีตรวจสอบที่ก าหนดไว้แล้ว ตามความเหมาะสมของเรือแต่ละล า โดยใช้เส้นทางที่ก าหนดไว้ 
๖.๒  ท าการตรวจสอบตามสั่งการของนายทหารปูองกันความเสียหาย เพ่ือทราบถึงการเปื้อนพิษ 

                                                        
1  สารบางชนดิให้สีน้ าตาลแดงซึ่งเปน็สีที่อยู่ระหว่างสีที่เกิดจากสาร โดยทั่วไป 
2  ระยะเวลาแสดงผลประมาณ ๒๐ วินาที และกระดาษนี้ไม่สามารถตรวจสอบสารเคมีในรูปของแก๊สหรือไอ 



๔๙ 

ทีเ่กิดข้ึน และรายงานถึงศูนย์ปูองกันความเสียหาย (กรณีสารชีวะจะเป็นการใช้ชุดเก็บตัวอย่างสารชีวะ ท าการ
เก็บตัวอย่าง เพ่ือส่งตรวจที่ห้องปฏิบัติการต่อไป)  

๖.๓  ท าเครื่องหมายบริเวณท่ีเปื้อนพิษ ใช้เชือกล้อมแสดงขอบเขตการเปื้อนพิษ 
๖.๔  ท าการตรวจสอบซ้ าอีกครั้ง หลังจากเรือได้ท าการท าลายล้างพิษทั้งภายในและภายนอกตัว

เรือเรียบร้อยแล้ว  เมื่อปราศจากการเปื้อนพิษ ให้รายงานศูนย์ปูองกันความเสียหายต่อไป หากยังมีการเปื้อนพิษอยู่ 
ชุดท าลายล้างพิษ ต้องท าการท าลายล้างพิษซ้ าอีก และชุดพิสูจน์ทราบต้องท าการตรวจสอบซ้ าจนกว่าจะแน่ใจ
ว่าการเปื้อนพิษหมดไปแล้ว 

     ๖.๕  ชุดพิสูจน์ทราบรอรับค าสั่งเพื่อเข้าสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล  เพ่ือท าลายล้างพิษตนเอง 
ตามข้ันตอนและเข้าสู่เรือต่อไป 
 
การท าลายล้างพิษ 

๑.  การท าลายล้างพิษ  เพ่ือลดอันตรายจากการเปื้อนพิษโดยการก าจัดเอาสารพิษออกไป   หรือลด
ความรุนแรงของสารพิษ  เมื่อมีการเปื้อนพิษเกิดขึ้นกับเรือ ผบ.เรือ จะเป็นผู้พิจารณาล าดับความส าคัญในการ
ท าลายล้างพิษ ที่เหมาะสมกับสถานการณ์ขณะนั้น ส่วนก าลังพลที่เปื้อนพิษจะต้องสามารถท าลายล้างพิษให้
ตนเอง ได้อย่างทันทีเพ่ือความอยู่รอด และสามารถปฏิบัติภารกิจต่อไปได้ จากนั้นเมื่อสิ้นสุดสถานการณ์ทาง คชรน. 
หรือเมื่อสถานการณ์เอ้ืออ านวยให้ท าการท าลายล้างพิษก าลังพล โดยการเข้าสู่สถานี ท าลายล้างพิษก าลังพลของ
เรือต่อไป 

๒.  การท าลายล้างพิษแบบฉุกเฉิน ท าโดยตนเอง เพ่ือความอยู่รอด และหยุดการซึมซาบของสาร หาก
จะได้ผลต้องท าอย่างรวดเร็วภายในเวลาไม่เกิน ๑ นาที หลังจากเปื้อนพิษ ท าได้โดยใช้ชุดท าลายล้างพิษ M13 
M258A1 M 291 M 295 ที่แจกจ่ายให้บุคคลหรือใช้น้ า น้ าสบู่ ที่จัดเตรียมไว้ล้างท าความสะอาด 

๓.  ล าดับความส าคัญในการท าลายล้างพิษ (Decontamination  Priority  List) 
 

ล าดับ บริเวณ 
๑. บริเวณท่ี ผบ.เรือ พิจารณาสั่งการ 
๒. ระบบอาวุธ 
๓. ดาดฟูาบินและโรงเก็บเครื่องบิน 
๔. ดาดฟูาทัศนะสัญญาณ 

 
ข้อสังเกต หน.หน่วยซ่อม จะเป็นผู้มอบหมายให้ จนท.หน่วยซ่อม ไปแจ้งแก่ชุดท าลายล้างพิษภายนอกตัวเรือ  

ซึ่งการมอบหมายงานนี้ จะต้องเขียนบนตารางการมอบหมายของหน่วยซ่อมด้วย 
๔.  เขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล (Contaminated Control Area And 

Decontamination Station ) 



๕๐ 

 เขตนี้ควรมีพ้ืนที่ประมาณ ๒.๕ x ๒.๕ ตารางเมตร ส าหรับให้ก าลังพลที่อยู่นอกตัวเรือที่เปื้อนพิษ 
ท าการท าลายล้างพิษก่อนที่จะเข้าสู่ภายในตัวเรือ การเลือกพ้ืนที่ส าหรับเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานี
ท าลายล้างพิษก าลังพลนั้น ขึ้นกับลักษณะของเรือแต่ละล า ในบางล าที่มีห้องช าระล้าง (ห้องอาบน้ า) ลึกเข้าไปใน
ตัวเรือ เขตควบคุมการเปื้อนพิษ และสถานีท าลายล้างพิษ จะตั้งอยู่บนเส้นทางภายในเรือ ก่อนจะเข้าสู่ห้อง
ช าระล้าง แต่หากเป็นกรณีที่ห้องช าระล้างอยู่ตรงทางเข้าสู่ภายในตัวเรือ เขตควบคุมการเปื้อนพิษ และสถานี
ท าลายล้างพิษ จะตั้งอยู่บริเวณนอกตัวเรือ ก่อนที่จะเข้าสู่ห้องช าระล้าง อย่างไรก็ตามพ้ืนที่นี้ไม่ควรตั้งลึกเข้าไป
ในตัวเรือ เพราะบุคคลที่เปื้อนพิษจะผ่านเข้าไปในพ้ืนที่ไม่เปื้อนพิษ ในการท าลายล้างพิษพ้ืนที่นี้ควรอยู่ใกล้กับ
เปลือกของตัวเรือ และดาดฟูาเปิดให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ ส าหรับห้องซักล้างอาจใช้ห้องอาบน้ าได้ หากมีการ
ต่อท่อน้ าทะเล และน้ าจืดส าหรับอาบน้ าไว้ในห้อง 

 เพ่ือความเข้าใจในเรื่องเกี่ยวกับที่ตั้งของเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษ ให้
ประกอบแผนภาพที่ ๑ (หน้า ๕๔) และแผนภาพที่ ๒ (หน้า ๕๕) 

๔.๑  เขตควบคุมการเปื้อนพิษ (Contaminate  Control  Area) คือ บริเวณที่ก าลังพลที่เปื้อนพิษ 

จะใช้ในการท าลายล้างพิษหน้ากาก และถอดชุดปูองกัน โดยเขตนี้จะเป็นบริเวณที่อยู่ระหว่างดาดฟูาเปิดกับ
สถานีท าลายล้างพิษ 

 
 

เขตควบคุมการเปื้อนพิษท่ี ๑ และสถานีท าลายล้างพิษ 
 
เขตควบคุมการเปื้อนพิษท่ี ๑ ตั้งที.่.................................................................................................... 
ก าลังพลจะเข้าสถานีทาง................................................................................................................... 
ก าลังพลถอดชุดปูองกันใส่ภาชนะรองรับ (ถังขยะ) และไปเข้าสู่สถานีท าลายล้างพิษทาง............. 
 
เขตควบคุมการเปื้อนพิษท่ี ๒ และสถานีท าลายล้างพิษ 
 
เขตควบคุมการเปื้อนพิษท่ี ๒ ตั้งที.่................................................................................................... 
ก าลังพลจะเข้าสถานีทาง.................................................................................................................. 
ก าลังพลถอดชุดปูองกันใส่ภาชนะรองรับ (ถังขยะ) และไปเข้าสู่สถานีท าลายล้างพิษทาง............ 

 
  

๔.๒  ก าลังพลประจ าสถานีท าลายล้างพิษ และเขตควบคุมการเปื้อนพิษ จัดจากชุดท าลายล้างพิษที่
ได้รับมอบหมาย ให้ท าหน้าที่ประจ าสถานีท าลายล้างพิษ และเขตควบคุมการเปื้อนพิษ จะประกอบด้วยก าลัง
พลประมาณ ๔ - ๕ นาย ที่มีหน้าที่ดังนี้ 



๕๑ 

        ๔.๒.๑  หัวหน้าสถานี ๑ นาย อยู่ที่ด้านนอกของทางเข้า เป็นผู้ก ากับดูแลก าลังพลที่เปื้อนพิษ 
ในการถอดชุดอุปกรณ์ส่วนบุคคล การใช้ยาท าลายล้างพิษส่วนบุคคล M - 258 A1 หรือ M 291  ในการท าลาย
ล้างพิษหน้ากากปูองกัน และถุงมือปูองกัน การท าลายล้างพิษรองเท้าปูองกันโดยการเดินย่ าลงไปในกระบะ 
ส าหรับท าลายล้างพิษรองเท้าปูองกัน หัวหน้าสถานีเป็นผู้ควบคุมดูแลให้ก าลังพลทุกนาย ที่เข้าท าลายล้างพิษ
ท าตามขั้นตอนอย่างถูกต้อง 

        ๔.๒.๒  เจ้าหน้าที่ตัดชุดปูองกัน ๑ - ๒ นาย อยู่ในเขตควบคุมการเปื้อนพิษ ท าหน้าที่ตัดชุด
ปูองกัน และแนะน าข้ันตอนที่ถูกต้องในการถอดชุดปูองกันแก่ก าลังพล 

        ๔.๒.๓  เจ้าหน้าที่แพทย์ ๑ นาย อาจเป็นบุคคลที่ได้รับการฝึกมาให้ท าหน้าที่แทน จนท.แพทย ์
จะอยู่ที่ทางออกของเขตควบคุมการเปื้อนพิษ ท าหน้าที่ตรวจและให้การรักษาก าลังพลที่ปุวยเนื่องจากสาร
นิวเคลียร์และความร้อนจากการสวมชุดปูองกัน 

        ๔.๒.๔  ผู้ควบคุมการเข้าสถานีท าลายล้างพิษ ๑ นาย อยู่ที่สถานีท าลายล้างพิษ เป็นผู้ก ากับ
ดูแลก าลังพลให้เข้าสถานีท าลายล้างพิษ 

๔.๓   วิธีการเตรียมสารท าลายล้างพิษ ที่จะใช้ในเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษ      
 ผู้เตรียมจะต้องสวมชุดเครื่องแต่งกายปูองกันเต็มที่ (MOPP 4) 
        ๔.๓.๑  สารท าลายล้างพิษส าหรับล้างรองเท้าปูองกัน3 
                     ใช้กระบะ ขนาดกว้าง X ยาว X สูง เท่ากับ 60 X 60 X 15 เซนติเมตร เติมน้ าทะเล

ลงไปสูง ๑๐ ซม. (ประมาณ ๔๐ ลิตร) เติมคลอรีนผงชนิด ๖๐% ประมาณ ๖ กิโลกรัม และคนให้ทั่ว จะได้
สารละลายเข้มข้น ๙% จากนั้นเติมผงซักฟอก ๓๐๐ กรัม ลงไปและคนให้ละลายทั่วกัน วางกระบะนี้ไว้ที่นอก
ทางเข้าเขตควบคุมการเปื้อนพิษ 

 
        ๔.๓.๒  สารละลายส าหรับท าลายล้างพิษหน้ากากปูองกัน 
                     ใช้ถังขนาดความจุ ๒๐ ลิตร เติมน้ าจืด ๑๐ ลิตร และเติมคลอรีนชนิดผง ๖๐% ลงไป

ประมาณ ๒๐๐ กรัม คนให้เข้ากันจะได้สารละลายเข้มข้น ๕% วางถังไว้ที่ด้านนอกเขตควบคุมการเปื้อนพิษ 
        ๔.๓.๓  สารท าลายล้างพิษกรรไกร 

            ใช้ถังขนาดความจุ ๒๐ ลิตร เติมน้ าทะเล ๑๐ ลิตร และเติมคลอรีนชนิดผง ๖๐% 
ลงไปประมาณ ๑.๕ กิโลกรัม คนให้ทั่วจะได้ สารละลายเข้มข้น ๙% จากนั้นใส่ผงซักฟอก ประมาณ ๖๐ กรัม 
ผสมให้เข้ากัน แล้วน าไปเทใส่ในถาดก้นตื้นส าหรับล้างกรรไกร วางถังไว้ที่ด้านในเขตควบคุมการเปื้อนพิษ 

        ๔.๓.๔  สารท าลายล้างพิษส าหรับเขตควบคุมการเปื้อนพิษ 
                       ใช้ถังขนาดความจุ ๒๐ ลิตร เติมน้ าทะเลลงไปประมาณ ๒ ใน ๓ (๑๕ ลิตร) ผสม
คลอรีนผง ๖๐% ๒.๕ กิโลกรัม คนให้เข้ากันจะได้สารละลายเข้มข้น ๙% แต่หากมีคลอรีนผงน้อย ให้เตรียม

                                                        
3 สารละลายทั้งหมดนี้ใชส้ าหรับก าลังพล ๑๐๐ นาย (ใช้เวลา ๖  ชั่วโมง ในการท าลายล้างพิษ) 



๕๒ 

สารละลายคลอรีนเข้มข้น ๕% แทน โดยใช้น้ า ๑๕ ลิตร ต่อคลอรีนผง ๖๐% จ านวน ๑.๕ กิโลกรัม และ
ผงซักฟอกจ านวน ๑๐๐ กรัม (ในกรณีนี้ควรเพ่ิมเวลาในการถูให้นานขึ้นเพื่อการท าลายล้างพิษให้หมดไป) 

๔.๔  อุปกรณ์ส าหรับเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษ 
              ใช้อุปกรณ์ดังนี้ (อัตราที่ก าหนดนี้ ก าหนดในจ านวนที่เพียงพอต่อก าลังพล ๑๐๐ นาย  ที่จะ

เข้าปฏิบัติตามขั้นตอนในเขตนี้อย่างต่อเนื่องใช้เวลาทั้งสิ้นประมาณ ๖ ชม. โดยเฉลี่ยท าได้ ชั่วโมงละ ๑๕ นาย) 
๔.๕  การเตรียมการท าลายล้างพิษ 

 ชุดท าลายล้างพิษต้องใส่ชุดปูองกันเต็มที่ (MOPP ๔) และให้ดื่มน้ าให้เพียงพอ ก่อนที่จะเริ่ม
การท าลายล้างพิษ เพ่ือลดอันตรายที่จะเกิดเนื่องจากความร้อนขณะสวมชุดปูองกัน หากมีการเปื้อนพิษหยดเหลว
ที่บริเวณเขตควบคุมการเปื้อนพิษ4 ชุดท าลายล้างพิษจะท าลายล้างพิษเขตควบคุมการเปื้อนพิษ  โดยท าความ
สะอาด ด้วยสารละลายคลอรีนเข้มข้น ๙% (ผสมกับน้ าทะเล) จากนั้นจะตั้งถาดล้างรองเท้า สารละลายล้าง
หน้ากากและหน้ากากปูองกัน  น้ ายาล้างกรรไกร และถังขยะที่ใส่ถุงพลาสติกไว้ในที่ที่ก าหนดไว้ โดยวางถาดล้าง
รองเท้าไว้ที่ด้านนอกของเขตควบคุมการเปื้อนพิษ แต่ใกล้กับประตูให้มากที่สุด และถังเติมสารละลายคลอรีน
เตรียมไว้อีกด้านหนึ่งด้วย5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางท่ี ๒๕ แสดงอุปกรณ์ส าหรับเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษ 

 
ล าดับที่ รายการ จ านวน หน่วยนับ หมายเหตุ 

๑. คลอรีนผง ชนิด ๖๐ %   ๑๒ กิโลกรมั  
๒. ถังขยะโลหะ  ขนาดความจุ ประมาณ  ๒๐๐ ลิตร ๕ ถัง  

                                                        
4 ก าลังพลทุกนายที่ท างานที่ดาดฟูาเปิด และเปื้อนพิษต้องผ่านเข้าเขตควบคุมการเปื้อนพิษ และสถานีท าลายล้างพิษก่อนเข้าถึงตัวเรือ 
5 อาจไม่จ าเป็นต้องอาบน้ ากรณีที่การเปื้อนพิษนั้นเข้าไม่ถึงผิวหนัง 



๕๓ 

๓. ถุงพลาสติก ขนาดความจุประมาณ ๒๐๐ ลิตร ๒๕ ใบ  
๔. กระบะส าหรับล้างรองเท้า ขนาด ก X ย X ส 

๖๐ X ๖๐ X ๑๕ ลูกบาศก์เซนติเมตร 
๑ ใบ  

๕. ถังโลหะขนาดความจุ ๒๐ ลิตร ๒ ถัง  
๖. ถาดโลหะส าหรับล้างกรรไกรและถุงมือ ๑ ถาด  
๗. ฟองน้ า ๓ อัน  
๘. กรรไกร ขนาด ๗ ๑/๔ นิ้ว ๑๐ อัน  
๙. แปรงถูดาดฟูา ๓ ด้าม  

๑๐. สารซักล้างเอนกประสงค์ชนิดเหลว  ขนาด    

๔  ลิตร หรือแบบผง น้ าหนัก ๑ กิโลกรัม 
๑ กล่อง  

๑๑. ชุดท าลายล้างพิษส่วนบุคคล  M 258 A1 หรือ  

M 291  
  หากไม่มีให้ใช้น้ าสบู่และ

น้ าแทน 
๑๒. กระดาษตรวจสารเคมี M8 ๔ เล่ม  
๑๓. ชุดตรวจสารเคมี  M 256 A 1 ๒ กล่อง บรรจุกล่อง 

 
๑๔. 

 
ม้านั่ง ขนาดเล็ก ความสูง ๑๖ - ๒๒ นิ้ว 
พร้อมไม้ส าหรับรองเท้า หรือลังไม้ส าหรับ 
วางเท้า 

 
๑ 

 
ตัว 

 

๑๕. เชือกส าหรับรัดปากถุงขยะเปื้อนพิษ   เพียงพอแก่จ านวนถุง 
๑๖. เทปสีส้มส าหรับท า เครื่องหมายก าหนด

บริเวณท่ีจะใช้เป็นเขตควบคุมการเปื้อนพิษ 
  เพียงพอแก่การก าหนด

บริเวณ (ขนาดประมาณ  

กว้าง X ยาว = 2.5 X 2.5  

ตารางเมตร) 
 



๕๔ 

สถานีที่ ๑  ท าลายล้างพิษถุงมือปูองกัน, หน้ากากปูองกัน 
 อุปกรณ ์๑.  ถังขนาด ๒๐ ลิตร บรรจุสารละลายคลอรีนเข้มข้น ๕ % 
  ๒.  ถังขนาด ๒๐ ลิตร บรรจุน้ าสะอาด 
  ๓.  ฟองน้ า ๒ อัน 
  ๔.  กระบะล้างเท้าขนาด กว้าง X ยาว X สูง เท่ากัน ๖๐ X ๖๐ X ๑๕ ลูกบาศก์เซนติเมตร 
บรรจุสารท าลายล้างพิษรองเท้าปูองกัน 
  ๕.  แปรงล้างรองเท้า ๑ อัน 

เจ้าหน้าที ่ ๑ นาย ท าหน้าที่ควบคุมผู้เข้าสถาน ี
 การปฏิบัติ 
  ๑. จนท. ประจ าสถานีเป็นผู้ควบคุมผู้เข้าสถานีท าลายล้างพิษให้เข้าทีละ ๒ นาย 
  ๒. ก าลังพลที่เข้าสถานีนายที่ ๑ จุ่มถุงมือลงไปในสารละลายคลอรีนเข้มข้น ๕% ใช้มือหยิบ
ฟองน้ า บิดหมาด เช็ดหน้ากากให้คู่ของตน โดยเช็ดจากบนลงล่าง ผู้ที่ถูกเช็ดหน้ากากให้ใช้นิ้วชี้ และนิ้วกลางกด
ที่ฝาครอบจมูกของหน้ากากเพ่ือไม่ให้หน้ากากขยับ 
  ๓. ท าซ้ าข้อ ๒ โดยใช้น้ าสะอาดในถังที่ ๒ 
  ๔. เปลี่ยนให้คู่ท าให้กัน ตามข้อ ๒ และ ๓ 
  ๕.  ก าลังพลที่เข้าสถานีทีละนาย เดินย่ าเท้าลงไปในกระบะล้างรองเท้าปูองกันและถูรองเท้า
ปูองกันด้วยแปรง 
สถานีที่ ๒  ตัดชุดปูองกัน/ถอดเสื้อผ้าด้านใน 
          อุปกรณ ์๑. กรรไกร ขนาด ๗ ๑/๔ นิ้ว อย่างน้อย ๒ อัน 
  ๒. ถาดโลหะส าหรับล้างกรรไกร บรรจุสารท าลายล้างพิษกรรไกร 
  ๓. ถังขยะโลหะความจุประมาณ ๒๐๐ ลิตร ๓ ถัง 
  ๔. ถุงพลาสติกขนาดความจุประมาณ ๒๐๐ ลิตร จ านวนเพียงพอที่จะใส่ชุดปูองกัน 
  ๕. เก้าอ้ีนั่งขนาดเล็กความสูง ๑๖ - ๒๒ นิ้ว พร้อมไม้ส าหรับวางเท้า หรือลังไม้ส าหรับวางเท้า ๑ ตัว 
 เจ้าหน้าที ่๑ นาย ท าหน้าที่ตัดชุดปูองกัน 
 การปฏิบัติ 
  ๑. จนท. ตัดชุดปูองกัน6 และตีนตุ๊กแกบริเวณเอวและปลายขากางเกงปูองกัน จากนั้นตัด  
เสื้อปูองกันของผู้เข้าสถานีทางด้านหลังจากเอวถึงคอแล้วตัดออกทางซ้ายของคอ จากนั้นดึงเสื้อปูองกันออก
ทางด้านหน้าใส่ลงในถังขยะใบที่ ๑ 
  ๒. ตัดกางเกงปูองกันโดยตัดจากปลายขาขึ้นมาถึงขอบรองเท้าปูองกันทั้งสองข้าง จากนั้นถอด
กางเกงออกใส่ลงในถุงขยะใบที่ ๑ 

๓. ตัดเชือกผูกรองเท้าปูองกัน ถอดรองเท้าปูองกัน ทั้ง ๒ ข้าง7 ออกใส่ในถังขยะใบที่ ๒8 

                                                        
6 ผู้ตัดต้องลา้งกรรไกรทุกครั้งที่ตัดชุดปอูงกันของผู้เข้าสถานีเสร็จ ๑ นาย 



๕๕ 

  ๔. ผู้เข้าสถานีค่อยๆ ดึงถุงมือออกจากมือจนเกือบหลุด แล้วปล่อยลงในถังขยะใบที่ ๒      
โดยขณะถอดต้องระวังไม่ให้ถุงมือด้านนอกสัมผัสผิวหนังด้านใน 
  ๕. ผู้เข้าสถานีถอดเสื้อผ้าด้านในออกใส่ถังขยะใบที่ ๓ 
สถานีที ่๓  อาบน้ า 
 อุปกรณ ์ หลังอาบน้ าที่มีฝักบัว ใช้น้ าทะเล และหากเป็นน้ าอุ่นจะช่วยท าลายล้างพิษได้ดีขึ้น 
 เจ้าหน้าที ่ ๑ นาย ท าหน้าที่ควบคุมประตู 
 การปฏิบัติ 
   ๑. จนท. ควบคุมประตูเปิดประตูห้องอาบน้ าให้ผู้เข้าสถานีเข้าไปอาบน้ า โดยผู้เข้าสถานี  
ต้องหายใจเข้าให้เต็มที่กลั้นหายใจ เอาอุ้งมือทั้ง ๒ ข้าง ปิดช่องทางเข้าไส้กรองอากาศเข้าสถานีอาบน้ า เมื่อเข้า
ไปแล้วให้หมุนตัว ๓๖๐ องศา เพ่ือให้น้ าอุ่นช าระล้างให้ทั่วถึงท่ีสุด (ประมาณ ๓๐ วินาที ต่อ ๑ นาย) 
   ๒. เมื่ออาบเสร็จแล้วให้เปิดประตูเข้าสู่ภายในเรือ 
สถานีที่ ๔  ตรวจสอบ 

อุปกรณ ์ ๑. เครื่องตรวจสารเคมีอัตโนมัติ ๑ เครื่อง (ถ้ามี) 
    ๒. กระดาษตรวจสารเคมี 
 เจ้าหน้าที ่ เจ้าหน้าที่แพทย์ ๑ นาย 

การปฏิบัติ 
  จนท. แพทย์ หรือผู้ที่ได้รับการฝึกมาแล้ว ท าการตรวจสอบการเปื้อนพิษ หากยังคงมีการ
เปื้อนพิษอยู่ให้กลับไปอาบน้ าใหม่ และตรวจดูอาการปุวยเพ่ือรักษาหรือแยกผู้ปุวยไปรักษาภายหลัง 
 

                                                                                                                                                                             
7 ขณะถอดชุดปูองกัน (เสื้อ  กางเกง  ถุงมือ และรองเท้าปูองกัน) ไม่ให้ชุดปูองกันที่เปื้อนพิษสัมผสักับผิวหนังด้านในของผู้เข้าสถานี 
8 เมื่อถังขยะเต็ม ผู้ตัดต้องยกถุงพลาสติกที่เต็มออกไปวางไว้นอกเขตควบคุมการเปื้อนพิษ ก่อนที่คนต่อไปจะเข้ามา และเปลี่ยนถุงขยะใบใหม่ 
โดยปกติแล้วถุงขยะ ๑ ถุง สามารถใส่ชุดปูองกันได้ประมาณ ๕ ชุด หรือถุงมือและรองเท้าปูองกัน ๒๕ คู่ 

 



๕๖ 

แผนภาพที่ ๑ แสดงเขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษ กรณีท่ีห้องอาบน้ าอยู่ที่ทางเข้าสู่ภายใน
ตัวเรือ 

ภายนอกตัวเรือ 

สารท าลายล้างพิษรองเท้าปูองกัน 
(สารละลายคลอรีน ๙ %) 

ถังบรรจุถุงใส่ชุดปูองกัน  

น้ าสะอาด 

สารท าลายล้างพิษถุงมือและหน้ากากปูองกัน  
(สารละลายคลอรีน ๕ %) 

สถานีที่ ๔  ตรวจสอบ 

 

สถานีที่ ๓  อาบน้ า 

สถานีที่ ๒  ตัดชุดป้องกัน / ชุดคาร์บอน    
  ในกรณีที่เป็นชุดยางให้เก็บรวบรวม 
  รอการท าลายล้างพิษ/  
  ถอดเสื้อผ้าด้านใน 

สถานีที่ ๑  ท าลายล้างพิษถุงมือ 
   หน้ากากป้องกัน 
   และรองเท้าป้องกัน  

จนท.ควบคุมประต ู
๑ นาย 

จนท.ตัดชุดปูองกัน 
๑ นาย 

เจ้าหน้าท่ี 
ประจ าสถาน ี

เส้นทางการ 
เข้าสถาน ี

ถัง กระบะใส่น้ ายา เก้าอี้ 

จนท.แพทย ์
๑ นาย 

 

ผู้ควบคุมสถาน ี
๑ นาย 

ถังบรรจุถุงขยะใส่เสื้อผ้าด้านใน 

ห้องอาบน้ า 

ถังบรรจุถุงขยะใสร่องเท้าและถุงมอื) 

สารท าลายล้างพิษกรรไกร(ในกรณีที่ตดัชุดปูองกัน) 
(สารละลายคลอรีน ๙ % กับผงซักฟอก) 

ภายในตัวเรือ 

เก้าอี ้



๕๗ 

แผนภาพที่ ๒  เขตควบคุมการเปื้อนพิษและสถานีท าลายล้างพิษกรณีท่ีห้องอาบน้ าอยู่ภายในตัวเรือ 

ถังบรรจุถุงใส่ชุดปูองกัน  

น้ าสะอาด 

สารท าลายล้างพิษถุงมือและหน้ากาก
ปูองกัน (สารละลายคลอรีน ๕ %) 

เก้าอ้ี 

สถานีที่ ๔  ตรวจสอบ 

 

สถานีที่ ๓  อาบน้ า 

สถานีที่ ๒  ตัดชุดป้องกัน / 
  ถอดเสื้อผ้าด้านใน 

สถานีที่ ๑  ท าลายล้างพิษถุงมือ 
   หน้ากากป้องกัน 
   และรองเท้าป้องกัน  

จนท.แพทย ์
๑ นาย 

 

จนท.ควบคุมประต ู
๑ นาย 

จนท.ตัดชุดปูองกัน 
๑ นาย 

เจ้าหน้าที่ 
ประจ าสถานี 

เส้นทางการ 
เข้าสถานี 

ถัง 
กระบะใส่

น้ ายา 
เก้าอ้ี 

ถังบรรจุถุงขยะใส่เสื้อผ้าด้านใน 

ห้องอาบน้ า 

ถังบรรจุถุงขยะใสร่องเท้าและถุงมอื) 

สารท าลายลา้งพิษกรรไกร(ในกรณีที่ตัดชุดปูองกัน) 
(สารละลายคลอรีน ๙ % กับผงซักฟอก) 

ภายในตัวเรือ 
ภายนอกตัวเรือ 

ผู้ควบคุมสถาน ี
๑ นาย 

สารท าลายล้างพิษรองเท้าปูองกัน 
(สารละลายคลอรีน ๙ % กับผงซักฟอก) 



๕๘ 

                   ๔.๖  ขั้นตอนการปฏิบัติขั้นสุดท้ายภายหลังถูกโจมตี 
เมื่อผู้เข้าสถานีท าลายล้างพิษอาบน้ าแล้ว จะได้รับอนุญาตให้เข้าไปในพ้ืนที่ที่จะสวมเสื้อผ้าที่

สะอาด และรอรับค าสั่งให้ปฏิบัติหน้าที่ต่อไป ส าหรับการถอดหน้ากากปูองกัน จะถอดได้เมื่อชุดพิสูจน์ทราบ
ตรวจไม่พบการเปื้อนพิษสารนิวเคลียร์ในสภาพไออีกแล้วบนเรือ ผู้บังคับการเรือจะสั่งการว่าปลอดภัยและให้
ทุกนายถอดหน้ากากปูองกันได้ โดยหน้ากากปูองกันเหล่านี้ จะถูกส่งคืนไปไว้ที่จุดรวบรวมหน้ากาก เพ่ือน าไป
ท าลายล้างพิษหน้ากากปูองกันต่อไป 

การปิดสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล 
ชุดท าลายล้างพิษที่ท าการท าลายล้างพิษให้กับก าลังพลที่เปื้อนพิษของเรือแล้ว จะท าการท าลาย

ล้างพิษเขตควบคุมการเปื้อนพิษ ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
      ๑.  เทสารท าลายล้างพิษทุกตัวบนพื้นบริเวณท่ีตั้งสถานี 
      ๒.  ผสมสารละลายคลอรีนเข้มข้น ๙% กับน้ าทะเล และผงซักฟอก เพ่ือท าลายล้างพิษพ้ืนที่ตั้ง

สถานีท าลายล้างพิษทั้งหมด (ใช้น้ าทะเล ๔๐ ลิตร ผสมกับคลอรีนผง ๖๐% หนัก ๖ กิโลกรัม และ ผงซักฟอก 
๓๐๐ กรัม) 

      ๓.  ถูพ้ืนด้วยสารท าลายล้างพิษ ตามข้อ ๒ จากนั้นล้างด้วยน้ าทะเล 
      ๔.  ถูซ้ าด้วยผงซักฟอก 
      ๕.  ล้างซ้ าด้วยน้ าทะเล 
      ๖.  ตรวจหาความเป็นพิษท่ีตกค้างด้วยชุดตรวจสารนิวเคลียร์ M 256 A1   

หากพบสารเปื้อนพิษให้เริ่มต้นท าซ้ า ข้อ ๒-๕ หากไม่พบการเปื้อนพิษให้ท าต่อข้อ ๗ 
      ๗.  จนท. ในชุดท าลายล้างพิษใช้ระบบจับคู่ช่วยกันถอดชุดเครื่องแต่งกายปูองกัน และเข้าสถานี

อาบน้ า และเข้าสู่ภายในเรือต่อไป 
๔.๗  สถานีรวบรวมผู้ปุวย/ตาย (Casualty Collection Station)   

 สถานีนี้ควรตั้งอยู่ใกล้กับสถานีท าลายล้างพิษ  แต่แยกออกเป็นสัดส่วนต่างหาก โดยจัดแบ่ง
ก าลงัพลที่เจ็บปุวยเป็น ๔ กลุ่ม ดังนี้ 
 ก. ผู้ปุวยเปื้อนพิษ      คือ    บุคคลที่ต้องการการรักษาจากแพทย์และเปื้อนพิษ 
 ข. ผู้ปุวยไม่เปื้อนพิษ   คือ    บุคคลที่ต้องการการรักษาจากแพทย์ แต่ไม่เปื้อนพิษ 
 ค. ตายและเปื้อนพิษ   คือ     บุคคลที่ เสียชีวิตและเปื้อนพิษ ซึ่งต้องแยกศพเก็บไว้
ต่างหาก 
 ง. ตายและไม่เปื้อนพิษ   คือ  บุคคลที่เสียชีวิตและไม่เปื้อนพิษ 
สถานีรวบรวมผู้ปุวย/ตาย (ต้นเรือ/นายแพทย์ประจ าเรือ) 

หมายเลข ห้อง/ช่อง/ตอน ชื่อห้อง ใช้ส าหรับ 
  ตาย/ไม่เปื้อนพิษ   

ผู้ปุวยเปื้อนพิษ   
ผู้ปุวยไม่เปื้อนพิษ   



๕๙ 

ตายเปื้อนพิษ 
ส าหรับการก าหนดเส้นทางที่จะไปยังสถานีรวบรวม ผู้ปุวย/ตายนี้ นายทหารปูองกันความเสียหาย  จะ

เป็นผู้เลือกเส้นทางที่เหมาะสมที่สุดที่จะลดอันตรายจากการเปื้อนพิษลงมากที่สุด  โดยเส้นทางที่ก าหนดขึ้นนี้
จะต้องประกาศให้ก าลังพลในเรือทราบด้วย 

๔.๗  วิธีการท าลายล้างพิษเคมี ชีวะ นิวเคลียร์ ภายนอกตัวเรือ (Chemical, Biological and 
Nuclear External Decontamination Procedures) 

        ๔.๗.๑   วิธีการมาตรฐาน ที่ใช้ในการท าลายล้างพิษ มี ๒ วิธี คือ 
 (๑)  การใช้สายฉีดน้ าดับเพลิงฉีดน้ า 

 (๒)  การใช้ก าลังพลขัดถูตัวเรือด้วยแปรง 
 ผิวเรือที่ถูกล้างและถูด้วยแปรงโดยใช้สารซักฟอก และฉีดน้ าล้างซ้ าอีกครั้ง โดยการฉีดน้ า

แรงดันจากสายฉีดน้ าดับเพลิง จะท าให้การเปื้อนพิษบางส่วนหลุดออกไป และการขัดถูด้วยสารซักฟอกจะท าให้
การเปื้อนพิษหมดไปมากขึ้นอีก 

        ๔.๗.๒  การท าลายล้างพิษ นชค. นอกตัวเรือโดยวิธีนี้ท าโดยใช้ก าลังพล ๒ นาย เป็น จนท.
ถือสายสูบและหัวฉีดน้ าดับเพลิง ขนาด ๑ ๑/๒ นิ้ว และอีก ๔ - ๖ นาย ท าหน้าที่ขัดถูด้วยแปรง โดยให้มี
ช่วงเวลาในการฉีดน้ าและการถูสลับกันไป นอกจากนี้ควรจัดชุดส ารองที่จะท าหน้าที่นี้อีก ๑ ชุด อยู่ในเรือ      
ไว้ส าหรับท าหน้าที่ผลัดเปลี่ยนในการท างาน 

        ๔.๗.๓  ขั้นตอนการท าลายล้างพิษภายนอก มีดังนี้ (ควรท าตามขั้นตอนหากมีเวลาพอ) 
        ๔.๗.๓.๑  เริ่มฉีดน้ าจากบนลงล่าง ในบริเวณที่จะท าการท าลายล้างพิษ โดยฉีด ไป

บนพื้นราบให้กระทบผิวพ้ืน โดยมีระยะห่างระหว่างหัวฉีดกับผิวพ้ืน ประมาณ ๘ ฟุต และท ามุม ๓๐ องศา กับ
แนวราบ ให้ฉีดน้ าเป็นรูปพัดโดยใช้วิธีการบีบหัวฉีด หรือใช้ตัวปรับติดที่หัวฉีด การฉีดให้พยายามฉีดคลุมทั่วทุก
พ้ืนผิวโดยใช้การส่ายหัวฉีดจากด้านหนึ่ง และเคลื่อนหัวฉีดต่ าลงในแต่ละครั้งที่ฉีดส่ายกลับไปมา 

        ๔.๗.๓.๒  ชุดท าลายล้างพิษนี้ควรอยู่เหนือลม และเหนือกระแสน้ าของการฉีดล้าง
ชุดนี้ควรอยู่ห่างพอและระมัดระวังฝอยน้ าที่จะกระเด็นมาโดน 

        ๔.๗.๓.๓  การถูจะต้องกระท าทันที หลังจากฉีดน้ าแล้วขณะที่พ้ืนยังคงเปียกอยู่
ส าหรับพื้นผิวที่ตั้งข้ึน ให้ใช้แปรงถูโดยใช้สารซักฟอก การถูจะต้องถูให้ทั่วทุกพ้ืนที่ และแน่ใจว่าไม่ลืมบริเวณใด 

        ๔.๗.๓.๔  ท าการฉีดล้างซ้ า โดยท าก่อนที่พ้ืนผิวที่ถูไว้จะแห้ง ให้ฉีดน้ าอย่างต่อเนื่อง
จนกระท่ังสารซักฟอก และสิ่งที่เปื้อนพิษที่มองเห็นด้วยตาเปล่าถูกฉีดล้างทิ้งไปจนหมด 

        ๔.๗.๓.๕  พ้ืนผิวที่ท าลายล้างพิษแล้วนี้ จะต้องได้รับการตรวจสอบซ้ าจากชุดพิสูจน์
ทราบว่าปลอดภัยแล้ว จากการเปื้อนพิษ ควรให้ความสนใจกับบริเวณรอยแตก และซอกมุมต่างๆ    เป็นพิเศษ 

        ๔.๗.๓.๖  สารเคมีที่ใช้ท าลายล้างพิษ ใช้สารละลายคลอรีน ๙% เตรียมโดยผสม
คลอรีนผง ชนิด ๖๐% ประมาณ ๒ กิโลกรัม ลงในน้ า ๑๓ ลิตร 
 
 



๖๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ (Purge Ship Procedures) 
 

ขั้นตอนการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ9 เป็นขั้นตอนท่ีปฏิบัติระหว่างข้ันปฏิบัติการฟ้ืนฟูของการโจมตี
ด้วยอาวุธเคมี โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือก าจัดเอาสารเคมีที่ยังเหลืออยู่ให้หมดไปจากภายในตัวเรือ10 

 
ข้อพิจารณาในการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ 

 ๑.  เรือถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี ท าการตรวจสอบด้วยชุดตรวจ M256 A1 กระดาษ M8 และกระดาษ M9 
ไม่พบการเปื้อนพิษ ไม่ต้องท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ 
 ๒.  เรือถูกโจมตีด้วยอาวุธเคมี  ท าการตรวจสอบด้วยชุดตรวจ M256 A1 กระดาษ M8 และ กระดาษ M9 
แล้วพบว่ามีการเปื้อนพิษบางส่วนของภายในเรือ ท าการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือเฉพาะบริเวณท่ีเปื้อนพิษ     
เพ่ือจ ากัดการเปื้อนพิษให้อยู่เฉพาะที่นั้น หลังการท าลายล้างพิษให้ตรวจสอบซ้ าจนแน่ใจว่าปลอดภัยจากสารเคมีพิษ 
 ๓.  เรือถูกโจมตีด้วยอาวุธเจาะทะลุเข้าตัวเรือ ให้ปิดผนึกแยกส่วนที่ถูกโจมตี และมีผลกระทบท าการ
ท าลายล้างพิษภายในตัวเรือบริเวณนั้น ตรวจสอบซ้ าหลังการท าลายล้างพิษ จนแน่ใจว่าปลอดภัยจากสารเคมีพิษ 
 
 ขั้นตอนการปฏิบัติในการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือเมื่อตรวจสอบพบว่ามีสารพิษอยู่ในตัวเรือ 
 ๑.  เปิดระบบสร้างก าลังดันภายในตัวเรือ (ถ้ามี)  

๒.  เปิดประตทูุกประตูท่ีจะออกสู่ดาดฟูาเปิด หรือทุกประตูท่ีนายทหารปูองกันความเสียหายก าหนด 
 ๓.  เปิดประตูหรือช่องทางที่มีเครื่องหมาย  W   (เพ่ือน าอากาศดีจากภายนอกเข้าไปไล่อากาศเสียที่อยู่
ภายในตัวเรือ) พร้อมเปิดประตูหรือช่องทางที่มีเครื่องหมาย W  
 ๔.  ในบริเวณที่อากาศเข้าไม่ถึง ให้ใช้พัดลมระบายอากาศเคลื่อนที่ติดตั้ง และดูดอากาศภายในตัวเรือออก 

                                                        
9 ผู้บังคับการเรือเท่านั้น ที่เป็นผู้มีอ านาจในการสั่งการให้ท าการท าลายล้างพิษภายในตัวเรือ 
10 หากสารเคมีถูกใช้โดยขีปนาวุธเจาะทะลุเข้าตัวเรือ ควรต้องท าการล้างเรือทันที นายทหารปูองกันความเสียหายจะเป็นผู้แนะน าวิธีการ
ท าลายล้างพิษภายในตัวเรือให้แก่ผู้บังคับการเรือ 



๖๑ 

 ๕.  ท าการตรวจสอบเพ่ือยืนยันว่าในบริเวณต่างๆ ไม่มีสารเคมีพิษพร้อมรายงานผลการด าเนินงานไปที่
ศูนย์ปูองกันความเสียหาย 
 ๖.  หากตรวจสอบแล้วไม่พบว่ามีสารพิษไม่ต้องท าลายล้างพิษในตัวเรือ 
 ๗.  หากตรวจพบว่ามีสารพิษในตัวเรือให้ก าหนดเขตเปื้อนพิษภายในตัวเรือแล้วด าเนินการท าลาย  
ล้างพิษตั้งแต่ ข้อ (๑ - ๕) 

 



ผนวก ก 
กฎหมายระหว่างประเทศเกี่ยวกับการสงครามที่ใช้อาวุธเคมี ชีวะ  รงัสี และนิวเคลียร์ 

 
 
 

ความมุ่งหมายของการก าหนดกฎหมายระหว่างประเทศ 
 

๑.  การปฏิบัติการด้วยอาวุธ คชรน. ได้มีข้อก าหนดขึ้นทั้งกฎหมายที่เป็นลายลักษณ์อักษร และไม่เป็น
ลายลักษณ์อักษร  เพื่อให้เหตุร้ายต่างๆ ในสงครามบรรเทาเบาบางลง 

๒.  ป้องกันบุคคลที่มีหน้าที่รบและไม่มีหน้าที่รบ พ้นจากความทุกข์ทรมาน โดยไม่จ าเป็น 
๓.  ให้ความปลอดภัยตามสิทธิมนุษยชนแก่บุคคลที่ต้องตกอยู่ในมือของข้าศึกศัตรู โดยเฉพาะเชลยศึก 

บุคคลที่บาดเจ็บ ป่วย ตาย และบุคคลพลเรือน 
๔.  ช่วยให้เกิดการบูรณสันติภาพ 

 
 
กฎหมายว่าด้วยการสงครามมีที่มาจากหลักใหญ่  ๒ ประการ คือ 
 

๑.  ประเพณี กฎหมายอันไม่เป็นลายลักษณ์อักษร หรือกฎหมายที่มีข้ึน โดยนานาชาติได้ยอมรับปฏิบัติ
มานานจนเป็นที่รับรอง และยึดถือปฏิบัติกันต่อๆ กันมา จนในที่สุดกลายเป็นกฎประเพณีว่าด้วยการสงคราม
ระหว่างประเทศ ซึ่งถือปฏิบัติกันระหว่างอารยะประเทศ อันเป็นกฎแห่งมนุษยธรรม และเป็น      ความ
ปรารถนาของสาธารณมโนธรรม 

๒.  สนธิสัญญา หรืออนุสัญญาต่างๆ ที่ไทยร่วมลงนามและรวมไปถึงการให้สัตยาบันไว้แล้ว คือ  
      ๒.๑  ด้านนิวเคลียร์ 
    ๒.๑.๑  อนุสัญญาระหว่างประเทศ เพ่ือปราบปรามการก่อการร้าย ที่ใช้นิวเคลียร์ ค.ศ.๒๐๐๕ 
(International Convention for the Suppression of Acts of Nuclear Terrorism)  คณะรัฐมนตรีมีมติ
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการต่างประเทศ ลงนามในอนุสัญญาระหว่างประเทศเพ่ือปราบปรามการก่อการร้ายที่
ใช้นิวเคลียร์ในช่วง Treaty Event ระหว่างการประชุม High-Level Plenary Meeting ของสมัชชา
สหประชาชาติ สมัยสามัญที่ ๖๐ ระหว่างวันที่ ๑๔ – ๑๖ กันยายน ๒๕๔๘ ณ ส านักงานใหญ่สหประชาชาติ 
นครนิวยอร์ก  

  ๒.๑.๒  สนธิสัญญาไม่แพร่ขยายอาวุธนิวเคลียร์ (Non-Proliferation Treaty หรือ NPT)  
ประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศไร้อาวุธนิวเคลียร์ได้เข้าเป็นภาคี สนธิสัญญาไม่แพร่ขยายอาวุธนิวเคลียร์ ตั้งแต่วันที่ 
๗ ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๑๕ 



 
 

ก - ๒ 

  ๒.๑.๓  สนธิสัญญาห้ามทดลองอาวุธนิวเคลียร์โดยสมบูรณ์ (Comprehensive Nuclear-
Test-Ban Treaty : CTBT) ไทยได้ลงนามใน CTBT เมื่อวันที่ ๕ พฤศจิกายน ๒๕๓๙ และขณะนี้อยู่ระหว่าง
การด าเนินการเพ่ือให้สัตยาบัน CTBT โดยคณะกรรมการพลังงานปรมาณูเพ่ือสันติ ซึ่งเป็นคณะกรรมการ
ระดับชาติ ได้มีมติให้แต่งตั ้งคณะอนุกรรมการ เพื่อพิจารณาด าเนินการให้เป็นไปตามพันธกรณีของ
สนธิสัญญาห้ามทดลองอาวุธนิวเคลียร์โดยสมบูรณ์ (ส านักงานพลังงานปรมาณูเพ่ือสันติ : พปส. เป็นหน่วยงาน
หลักระดับชาติ) และคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจอีก ๒ คณะ คือ คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจตรวจว่าด้วยการ
ตรวจการแปลสนธิสัญญาฯ และคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจว่าด้วยด้านกฎหมาย เพ่ือพิจารณาตรวจการแปล
สนธิสัญญาฯ เป็นภาษาไทย และออกกฎหมายภายในอนุวัติการให้เป็นไปตามพันธกรณีของสนธิสัญญาฯ  

  ๒.๑.๔  อนุสัญญาว่าด้วยการป้องกันรักษาความปลอดภัยวัสดุนิวเคลียร์  (Convention on 
the Physical of Nuclear Material : INFCRC/274) 

     ๒.๒  ด้านเคม ี
  ๒.๒.๑  ข้อตกลงหรือพิธีสารเจนีวา เรื่อง การห้ามใช้ก๊าซพิษ และวิธีการเผยแพร่เชื้อโรค ใน

การสงคราม พ.ศ.๒๔๖๘ ซึ่งผู้แทนของนานาอารยะประเทศ โดยเฉพาะประเทศมหาอ านาจในโลกส่วนใหญ่  ได้
ประกาศประณามการใช้ก๊าซพิษสารพิษในทุกรูปแบบของการท าสงครามว่าเป็นสิ่งเลวร้าย และเห็นพ้องกันว่า
ควรห้ามใช้อาวุธดังกล่าวนี้ จึงได้ตกลงลงนามในพิธีสารนี้ เมื่อ ๑๗ มิถุนายน ๒๔๖๘ ที่ กรุงเจนีวา เพ่ือห้าม  ใช้
ก๊าซพิษในการสงคราม และประสงค์ให้ข้อตกลงนี้มีผลเป็นกฎหมายระหว่างประเทศในอนาคต เพ่ือสร้างข้อผูกพัน
ระหว่างประเทศ โดยมีข้อสังเกตว่าในข้อตกลงนี้ไม่มีบทลงโทษประเทศสมาชิกหรือประเทศภาคีที่ละเมิดไว้ แต่
ประการใด 

  ๒.๒.๒  อนุสัญญาว่าด้วยการห้ามพัฒนาผลิต และสะสมอาวุธเคมีพิษและการท าลายอาวุธ
เหล่านี้ พ.ศ.๒๕๑๕ ประเทศไทยได้ลงนามเป็นภาคีสมาชิก เมื่อ ๑๗ มกราคม ๒๕๑๖ และให้สัตยาบัน      เมื่อ 
๒๐ พฤษภาคม ๒๕๑๘ โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือจะให้ข้อตกลงเจนีวา พ.ศ.๒๔๖๘ ได้มีผลทางปฏิบัติ อย่างมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นกว่าที่ใดในอดีต โดยมีข้อสังเกตดังนี้ 

  ๒.๒.๒.๑  อนุสัญญานี้ไม่มีบทก าหนดว่าด้วยการตรวจสอบ ท าให้ไม่สามารถควบคุม
กรณีท่ีประเทศ สมาชิก หรือประเทศภาคี ท าการสะสม และพัฒนาอาวุธเคมีอย่างลับได้ 

  ๒.๒.๒.๒  ไม่มีบทลงโทษที่แน่นอนว่าเมื่อคณะมนตรีความม่ันคง ได้รับค าร้องแล้ว 
และมีหลักฐาน เชื่อถือได้จะต้องท าอย่างไรต่อไปเพียงแต่ก าหนดให้ประเทศสมาชิก หรือประเทศภาคีสามารถ
ร้องทุกข์ได้เท่านั้น 

  ๒.๒.๒.๓  องค์การสหประชาชาติเองก็ยังไม่สามารถพิสูจน์ทราบได้แน่ชัดว่ามีการ
ใช้สารพิษเคมีในการสงคราม และตามข้อเท็จจริงที่เป็นอยู่ก็ไม่สามารถจะหยุดยั้งการใช้อาวุธประเภทนี้ได้อย่าง
มากก็เพียงประกาศประณาม ทั้งนี้เนื่องจากองค์การสหประชาชาติมีจุดอ่อนอยู่หลายประการในการบังคับใช้
กฎหมายระหว่างประเทศตามมติที่ประชุมใหญ่ขององค์การสหประชาชาติเอง 

  ๒.๒.๓  อนุสัญญาห้ามอาวุธเคมี (Chemical Weapons Convention : CWC)  ไทยลงนามใน 
CWC เมื่อวันที่ ๑๔ มกราคม ๒๕๓๖ (ค.ศ.๑๙๙๓) ต่อมาคณะรัฐมนตรีได้มีมติเมื่อวันที่ ๑๔ มีนาคม ๒๕๔๓ อนุมัติ
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การให้สัตยาบันเข้าเป็นภาคี CWC และเมื่อวันที่ ๒๔ สิงหาคม ๒๕๔๓ รัฐสภา (Joint Sitting of the 
National Assembly) ได้มีมติเห็นชอบการให้สัตยาบันเข้าเป็นภาคี CWC ของไทยแล้ว อนุสัญญา ห้ามอาวุธ
ชีวะ (Biological Weapons Convention : BWC) ไทยเข้าเป็นภาคี BWC ล าดับที่ ๓๘ โดยให้สัตยาบันเมื่อ
วันที่ ๒๘ พฤษภาคม ๒๕๑๘ (ค.ศ. ๑๙๗๕) และได้ส่งผู้แทนเข้าร่วมประชุม AHG ณ นครเจนีวา เพ่ือพิจารณา
ร่วมร่างพิธีสารมาตรการพิสูจน์ยืนยันแนบท้าย BWC มาโดยตลอด ซึ่งถือว่าเป็นการเข้าร่วมอยู่ในระบอบไม่แพร่
ขยาย  และลดอาวุ ธชี ว ะ  และ ชี ว ะ พิษที่ เ ป็ นส ากล  ขณะนี้ ศู น ย์ คว ามหลากหลายทางชี วภาพ 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้รับมอบหมายให้เป็นหน่วยงานหลักในเรื่องนี้ โดยกระทรวงการ
ต่างประเทศเข้าร่วมอยู่ในคณะท างานด้วย อย่างไรก็ตามไทยก าลังอยู่ในระหว่างการพิจารณาจัดตั้งศูนย์ความ
หลากหลายทางชีวภาพให้เป็นหน่วยประสานงานหลักอย่างเป็นทางการ ซึ่งต้องได้รับความเห็นชอบ จาก
คณะรัฐมนตรีก่อน โดยศูนย์ความหลากหลายทางชีวภาพได้เสนอให้กระทรวงการต่างประเทศ เป็นผู้เสนอเรื่องให้
คณะรัฐมนตรีให้ความเห็นชอบ  
 
การใช้บังคับของกฎหมายว่าด้วยการสงคราม 
 

๑.  กฎหมายประเพณีการสงคราม ที่มิได้บัญญัติเป็นลายลักษณ์อักษรจะมีผลบังคับผูกพันทุกชาติ และ
ถือเป็นส่วนหนึ่งแห่งกฎหมายของประเทศนั้นๆ ด้วย 

๒.  สนธิสัญญาต่างๆ ผูกพันใช้บังคับแก่ประเทศภาคีที่ได้ลงนามในสนธิสัญญา หรืออนุสัญญานั้นๆ 
หรือได้ให้สัตยาบันรับรองหรือยินยอมรับปฏิบัติตามสนธิสัญญานั้นเท่านั้น 

๓.  ข้อห้ามของกฎหมายระหว่างประเทศเก่ียวกับการสงคราม 
๔.  ห้ามท าร้ายบุคคลที่ยอมจ านน 
๕.  หา้มการลอบฆ่า 
๖.  ห้ามบังคับใช้ชนชาติต่อสู้กับชนชาติเดียวกัน 
๗.  ห้ามใช้ยาพิษ 
 
 

นโยบายแห่งชาติในการใช้สารพิษเคมี   
 

นโยบายแห่งชาติในการใช้สารพิษเคมีปฏิบัติการตอบโต้การใช้สารดังกล่าวของข้าศึก เป็นหน้าที่   ของ
สภาความมั่นคงแห่งชาติจะพิจารณาก าหนด โดยหลักการแล้วประเทศไทยยึดหลักกฎหมายระหว่างประเทศคือ
ปฏิบัติตามพิธีสารเจนีวา พ.ศ.๒๔๖๘ คือ จะไม่เป็นผู้ใช้ก๊าซพิษ และวิธีการทางแบคทีเรียอย่างไร  ก็ตาม
นายกรัฐมนตรี โดยอนุมัติของคณะรัฐมนตรีเป็นผู้มีอ านาจอนุมัติให้กองทัพปฏิบัติการใช้สงครามนิวเคลียร์ ชีวะ 
และเคมี เมื่อได้รับอนมุัติจากนายกรัฐมนตรีแล้ว กองบัญชาการกองทัพไทยจะออกค าสั่งนโยบายเกี่ยวกับการใช้ 
ยุทธปัจจัยสารเคมีให้แก่เหล่าทัพ และกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน ซึ่งจะเป็น ผู้ออกค าสั่งในรายละเอียด



 
 

ก - ๔ 

ต่อไป รูปแบบและวัตถุประสงค์ของการใช้สารพิษเคมีย่อมขึ้นอยู่กับนโยบายต่างประเทศ ความจ าเป็นของ
สถานการณ์ทางทหาร ลักษณะของภัยคุกคาม และปัจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 
 
 
ความรับผิดชอบของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติการด้าน คชรน. 
 

๑.  กองบัญชาการทหารกองทัพไทย  ออกค าสั่งนโยบายให้แก่เหล่าทัพ และกองบัญชาการต ารวจ
ตระเวนชายแดนโดยก าหนดหลักการ และนโยบายในการใช้ยุทธปัจจัยสารพิษเคมี และวิธีการป้องกัน       การ
โจมตีด้วยสารพิษเคมี 

๒.  เหล่าทัพและกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน  ก าหนดความต้องการและคุณลักษณะทาง
ทหารของยุทธปัจจัยสารพิษเคมี และป้องกันสารพิษเคมีเพ่ือใช้ให้เหมาะสมกับแต่ละเหล่าทัพ และกองบัญชาการ
ต ารวจตระเวนชายแดน โดยมีกองทัพบกเป็นเหล่าทัพหลักในการด าเนินการผลิตเก็บรักษาและแจกจ่ายยุทธปัจจัย
สารพิษเคมี และยุทธภัณฑ์ป้องกันสารพิษเคมี กองทัพเรือ กองทัพอากาศ และกองบัญชาการต ารวจตระเวน
ชายแดนรับผิดชอบในการจัดหาการผลิต และการเก็บรักษายุทธปัจจัยสารพิษเคมีและยุทโธปกรณ์ที่ใช้ในการ
ปฏิบัติการโดยเฉพาะของตน 
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ผนวก ข 
อาวุธเคมี ชีวะ รังส ีและนิวเคลียร ์

 

 

 

๑.  อาวุธเคมี 
 

๑.๑   ประวัติการใช๎อาวุธเคมี 

        สมัยโบราณมีการใช๎ลูกธนูอาบยาพิษ ใช๎ยาพิษใสํในอาหารและน้ํา อีกทั้งมีการใช๎น้ํามันดิน 

กํามะถันทําให๎เกิดเปลวเพลิง และควันพิษ ประมาณคริสตศตวรรษที่ ๑๘ มีการสังเคราะห์เคมีวัตถุหลายชนิด

เชํน แก๏สคลอรีน สารประกอบของสารหนู และสารประกอบไฮโดรเจนไซยาไนด์ ขึ้นเป็นครั้งแรก แตํยังไมํมีการ

ผลิตขึ้นในปริมาณมาก จนกระทั่งครึ่งหลังของคริสตศตวรรษที่ ๑๙ จึงเริ่มผลิตขึ้นใช๎ในอุตสาหกรรมในระยะนั้น

มีการเสนอให๎นําเอาเคมีวัตถุที่เป็นพิษไปใช๎ในทางทหาร แตํไมํมีชนชาติใดนําไปใช๎จนกระทั่งสงครามโลกครั้งที่ 

๑ พ.ศ.๒๔๕๐ ประเทศตํางๆ ในทวีปยุโรปได๎รํวมกันลงนามในกติกาสัญญากรุงเฮก วําด๎วยการใช๎ไอพิษหรือ

อาวุธที่มีพิษในสงคราม แตํอาวุธเคมีก็ได๎ถูกนํามาใช๎อยํางกว๎างขวาง ในสงครามโลกครั้งที่ ๑ และมีการพัฒนา

หน๎ากากป้องกันขึ้นมาใช๎ควบคูํกัน 

 สงครามโลกครั้งที่ ๑ (พ.ศ.๒๔๕๗ - ๖๑) และสงครามโลกครั้งที่ ๒ (พ.ศ.๒๔๘๒ - ๒๔๘๘) ตอน

แรกๆ เป็นระยะที่มีการตํอต๎านการใช๎อาวุธเคมี มีการลงนามในพิธีสารเจนีวา พ .ศ.๒๔๖๘ วําด๎วยการห๎ามใช๎

แก๏สที่ทําให๎สลบ แก๏สพิษ หรือแก๏สอื่น และวิธีการทางแบคทีเรียในยามสงคราม แตํก็ไมํสามารถยับยั้ง การทํา

สงครามเคมีได๎ และในปี พ.ศ.๒๔๗๙ เยอรมันคิดค๎นสารพิษประสาทขึ้นเป็นครั้งแรก ตลอดห๎วงเวลาใน

สงครามโลกครั้งที่ ๒ ไมํมีชาติใดใช๎สารเคมีในการรบ ในระหวํางสงครามเกาหลีไมํมีการใช๎สารพิษเคมี คงมีแตํ

การใช๎ควันและเพลิง 

 ในระหวํางสงครามเวียดนาม สหรัฐอเมริกาใช๎สารทําลายพืช และสารไร๎สมรรถภาพเป็นจํานวน

มาก นอกจากนั้นยังมีการใช๎อาวุธเพลิงและควัน เวียดนามได๎นําสารพิษมาใช๎ในลาว เริ่มตั้งแตํประมาณปี พ.ศ.

๒๕๑๘ สํวนในกัมพูชาเริ่มตั้งแตํประมาณปี พ.ศ.๒๕๒๒ โดยสารเคมีที่ใช๎เทําที่เคยตรวจพบได๎แกํ สารที่ทําให๎

น้ําตาไหล สารโลหิต สารสําลัก และทอกซิน 

 ในสงครามอิรัก/อิหรําน มีหลักฐานวําอิรักใช๎สารพุพองโจมตีอิหรําน โดยคณะผู๎เชี่ยวชาญจาก

องค์การสหประชาชาติเดินทางไปตรวจสอบเมื่อ พ.ศ.๒๕๒๗ พบหลักฐานแนํชัด 

๑.๒   ประเภทของสารเคมี 

สารเคมี หมายถึง สารที่ทําปฏิกิริยาในรํางกายมนุษย์ แล๎วทําให๎มนุษย์บาดเจ็บ ล๎มตาย สารเคมี

ที่ถูกใช๎เป็นอาวุธทําลายล๎างสูงจะฆํา ทําให๎บาดเจ็บ หรือทําให๎ฝ่ายตรงข๎ามไร๎สมรรถภาพ ( Incapacitate) 
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สารประกอบเคมีทางทหาร (Military Chemical Compound) รวมถึงสารควบคุมจราจล (Riot Control 

Agent, RCA’s) เพ่ือจุดประสงค์ควบคุมมวลชนที่ไมํใชํทหาร ยาปราบศัตรูพืช เพ่ือให๎ใบไม๎รํวง มํานควัน 

(Smoke Screen) เพ่ือเห็นภาพไมํชัดเจน และระเบิดเพลิง (Icendiary Munition) แตํข๎อมูลที่จะกลําวในสํวน

นี้มีขอบเขตเฉพาะสารควบคุมจราจล และสารเคมีเทํานั้น ซึ่งแบํงเป็น ๕ ประเภทตามลักษณะเฉพาะของ

สารเคมีแตํละประเภทดังนี้ 

       ๑.๒.๑  แบํงตามลักษณะผลกระทบทางกายภาพ (Physiological Effects) ประกอบด๎วย 

(รายละเอียด ตามตารางที่ ๒ - ๑ สารเคมีประเภทตํางๆ ที่มีผลกระทบทางกายภาพ และลักษณะอาการที่

แสดงออก) 

   ๑.๒.๑.๑  สารประสาท (Nerve Agent หรือ Anticholinesterase) เป็นกลุํมสารที่มี

พิษร๎ายแรงทําอันตรายระบบประสาท และทําให๎เสียชีวิตได๎ในเวลารวดเร็วมาก ชนิดที่ระเหยเป็นไองําย           

ทําอันตรายเมื่อสูดหายใจเข๎าปอด ชนิดที่หนืดมากทําอันตรายเมื่อสัมผัสและซึมผํานผิวหนัง 

   ๑.๒.๑.๒  สารพุพอง (Blister Agents หรือ Vesicants) เป็นของเหลวที่มีความหนืด

คล๎ายน้ํามันหลํอลื่นเครื่องยนต์ ระเหยช๎า มุํงหมายใช๎เพ่ือทําให๎ เกิดอันตรายจากการสัมผัสผิวหนัง ทําให๎

เจ็บปวดและเกิดแผลพุพอง ไอทําอันตรายผิวหนัง นัยน์ตา และอวัยวะของระบบทางเดินลมหายใจ  ถ๎ากลืนกิน

จะทําอันตรายอวัยวะของระบบทางเดินอาหาร เมื่อซึมเข๎าสูํรํางกายจะเป็นพิษตํอรํางกายโดยทั่วไป ทําให๎ถึงแกํ

ความตายได ๎

   ๑.๒.๑.๓  สารโลหิต (Blood Agents) เป็นของเหลวที่ระเหยเป็นไองําย เมื่อสูด

หายใจเข๎าปอดจะแพรํไปทั่วรํางกายผํานทางกระแสโลหิต ทําให๎เซลล์ไมํสามารถนําออกซิเจนจากโลหิตไปใช๎ได๎  

จึงทําให๎เกิดภาวะขาดออกซิเจนและเสียชีวิต 

   ๑.๒.๑.๔  สารสําลัก (Choking Agents) เป็นแก๏สที่ทําให๎ปอด และหลอดลมเป็น

แผลและมีของเหลวคั่งในปอด เสียชีวิตจากบาดแผล ประกอบกับการขาดออกซิเจน 

   ๑.๒.๑.๕  สารออกฤทธิ์ตํอจิตประสาท (Psychochemical Agents) ทําให๎เกิด

อาการชั่วคราวทางจิตหรือทั้งทางกายและทางจิตพร๎อมกัน ออกฤทธิ์ช๎าแตํมีผลนานหลายสิบชั่วโมง 

   ๑.๒.๑.๖  สารออกฤทธิ์ทางกายภาพ (Physiological Agents) 

    ๑.๒.๑.๗  สารควบคุมจราจล เชํน สารน้ําตา (Tear Agents) ทําให๎เกิดอาการแสบ

ตา น้ําตาไหล ระคายเคืองระบบทางเดินลมหายใจสํวนบน และแสบผิวหนัง ออกฤทธิ์เร็วและอาการจะหายเอง 

ในระยะเวลาไมํนาน ถ๎าไมํได๎รับสารเข๎าสูํรํางกายอีก และสารทําให๎อาเจียน (Vomiting Agents) ทําให๎เกิด

อาการคลื่นไส๎และอาเจียน 

 ๑.๒.๒  แบํงตามลักษณะการใช๎ทางทหาร (Military Use) มี ๒ ประเภท 

 ๑.๒.๒.๑  สารสังหาร (Lethal Agents) (ชื่อพ๎อง:สารเคมีพิษ หรือ Toxic 

Chemicals ;  สารพิษ  หรือ Toxic Agents ; สารที่กํอให๎เกิดการสูญเสีย หรือ Casualty - Producing 
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Agents) เป็นสารที่ทําให๎กําลังพลทางทหารตาย (Death) หรือบาดเจ็บอยํางรุนแรง (Serious Injuries) หรือ

เกิดอันตรายถาวร     จนไมํสามารถทําการรบได๎เป็นระยะเวลานาน  ต๎องเข๎ารับการรักษาทางการแพทย์  สาร

สังหารประกอบด๎วย   สารประสาท สารพุพอง สารสําลัก และสารโลหิต 

 ๑.๒.๒.๒  สารทําให๎ไร๎สมรรถภาพ (Incapacitating Agents) เป็นสารที่ทําให๎กําลัง

พลไมํสามารถปฏิบัติหน๎าที่ได๎อยํางเต็มประสิทธิภาพภายหลังได๎รับสารพิษ เป็นระยะนาน ประมาณ ๑ ชั่วโมง  

ถึง ๑ วัน สารทําให๎ไร๎สมรรถภาพ มีผลกระทบตํอกําลังพลทางกายภาพทางจิตใจ หรือทั้ง ๒ อยํางพร๎อมกัน 

เชํน สารควบคุมจราจล ทําให๎ไร๎ความสามารถหรือทําให๎เกิดการระคายเคืองชั่วคราว และฤทธิ์เหลํานี้ จะหายไป

อยํางรวดเร็วเมื่อหยุดการแพรํกระจาย 

  

 ๑.๒.๓  ระยะเวลาความคงทนของความเป็นพิษ (Duration of Effectiveness) ความคงทน ของ

สารเคมี วัดจากระยะเวลาที่สารเคมียังคงความเป็นพิษเหลืออยูํในพ้ืนที่ ไมํได๎วัดจากระยะเวลาของผล ทางกายภาพ

ที่มีตํอกําลังพลเมื่อได๎รับสารเคมีพิษ จึงแบํงสารเคมีตามความคงทนของความเป็นพิษเป็น ๒ ประเภท คือ 

         ๑.๒.๓.๑  สารคงทน (Persistent) หมายถึง ภายหลังปลํอยกระจายสารเคมีพิษ 

ยังคงมีความเป็นพิษตกค๎างอยูํในพ้ืนที่เป้าหมาย 

         ๑.๒.๓.๒  สารไมํคงทน (Nonpersistent) หมายถึงสารเคมีพิษจะแพรํกระจายอยําง

รวดเร็ว ภายหลังการปลํอยกระจาย และมีผลอันตรายตกค๎างในพ้ืนที่เป้าหมายในชํวงระยะเวลาสั้น ทั้งนี้สภาพอากาศ 

(Weather Condition) เชํน ฝน ลม และอุณหภูมิ มีผลตํอระยะเวลาความเป็นพิษของสาร ทั้ง ๒ ประเภท 

 ๑.๒.๔  ทางเข๎าของสารเคมี (Route of Entry) ที่สามารถเข๎าสูํรํางกายของมนุษย์ แบํงเป็น ๒ ชนิด 

         ๑.๒.๔.๑  Nonpercutaneous หรือ Inhalation หรือ Eye - Respiratory หมายถึง 

สารเคมีพิษเข๎าสูํรํางกาย โดยระบบทางเดินหายใจ บาดแผลเปิด ตา หรือระบบทางเดินอาหาร ดังนั้นหากมีการ

ปฏิบัติการภายใต๎สารเคมีพิษประเภทนี้ ความต๎องการอุปกรณ์ป้องกัน ต๎องการเฉพาะหน๎ากากป้องกันเทํานั้น 

   ๑.๒.๔.๒  Percutaneous หมายถึง สารเคมีพิษเข๎าสูํรํางกายทางผิวหนัง ดังนั้นหากมี

การปฏิบัติการภายใต๎สารเคมีพิษประเภทนี้ ความต๎องการอุปกรณ์ป้องกัน ต๎องสวมใสํชุดป้องกันทั้งรํางกายครบชุด

 ๑.๒.๕  ผลแสดงความเป็นพิษ (Onset of Effect) แบํงเป็น ๒ ประเภท คือ 

   ๑.๒.๕.๑  แสดงความเป็นพิษเร็ว (Quick Acting) 

   ๑.๒.๕.๒  แสดงความเป็นพิษช๎า (Delayed Acting) 

         ความรวดเร็วของการแสดงความเป็นพิษพิจารณาจากระยะเวลาที่แสดงผลของความ

เป็นพิษตํอกําลังพลที่ไมํได๎สวมใสํชุดป้องกัน 
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รูปภาพที่ ๑ รูปภาพแสดงอาการของบุคคลที่ได๎รับสารพิษทาง คชรน. 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ๒๖ สารเคมีประเภทตํางๆ ที่มีผลกระทบทางกายภาพ และลักษณะอาการที่แสดงออก 
ชนิด ผลทางกายภาพ การใช้ทางทหาร ความคงทน สถานะที่ 68 oF ทางเขา้ร่างกาย ความเร็ว 

Taban (GA) Nerve Casaulty Persisitent Liquid Eye-Respiratory 

Skin Hazard 

Quick Acting 

Sarin (GB) Nerve Casaulty Nonpersistent Liquid Eye-Respiratory Quick Acting 

Soman (GD) Nerve  Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 

Eye-Respiratory 

Quick Acting 

GF Nerve Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 

Eye-Respiratory 

Quick Acting 

VX Nerve Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 

Eye-Respiratory 

Quick Acting 

Distilled Muatard (HD) Blister  Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 

Eye-Respiratory 

Delayed 

Nitrogen Mustards (HN 1,2,3) Blister Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 
Eye-Respiratory 

Delayed 

Lewisiet (L) Blister Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 

Eye-Respiratory 

Quick Acting 

Mustard-Lewisite Mixture (HL) Blister  Casaulty Persisitent Liquid Skin Hazard 
Eye-Respiratory 

Quick Acting 

Phosgene Oxime (CX) Blister 

 

Casaulty Nonpersistent Solid or Liquid Skin Hazard 

Eye-Respiratory 

Quick Acting 

Hydrogen Cyanide (AC) Blood Casaulty Nonpersistent Gas Eye-Respiratory Quick Acting 

Cyanogen Chloride (CK) Blood  Casaulty Nonpersistent Gas Eye-Respiratory Quick Acting 

Arsine (SA) Blood Casaulty Nonpersistent Gas Eye-Respiratory Delayed 
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Phosgene (CG) Choking Casaulty Nonpersistent Gas Eye-Respiratory Delayed 

Diphosgene (DP) Choking Casaulty Nonpersistent Liquid Eye-Respiratory Delayed 

BZ Psyhohemical Incapacitating Nonpersistent Solid Eye-Respiratory Delayed 

Adamsite (DM) Vomiting Riot Control Nonpersistent Solid Eye-Respiratory Quick Acting 

O-chlorobenzal 

malononitrile (CS) 

Tear Riot Control Nonpersistent Solid Eye-Respiratory 

Skin Irritant 

Quick Acting 

Diphynylchlorosine 
(DA) 

Vomiting Riot Control Nonpersistent Solid Eye-Respiratory 
Skin Irritant 

Quick Acting 

Chloropicrin (PS) Tear Riot Control Nonpersistent Liquid Eye-Respiratory 

Skin Hazard 

Quick Acting 

 

 ๑.๓.  การใช๎อาวุธเคมี อาวุธเคมีสามารถทําให๎สารเคมีแพรํกระจายสูํภายนอกในลักษณะที่เป็น

ละอองของเหลว อนุภาคของแข็ง หยด ไอ และแก๏สจากการระเบิด การเผาไหม๎หรือการพํนละออง สารเคมี  ที่

เป็นของเหลวหนืดระเหยยากจะคงทนอยูํในพ้ืนที่นาน และระเหยเป็นไอจนหมดไปในที่สุด สารเคมีที่เป็นแก๏ส

หรือสารเคมีที่ระเหยเป็นไองํายจะไมํอยูํในพื้นที่นาน เนื่องจากถูกกระแสลมพัดพาไป  

   วัตถุประสงค์ของการใช๎อาวุธเคมี คือ 

         ๑.๓.๑  ทําให๎บาดเจ็บล๎มตายโดยทรมาน หรือกํอการรังควานฝ่ายตรงข๎าม 

         ๑.๓.๒  ทําให๎ไมํสามารถผํานหรือป้องกันพื้นที่สําคัญทางยุทธศาสตร์ได๎ 

         ๑.๓.๓  ทําลายสิ่งอุปกรณ์ เสบียง ระบบไฟฟ้า ประปาและบ๎านเรือน 

         ๑.๓.๔  เพ่ือกําบังสิ่งอํานวยความสะดวกชายฝั่งทะเลและ/หรือกําลังพล 

         ๑.๓.๕  บํอนทําลายขวัญและกําลังใจของกําลังพลและลดประสิทธิภาพในการรบ 

        ๑.๓.๖  ทําลายหรือทําให๎เกิดความเสียหายตํอเส๎นทางการขนสํงเสบียงของข๎าศึก 

         ๑.๓.๗  ทําให๎ไร๎สมรรถภาพ  

 

สารประสาท  

 

คือ กลุํมสารที่มีพิษร๎ายแรงมากที่สุด ทําอันตรายระบบประสาทและทําให๎เสียชีวิตได๎ในเวลารวดเร็วมาก 

และเป็นสารที่เป็นภัยคุกคามหลักคูํกับสารพุพอง   

 

 

ประเภทของสารประสาท 

 

สารประสาทแบํงตามองค์ประกอบทางเคมีเป็น ๒ พวก ดังนี้ 
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๑.  G Agents หมายถึง สารประสาทพวกที่เยอรมันคิดค๎นได๎หลังสงครามโลกครั้งที่ ๑ รวมทั้งชนิดอ่ืน

ที่มีโครงสร๎างทางเคมีคล๎ายกันหรือสังเคราะห์ได๎ในภายหลัง ตัวอยํางเชํน Tabun (GA) Sarin (GB) Soman 

(GD) Ethyl Sarin (GE) Cyclosarin (GF) ซึ่งเป็นสารประกอบพวก Organophosphorus Compound 

๒.  VAgents หมายถึง สารประสาทที่สังเคราะห์ได๎ภายหลังสงครามโลกครั้งที่ ๒ โดยนัก วิทยาศาสตร์

ชาวอังกฤษ ตัวอยําง เชํน VE VG VM VS VX เป็นสารประกอบพวก Organophosphorus Compound 

และซัลเฟอร์ (Sulfur) จึงมีความเป็นพิษ (Toxic) มีความคงทน (Persistent) มากกวําสาร G 

 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติและลักษณะ 

 

สารประสาททุกชนิดเป็นของเหลวที่อุณหภูมิปกติ เมื่อบริสุทธิ์ไมํมีสี ไมํมีกลิ่น ถ๎าไมํบริสุทธิ์บางชนิดมีสีชา

จางๆ มีกลิ่นผลไม๎จางๆ แตํในสนามรบจะไมํมีกลิ่นเลย เนื่องจากมีกลิ่นอื่นปะปน หรือมีความเจือจางมาก (แตํยัง

ทําอันตรายถึงตายได๎) สารประสาทมีความหนืดตํางกันตั้งแตํใกล๎เคียงกับน้ํา ระเหยเป็นไองําย จนถึงหนืด 

มากกวําน้ํ ามันหลํอลื่นเครื่องยนต์ ชนิดที่หนืดน๎อยอาจทําให๎หนืดมากขึ้นได๎  โดยเติมสารโพลี เมอร์ 

ความสามารถ ในการระเหยเป็นไอที่อุณหภูมิปกติขึ้นอยูํกับความหนืด (หนืดมากระเหยยาก มีไอน๎อย)      สาร

ประสาทละลายได๎ดีในไขมัน และน้ํามันชนิดตํางๆ (ผลิตภัณฑ์จากน้ํามันปิโตรเลียม) จึงอาจปนเปื้อนอยูํใน

อาหารที่มีไขมันมาก เชํน แกงเผ็ด ผัดตํางๆ หมูพะโล๎ และในน้ํามันหลํอลื่นเครื่องยนต์ ซึมผํานเนื้อผ๎า ยาง หนัง 

และเนื้อไม๎ได๎ด ีแตํสารประสาทสลายตัวอยํางรวดเร็วในสภาพที่เป็นดํางแกํ กรด และ  สารประกอบคลอรีน  

เมื่อใช๎ในการรบสารประสาทชนิดที่ไมํหนืดมากจะปรากฏเป็นไอ หรือละอองในพ้ืนที่ จึงเป็นสาร       ไมํ

คงทน สํวนชนิดที่หนืดมากจะปรากฎเป็นของเหลวจึงเป็นสารคงทน ใช๎การสูดหายใจเอาไอหรือละออง เข๎าปอด 

หรือให๎ผิวหนังสัมผัสกับของเหลวเป็นวิธีทําอันตรายกําลังพล 

 

 

 

 

 

 

กลไกในการออกฤทธิ์ 

 

สารประสาทจะยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ Cholinesterase เป็นผลขัดขวางการสํงสารสื่อประสาท

ทําให๎เกิดการหดตัวของกล๎ามเนื้อผิดปกติ ซึ่งถ๎าไมํได๎รับการรักษา จะทําให๎ถึงตายได๎การเข๎าสูํระดับปกติของ
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เอ็นไซม์ (๔ - ๖ สัปดาห์) และผลจากการสะสมของสารประสาทในรํางกาย จะทําให๎บุคคลถึงแกํความตายได๎

หากไมํได๎รับการรักษา  มีสารหลายชนิดที่ไมํใชํสารที่ใช๎ในการสงครามเคมี แตํออกฤทธิ์เหมือนสารประสาท เชํน 

ยาฆําแมลง ที่เป็นพวกสารประกอบอินทรีย์ฟอสฟอรัส (Organophosphate) และพวกคาร์บาเมท 

(Carcbamate) เชํน Malathion และ Sevin และยารักษาโรคบางชนิด เชํน Mestinon Antilirium และ 

Prostigmine ออกฤทธิ์เหมือนกัน และแสดงอาการป่วยจากการได๎รับพิษเหมือนกัน แตํสารประสาทมีความ

เป็นพิษมากกวําเป็นพันเทํา สารประสาททุกชนิดออกฤทธิ์  และทําให๎เกิดอาการเหมือนกัน แตกตํางกันเพียง

ระดับความเป็นพิษและการตอบสนองตํอยาแก๎พิษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ ๒ กลไกการออกฤทธิ์ของสารประสาท 

 

สารประสาท ที่เป็นไอหรือละอองซึมเข๎าสูํเนื้อเยื่อของนัยน์ตาได๎โดยตรง และเข๎าสูํปอดโดยการสูดหายใจ ที่เป็น

ของเหลวซึมผํานผิวหนัง และเข๎าสูํกระเพาะลําไส๎โดยการบริโภคอาหารและน้ําที่เปื้อนพิษ เมื่อสารประสาทเข๎าสูํรํางกาย

จะกระจายไปทั่วกับกระแสโลหิต และไปทําลายกระบวนการสํงกระแสสัญญาณ ในระบบเส๎นประสาท สารประสาทออก

ฤทธิ์โดยการยับยั้งการทํางานของ Acetylcholinesterase (AChE) ซึ่งมีหน๎าที่แยกสลาย Acetylcholine ซึ่งเป็นตัวสํง

สัญญาณของเส๎นประสาทให๎เป็น Choline ที่ชํองระหวํางปลายเส๎นประสาท (Synaptic Junction) ทันทีที่สํงสัญญาณ

แล๎ว การมี Acetylcholine สะสมมากที่ปลายเส๎นประสาท เป็นผลให๎ระบบประสาทถูกกระตุ๎นมากเกินไป และถูกระตุ๎น

ตลอดเวลา กล๎ามเนื้อและอวัยวะตํางๆ จึงถูกกระตุ๎นตามไปด๎วย จนทํางานผิดปกติ การทํางานของระบบตํางๆ ของ

รํางกายจึงผิดปกติอวัยวะ  ที่ได๎รับอันตรายโดยตรงจากการออกฤทธิ์ของสารประสาท คือกล๎ามเนื้อและระบบประสาท

สํวนกลาง ซึ่งโดยรวมอาจกลําวได๎วําเป็นผลทําให๎กล๎ามเนื้อหดตัว สั่นกระตุกและอํอนปวกเปียกในที่สุด ตํอมตํางๆ บีบตัว 

กระเพาะ ลําไส๎ และกระเพาะปัสสาวะบีบตัว ระบบประสาทบังคับควบคุมอวัยวะตํางๆ ไมํได๎ และสมองไมํสั่งการ ความ

Acrtylcholine 

Receptor 

Acrtylcholinesterase 

Nerve Agent 
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รุนแรงของอาการขึ้นอยูํกับทางเข๎าสูํรํางกาย ขนาดที่ได๎รับ สถานะของสารประสาท 

อาการทั่วไประยะแรกคือแนํนหน๎าอก หายใจไมํสะดวก น้ํามูกใสไหล น้ําลายไหลไมํหยุด มึนงง  ปวดตา 

มองเห็นภาพไมํชัดเจนและมืดมัว เนื่องจากรูมํานตาหรี่เล็ก  ปวดศีรษะ ความคิดสับสน ปวดท๎อง คลื่นไส๎ 

อาเจียน ปัสสาวะและอุจจาระไหล ชักกระตุก เกร็ง หมดสติ หยุดหายใจ เสียชีวิต ผลจากการได๎รับไอใน

ปริมาณน๎อยทําให๎เกิดอาการที่นัยน์ตา จมูก และทางเดินลมหายใจ ซึ่งเป็นผลอันตรายเฉพาะที่ ไมํใชํจากการที่

พิษแผํกระจายไปทั่วรํางกาย ผลจากผิวหนังสัมผัสกับหยดในปริมาณน๎อย ทําให๎เกิดอาการซึ่งเป็นผลจากการที่

พิษแผํกระจายไปทั่วรํางกาย อาการเกิดที่กระเพาะลําไส๎กํอน ถ๎าได๎รับไอหรือของเหลวในขนาดสังหารจะเกิด

อาการรวดเร็วมาก หมดสติภายในเวลาหนึ่งถึงสองนาทีหลังจากสารประสาทเข๎าสูํรํางกาย และภายในเวลาไมํกี่

นาทีจะชักกระตุก หยุดหายใจ รํางกายอํอนปวกเปียกและเสียชีวิต  

อาการที่นัยน์ตา รูมํานตาหรี่เล็ก เป็นอาการเดํนชัดซึ่งใช๎ในการวินิจฉัยอาการที่เกิดจากสารประสาท 

เกิดขึ้นเมื่อนัยน์ตาสัมผัสกับไอโดยตรง หรือเมื่อของเหลวเข๎าตาหรือสัมผัสผิวหนังใกล๎นัยน์ตา ของเหลวเพียง

เล็กน๎อยสัมผัสผิวหนังไมํทําให๎เกิดอาการรูมํานตาหรี่เล็ก ของเหลวปริมาณปานกลางสัมผัสผิวหนังอาจทําให๎เกิด

อาการรูมํานตาหรี่เล็กหรืออาจไมํเกิดอาการ ของเหลวปริมาณมากสัมผัสผิวหนังทําให๎เกิดอาการรูมํานตาหรี่เล็ก 

ระยะเวลาที่รูมํานตาจะหรี่เล็กสุดขึ้นอยูํกับปริมาณสารประสาทที่ได๎รับวําน๎อยหรือมาก อาการจะเกิดที่นัยน์ตา

ทั้งสองข๎างพร๎อมกัน ในกรณีที่กําลังพลได๎รับสารประสาทโดยไมํมีเครื่องป้องกัน แตํอาจเกิดที่นัยน์ตาเพียงข๎าง

เดียวในกรณีที่กําลังพลสวมหน๎ากากป้องกัน แตํหน๎ากากรั่วที่บริเวณใกล๎กับนัยน์ตา อาการรูมํานตาหรี่เล็ก

มักจะมีอาการปวดตา คลื่นไส๎และอาเจียนรํวมด๎วยเสมอ 

อาการที่จมูกมีน้ํามูกใสไหลไมํหยุด เป็นอีกอาการหนึ่งซึ่งใช๎ในการวินิจฉัยวําเป็นอาการที่เกิดจากสาร

ประสาทโดยเฉพาะเมื่อมีอาการรูมํานตาหรี่เล็กรํวมด๎วยปริมาณน้ํามูกที่ไหลขึ้นอยูํกับขนาดของสารประสาทที่ได๎รับ 

อาการท่ีทางเดินลมหายใจ หลอดลมจะตีบและมีเสมหะออกมาก มีอาการแนํนหน๎าอกและหายใจ   ไมํ

สะดวกในกรณีที่ได๎รับสารประสาทในปริมาณไมํมาก แตํจะมีอาการหายใจไมํออกและการหายใจล๎มเหลวภายใน 

เวลาไมํก่ีนาทีหลังจากได๎รับสารประสาทในปริมาณมาก 

อาการที่ทางเดินอาหาร กล๎ามเนื้อกระเพาะลําไส๎จะบีบตัวเกิดอาการคลื่นไส๎และอาเจียน ถ๎าอาการ

รุนแรงมากจะทําให๎อุจจาระไหล อาการท่ีตํอมตํางๆ จะมีน้ําคัดหลั่งไหลออกจากตํอม เชํน น้ําตา น้ําลาย น้ํามูก 

เหงื่อ และเสมหะ การมีเหงื่อออกเฉพาะที่ รอบบริเวณที่หยดสารประสาทสัมผัสกับผิวหนังเป็นอาการ ที่พบได๎

ตามธรรมดา เชํนเดียวกับการมีเหงื่อออกมากทั่วรํางกาย เมื่อมีสารประสาทในปริมาณมากเข๎าสูํรํางกาย 

อาการที่กล๎ามเนื้อเริ่มหดตัวและสั่นกระตุก เมื่อสารประสาทเข๎าสูํรํางกายมากขึ้น กล๎ามเนื้อจะอํอนล๎าไมํ

มีแรง ในที่สุดจะอํอนปวกเปียก ในกรณีที่ชํวยชีวิตผู๎ป่วยได๎ แม๎อาการเฉียบพลันอยํางอ่ืนจะหายแล๎วแตํกล๎ามเนื้อ

จะยังอํอนแอไมํมีแรงตํอไปอีกนาน 

อาการที่เกิดจากระบบประสาทสํวนกลาง ได๎รับอันตรายอาจเกิดภายในเวลาเพียงหนึ่งนาที หลังสาร

ประสาทเข๎าสูํรํางกายหรือหลายนาที ขึ้นอยูํกับปริมาณสาร อาการที่เกิด คือ หมดสติ และการหายใจล๎มเหลว
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สารประสาทสะสมในรํางกายได๎ ถ๎าเข๎าสูํรํางกายหลายครั้งในขนาดความเข๎มข๎นต่ํา  จะเกิดผลอันตราย เชํน 

เดียวกับได๎รับในขนาดความเข๎มข๎นสูง 

 

 

 

 

ม่านตาหด                                                       ระยะเวลาหลังจากได้รับสาร 

                                                                                                                                             

                                                                                                          ๓ วัน 

                                                                                                                                                                 

                                                                                                          ๖ วัน 

             

                                                                                                           

       ๑๓  วัน 

                                                  

         ๒๐  วัน 

 

 

       ๔๑ วัน 

 

       ๖๒ วัน 

 

 

รูปภาพที่ ๓ แสดงการหดและขยายตัวของรูมํานตาเมื่อได๎รับสารประสาท 

 

ตารางท่ี ๒๗ แสดงขนาดความเป็นพิษของไอสารประสาท (มิลลิกรัม - นาท/ีเมตร3) 

สาร LCt50 ICt50 MCt50 

GA ๔๐๐ ๓๐๐ ๒ – ๓ 

GB ๑๐๐ ๗๕ ๓ 

GD ๗๐ ไมํทราบ <๑ 

GF ไมํทราบ ไมํทราบ <๑ 
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VX ๕๐ ๓๕ ๐.๐๔ 

หมายเหตุ M หมายถึง อาการรูมํานตาหรี่เล็ก 

 

ตารางท่ี ๒๘ ขนาดฆําครึ่งของสารประสาท บนผิวหนัง 

 

สาร ปริมาณ 

GA ๑,๐๐๐ มิลลิกรัม 

GB ๑,๗๐๐ มิลลิกรัม 

GD ๕๐ มิลลิกรัม 

GF ๓๐ มิลลิกรัม 

VX ๑๐ มิลลิกรัม 

 สารพุพอง 

 

เป็นสารเคมีพิษท่ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือทําให๎ข๎าศึกได๎รับบาดเจ็บ เนื่องจากเป็นตุํม แผลพุพอง มากกวําทํา

ให๎ตาย อยํางไรก็ตามหากได๎รับสารเคมีพิษประเภทนี้เป็นปริมาณสูงก็อาจทําให๎ถึงตายได๎ (ภาพที่ ๒ - ๒) 

ลักษณะแผลบาดเจ็บที่เกิดจากสารพุพอง สารพุพอง แบํงได๎เป็น ๓ พวกดังนี้คือ 

๑.  พวกมัสตาร์ด (Mustards) เชํน Levinstein Mustard (H) มัสตาร์ดกํามะถัน (ซัลเฟอร์ มัสตาร์ด) 

Distilled Mustard (HD) Mustard-T Mixture (HT) Nitrogen Mustard (HN1  HN2  HN3) Musterd-

Lewisite Mixture (HL) เป็นต๎น เป็นสารกลุํมที่มักอยูํในสภาพของเหลว ระเหยน๎อย ที่อุณหภูมิห๎อง อยํางไร ก็

ตามมักถูกปลํอยแพรํกระจายในลักษณะที่เป็นไอ หรือของเหลว สารพวกมัสตาร์ดมีกลิ่น แตํภายหลังหายใจรับ

สารเข๎าไปไมํนานจะไมํสามารถรับกลิ่นได๎ สามารถทําให๎ระบบทางเดินหายใจได๎รับบาดเจ็บ แม๎จะได๎รับสารใน

ปริมาณต่ํา 

๒.  พวกสารประกอบสารหนู (Arsenicals) คือ โครงสร๎างทางเคมีของสารประเภทนี้มีสารหนู 

(Arsenic)  ตรงกลางของอะตอม เชํน Lewisite (L) Mustard-Lewisite (HL) Methyldichloroarsine (MD) 

Ethyldichloroarsine (ED) Phenyldichloroarsine (PD) เป็นต๎น ในสภาพที่เป็นของเหลวเป็นอันตราย

มากกวําในสภาพที่เป็นไอ เนื่องจากมีความสามารถในการระเหยเป็นไอต่ํา 

๓.  พวก Urticants เป็นสารที่ทําให๎เกิดการไหม๎อยํางรุนแรงบริเวณผิวหนัง จากนั้นจะเกิดอาการปวด 

และชาในที่สุด เชํน Phosgene Oxime (CX) เมื่อสัมผัสสารนี้จะเกิดอาการปวดคล๎ายผึ้งตํอย วิธีทําลายสารพิษ

ประเภทนี้ที่ดีที่สุดคือการใช๎น้ําล๎างปริมาณมากๆ 
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รูปภาพที่ ๔ ลักษณะแผลบาดเจ็บที่เกิดจากสารพุพอง 

 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติและลักษณะ  

 

สํวนใหญํเป็นของเหลว มีความหนืดคล๎ายน้ํามันหลํอลื่นเครื่องยนต์ มีทั้งที่เป็นของเหลวมีสี  และไมํมีสี 

ระเหยเป็นไอน๎อยมากที่อุณหภูมิปกติ ไอหนักกวําอากาศ หลายชนิดมีกลิ่น สํวนใหญํเมื่อบริสุทธิ์ไมํมีกลิ่น เป็น

สารคงทนอยูํในพ้ืนที่ได๎นานในลักษณะเป็นของเหลว ใช๎การสัมผัสกับของเหลวหรือการสูดหายใจเอาไอหรือ

ละอองเข๎าปอดเป็นวิธีทําอันตรายกําลังพล 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการท าอันตรายร่างกายและอาการส าคัญ 

 

ทําอันตรายผิวหนัง นัยน์ตา อวัยวะระบบทางเดินหายใจ และระบบทางเดินอาหาร ไอทําอันตราย

นัยน์ตา อวัยวะระบบทางเดินลมหายใจ และผิวหนัง ของเหลวทําอันตรายนัยน์ตาและผิวหนังเมื่อสัมผัส ทํา

อันตรายอวัยวะระบบทางเดินอาหารเมื่อบริโภคน้ํา และอาหารที่เปื้อนของเหลว อันตรายสําคัญ คือ การทําให๎

เกิดการบาดเจ็บ พิษสามารถซึมไปทั่วรํางกาย ทําให๎เกิดอาการป่วย ซึ่งเมื่อประกอบกับการบาดเจ็บของผิวหนัง

และอวัยวะตํางๆ แล๎ว ทําให๎ตายได๎ บางชนิดทําให๎เกิดอาการทันที แตํมีหลายชนิดที่ต๎องรอให๎เวลาผํานไประยะ

หนึ่งกํอนจึงเกิดอาการ (Delayed Effect) 

 

 

กลไกในการออกฤทธิ์ของสารมัสตาร์ด 

 

มัสตาร์ดเป็นพิษตํอเซลล์ทุกชนิดในรํางกาย เมื่อเข๎าสูํรํางกาย โมเลกุลของมัสตาร์ดจะเปลี่ยนไป     ทํา

ปฏิกิริยากับเอนไซม์ โปรตีน และสารอ่ืนในเนื้อเยื่อ ทําให๎เซลล์ตายในที่สุด เป็นผลให๎เกิดอาการอักเสบ เฉพาะ 
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ที่ผิวหนังจะเกิดแผลพุพองในเวลาตํอมา โลหิตและของเหลวในแผลพุพองของผู๎ที่ได๎รับอันตราย        ไมํ

กํอให๎เกิดอันตรายตํอผู๎อ่ืนเมื่อสัมผัส เมื่อสารมัสตาร์ดสัมผัสไมํวํากับสํวนใดของรํางกายจะไมํรู๎สึกเจ็บปวดทันที 

อาการจะปรากฏหลังจาก ๔ ชั่วโมงผํานไปแล๎วโดยประมาณ ความเข๎มข๎นของสารมัสตาร์ดยิ่งมากเทําใดห๎วง

เวลานี้จะยิ่งสั้นลง อาการจะเกิดขึ้นที่นัยน์ตาและผิวหนังที่บางและ/หรืออับชื้น เชํน ใบหน๎า รักแร๎ ขาหนีบ 

อวัยวะสืบพันธุ์ ลําคอ และงํามนิ้วมือและนิ้วเท๎ากํอนสํวนอื่นของรํางกาย 

ผลอันตรายระยะยาว พิษสะสมได๎ในรํางกาย ทําให๎เกิดภาวะไวเกิน และมีอาการรุนแรงกวําเดิม เมื่อ

ได๎รับอันตรายจากสารมัสตาร์ดอีกครั้ง ความผิดปกติถาวรที่เกิด ได๎แกํ นัยน์ตาพิการ มีแผลเป็น เป็นโรคปอด

และหลอดลมอักเสบเรื้อรัง และเชื่อกันวําอาจกํอให๎เกิดโรคมะเร็งปอด 

 

 

อาการของสารมัสตาร์ด 

 

ที่ผิวหนังทั้งไอ และหยดของสารมัสตาร์ดทําอันตรายผิวหนังได๎ อาการแบํงออกเป็น ๔ ระยะ ดังนี้ 

๑.  ระยะปลอดอาการ เป็นระยะท่ีไมํมีความรู๎สึกเจ็บปวดหรือมีบาดแผลเกิดขึ้น กินเวลาประมาณ   ๔ 

ถึง ๖ ชั่วโมงนับแตํสัมผัสกับสารมัสตาร์ด แตํอาจสั้นเพียง ๑ ชั่วโมง หรือนานถึง ๒๔ ชั่วโมง ขึ้นอยูํกับขนาด

ความเข๎มข๎นของสาร อุณหภูมิและความชื้น 

 ๒.  ระยะผิวหนังแดง เป็นอาการแรกเริ่ม รู๎สึกปวดแสบ ปวดร๎อน ผิวหนังเปลี่ยนเป็นสีแดง        คล๎าย

ถูกแดดเผา ตํอมาจะคัน สีผิวหนังคํอยๆ เปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 

 ๓.  ระยะพุพอง ประมาณ ๑๒ - ๔๘ ชั่วโมงหลังจากสัมผัสกับสารมัสตาร์ดแล๎ว เริ่มเกิดตุํมพุพอง ซึ่งจะ

มีจํานวนมากขึ้น และมีขนาดโตขึ้นเรื่อย กินเวลาหลายวันกวําจะโตสุด ในที่สุดตุํมพุพองจะแตก 

 ๔.  ระยะแผลเนําเปี่อย เมื่อตุํมพุพองแตกแล๎วแผลอาจติดเชื้อ เกิดหนองและเนื้อเนําเปื่อยลึกลงไปถึง

ขั้นหนังแท๎ แผลหายช๎ามาก ใช๎เวลารักษานานหลายสัปดาห์ เมื่อแผลหายแล๎วเกิดแผลเป็น 

 ที่นัยน์ตาระยะปลอดอาการสั้น อาการเกิดเร็วกวําที่รํางกายสํวนอ่ืน อาการที่เกิดได๎แกํ น้ําตาไหล แสบ

ร๎อน นัยน์ตาอักเสบ บวม เจ็บปวดมาก มองแสงสวํางไมํได๎ (รูมํานตาเปิดกว๎าง) และหนังตาบวมปิดในที่สุด ถ๎า

หยดของสารมัสตาร์ดกระเด็นเข๎าตา หรือไอมีความเข๎มข๎นสูง หนังตาและเยื่อบุนัยน์ตา จะเกิดแผลพุพอง อาจ

ทําให๎ตาบอดถาวรได ๎

 ระบบทางเดินลมหายใจหลังระยะปลอดอาการ จะเกิดอาการระคายเคืองและเจ็บปวดในโพรงจมูก มี

น้ํามูกไหล ปวดแสบปวดร๎อนในลําคอ เสียงแหบ ไอแห๎ง ไอมีเสมหะมาก เสียงไมํมี หายใจขัดข๎อง มีเสียงดังฟ้ีด

เวลาหายใจ หลอดลม และถุงลมปอดเป็นแผลติดเชื้อ ของเหลวคั่งในปอด เสียชีวิตในที่สุด 

 ระบบทางเดินอาหารจะเกิดอาการคลื่นไส๎ อาเจียน เจ็บในท๎อง ถํายอุจจาระเป็นโลหิต และเสียชีวิต 
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เมื่อพิษของสารมัสตาร์ดซึมไปทั่วรํางกาย จะทําให๎เกิดอาการไข๎ ปวดศีรษะ คลื่นไส๎ อาเจียน เบื่ออาหาร    ปวด

ท๎อง เม็ดโลหิตขาวลดจํานวนลง โลหิตจาง ชัก และเสียชีวิต 

  

 

อาการของสารลิวิไซท์ 

 

 ลําดับความรุนแรงของอาการ และอันตรายที่เกิดขึ้น ทําให๎เกิดตุํมพุพอง ระคายเคืองและเป็นพิษ  ตํอ

อวัยวะขอระบบทางเดินลมหายใจ และเป็นพิษตํอรํางกายทั่วไป เมื่อถูกดูดซึมเข๎าสูํ รํางกายแล๎ว อาการคล๎าย

อาการที่เกิดจากมัสตาร์ดแตํเกิดเร็วกวํา ที่ผิวหนังระยะปลอดอาการสั้นมาก เจ็บปวดอยํางรุนแรงเกือบทันทีที่

สัมผัส ผิวหนังเป็นสีแดงภายในเวลา ๓๐ นาที ตุํมพุพองโตเต็มที่ภายในเวลาประมาณ ๑๒ -๑๘ ชั่วโมง และมี

อาการรุนแรงกวําที่เกิดจาก HD หลังจากตุํมพุพองแตกแล๎วจะเกิดแผลเนําเปื่อยลึกลงไปในเนื้อมากกวําที่เกิด

จาก HD เจ็บปวดมากกวํา ที่นัยน์ตาทําให๎เกิดอาการเจ็บปวดทันทีเหมือนมีของแหลมทิ่มแทง ถ๎าไมํกําจัดออก

ภายในเวลา ๑ นาท ีจะทําให๎ตาบอดถาวร อาการตาแดง และอักเสบเกิดภายในเวลา ๑ ชั่วโมง อาการของระบบ

ทางเดินลมหายใจเหมือนกับอาการที่เกิดจาก HD แตํเกิดเร็วกวํา อาการระคายเคืองเยื่อบุเกิดทันทีที่สูดหายใจเข๎า

ไป ทําให๎จามและรู๎สึกปวดแสบปวดร๎อนมากในโพรงจมูก หลอดลม และปอด ถ๎าสูดหายใจเอาไอที่มีความเข๎มข๎น

สูงมากอาจตายภายใน ๑๐ นาท ีนอกจากนี้ทําให๎ท๎องเสียถํายอุจจาระ  เป็นโลหิต ตับและไตพิการ ผลอันตราย

ระยะยาว หายช๎า พิษสะสมในรํางกาย ทําให๎เกิดภาวะไวเกิน และเกิดอาการรุนแรงกวําเดิม อาการระยะยาว

อ่ืนเชํนเดียวกับ สาร HD 

 

 

อาการของสารฟอสจีนออกไซม์  

 

 ผลอันตรายตํางจากสารพุพองพวกอ่ืนมาก ไมํใชํสารพุพองที่แท๎จริง เพราะไมํทําให๎เกิดแผลพุพอง เป็น

พวกทําให๎เจ็บคันชนิดเดียวที่มีคุณสมบัติเหมาะสําหรับใช๎เป็นสารที่ใช๎ในการสงครามเคมี  แตํไมํดีนักเนื่องจาก

เก็บรักษาไมํได๎นาน จึงไมํเป็นที่นิยม เมื่อสัมผัสผิวหนังจะรู๎สึกเจ็บปวดทันที ซึ่งอาจเป็นความรู๎สึก  เจ็บแปลบ

คล๎ายผึ้งตํอย ในความเข๎มข๎นสูงจะเจ็บปวดมากขึ้น และแผํออกจากจุดที่สัมผัสกับสารอยํางรวดเร็ว สีของ

ผิวหนังบริเวณที่สัมผัสกับสารจะซีดขาวทันที และภายในเวลาประมาณ ๓๐ วินาที จะเกิดวงสีแดงล๎อมรอบ 

ภายในเวลา ๓๐ นาที จะเกิดขอบแข็งล๎อมรอบ ผิวหนังภายในวงจะเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาลเข๎ม หลังจาก ๒๔ 

ชั่วโมงผํานไป ประมาณ ๑ สัปดาห์ผิวหนัง จะหลุดลอกออกเป็นแผํน และเกิดแผลเนําเปื่อย มีหนองและตก

สะเก็ด ภายในเวลาประมาณ ๓ สัปดาห์ จึงจะหาย ในระหวํางที่แผลกําลังหายจะรู๎สึกคัน บางครั้งอาจใช๎

เวลานานถึง ๒ เดือน จึงหายสนิทดี อาจทําความระคายเคืองอยํางรุนแรงตํอเยื่อบุอวัยวะ ระบบทางเดินลม
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หายใจและนัยน์ตา ในขนาดความเข๎มข๎นต่ําทําให๎น้ําตาไหลพราก ในขนาดความเข๎มข๎นสูง ทําให๎กระจกตาเป็น

แผลซึ่งเป็นเหตุให๎ตาบอดถาวรและทําให๎เกิดอาการปวดบวม 

 

 

 
รูปภาพที่ ๕  แสดงอาการของบุคคลที่ได๎รับสารพุพอง จําพวกสาร H 

 

 

สารโลหิต 

 

   ตัวอยํางสารโลหิตชนิดตํางๆ เชํน Hydrogen Cyanide (AC)  เป็นสารที่ใช๎ในกระบวนการผลิต ใน

อุตสาหกรรมตํางๆ และเป็นผลิตภัณฑ์พลอยได๎จากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมเคมี และ Cyanogen 

Chloride (CK) 

 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติและลักษณะ 

 

 ที่อุณหภูมิปกติเป็นของเหลวระเหยงํายหรือเป็นไอขึ้นอยูํกับความแตกตํางของจุดเดือด  มีทั้งชนิดที่ไอ

หนักกวําอากาศและไอเบากวําอากาศ มีกลิ่น ใช๎การสูดหายใจเป็นวิธีทําอันตรายกําลังพล 
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กลไกในการออกฤทธิ์ 

 

ไฮโดรเจนไซยาไนด์เมื่อเข๎าสูํรํางกาย โดยทางระบบหายใจ สารพิษจะจับและยับยั้งการทํางาน  ของ

เอนไซม์ไซโตโครมออกซิเดส (Cytochrom Oxidase) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่จําเป็นสําหรับกระบวนการหายใจของ

เซลล์ ทําให๎เนื้อเยื่อตายเพราะขาดออกซิเจน และเนื่องจากเซลล์ของระบบประสาทสํวนกลางไวตํอภาวะขาด

ออกซิเจนมากกวําเซลล์ของเนื้อเยื่ออ่ืน จึงได๎รับอันตรายกํอน เป็นผลให๎ระบบการหายใจล๎มเหลว อยํางรวดเร็ว 

ตามด๎วยหัวใจ และระบบไหลเวียนของโลหิตล๎มเหลว ซึ่งเป็นสาเหตุของการเสียชีวิต สําหรับสารไซยาโนเจน

คลอไรด์จะออกฤทธิ์สองทาง  คือนอกจากจะยับยั้งการทํางานของไซโตโครมออกซิเดสแล๎วยังกํอให๎เกิดการ

ระคายเคืองอยํางรุนแรงตํอนัยน์ตา ทางเดินลมหายใจสํวนบนและปอด อันตรายที่เกิดกับทางเดินลมหายใจทํา

ให๎หลอดลมอักเสบอยํางรุนแรงและปอดมีโลหิตและของเหลวคั่ง 

 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการท าอันตรายร่างกายและอาการส าคัญ 

 

สารโลหิตมีพิษมาก สามารถทําอันตรายได๎ แม๎ในขนาดความเข๎มข๎นต่ํา ในสนามรบเข๎าสูํรํางกาย  ทาง

ระบบทางเดินหายใจ และแพรํไปทั่วรํางกายอยํางรวดเร็ว ทําให๎อวัยวะและเนื้อเยื่อข าดออกซิเจนจนเป็น

อันตรายถึงตาย ถ๎าไซยาไนด์มีความเข๎มข๎นสูง การสูดหายใจเพียงสองสามครั้ง สามารถทําให๎เสียชีวิตทันที  โดย

ไมํเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายวิภาค อาการสําคัญได๎แกํ รู๎สึกมีความอบอํุนทั่วรํางกาย หมดแรง คลื่นไส๎  อาเจียน 

ปวดศีรษะ มึนงง หายใจลําบาก หมดสติ ชัก และเสียชีวิต สารโลหิตทุกชนิด จะทําให๎เกิดอาการระคายเคือง

รํวมด๎วย แตํไฮโดรเจนไซยาไนด์เป็นสารโลหิตเพียงชนิดเดียว ที่ไมํทําให๎เกิดความระคายเคือง  นอกจากนี้ หยด

หรือไอของสารโลหิตที่มีความเข๎มข๎นสูงมาก เมื่อแพรํกระจายในพื้นที่ปิด สามารถซึมผํานผิวหนังได๎ 

 

 

อาการของสารไฮโดรเจนไซยาไนด์ 

 

ไฮโดรเจนไซยาไนด์ความเข๎มข๎นต่ําก็สามารถดมได๎กลิ่น แตํตํอมาจะไมํได๎กลิ่น เพราะอวัยวะรับกลิ่นใน

จมูกถูกทําลาย อาจตายทันทีหรือหายเป็นปลิดทิ้งภายหลังออกจากพ้ืนที่เปื้อนพิษแล๎ว ขึ้นอยูํกับ ความเข๎มข๎น

ของสาร และระยะเวลาที่ได๎รับ ถ๎าได๎รับในขนาดความเข๎มข๎นสูงมากจะเกิดอาการทันที เริ่มด๎วยหายใจขัดข๎อง 

ชักรุนแรง ระบบการหายใจล๎มเหลว และเสียชีวิต ทั้งหมดนี้อาจกินเวลาเพียง ๑๕ - ๖๐ วินาทีเทํานั้น ในขนาด

ความเข๎มข๎นสูงอาการแบํงออกเป็น ๒ ระยะ คือ ระยะที่มีการกระตุ๎น และตามด๎วยระยะที่มีการกด ๑๕ วินาที 
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หลังจากสารเข๎าสูํรํางกาย หัวใจจะเต๎นแรงและเร็วขึ้น หายใจถี่ ๑๕ – ๓๐วินาที มีอาการชักและหมดสติในที่สุด 

หลังจากนั้นอีก ๒ – ๓ นาที ตํอมาการหายใจจะช๎าลงและตื้น จนกระทั่งหยุดหายใจ หัวใจจะเต๎นช๎าลงๆ ถ๎า

ไมํได๎รับการปฐมพยาบาลทันเวลาจะตายภายใน  ๖ – ๘  นาที หลังสารพิษเข๎าสูํรํางกาย ถ๎าได๎รับในขนาดความ

เข๎มข๎นปานกลาง จะเกิดอาการอํอนเพลีย หมดแรง เวียนศีรษะ คลื่นไส๎ ปวดศีรษะ ชัก และหมดสติ ถ๎าไมํได๎รับ

การปฐมพยาบาลทันเวลาจะเสียชีวิต ถ๎าได๎รับในขนาดความเข๎มข๎นต่ํา  เป็นเวลานานจะหมดสตินานหลาย

ชั่วโมงหรือหลายวัน เมื่อฟ้ืนแล๎วยังคงมีอันตรายถาวรที่เกิดจากสมอง ได๎รับอันตราย ถ๎าได๎รับในขนาดความ

เข๎มข๎นต่ําในห๎วงเวลาสั้นจะเกิดอาการมึนงง ปวดศีรษะ และคลื่นไส๎ แล๎วหายเป็นปกติ ในทุกกรณีริมฝีปาก และ

ผิวหนังของผู๎ที่มีผิวขาวจะกลายเป็นสีชมพูซึ่งเป็นเครื่องแสดงวํา ในโลหิตมีออกซิเจนอยูํมาก 

 

 

สารส าลัก 

 

ตัวอยํางสารสําลักชนิดตํางๆ เชํน Chlorine (CL) และ Phosgene (CG) เป็นสารเคมีใช๎ในอุตสาหกรรมหรือ

เป็นผลิตภัณฑ์พลอยได๎ในกระบวนการผลิต Diphosgene (DP)  เป็นสารที่ผลิตเพ่ือใช๎ใน  การสงครามเคมี 

Chlorpicrin (PS) ปกติเป็นสารเคมีใช๎ในการเกษตร Ethyldichloroarsine (ED) มีคุณสมบัติเป็นสารพุพองด๎วย 

 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติและลักษณะ 

 

เป็นของเหลวระเหยงํายมากหรือเป็นแก๏สที่อุณหภูมิปกติ ทั้งแก๏สและไอหนักกวําอากาศ  มี ก ลิ่ น เ ป็ น

สารไมํคงทน ใช๎การสูดหายใจเป็นวิธีทําอันตรายกําลังพล 

 

 

ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการท าอันตรายร่างกายและอาการส าคัญ 

 

สารสําลักเข๎าสูํรํางกายโดยการสูดหายใจ ไมํเข๎าทางผิวหนังหรือทําอันตรายผิวหนัง ทําให๎นัยน์ตา  เกิด

การระคายเคือง ทําอันตรายปอดและหลอดลม ทําให๎เกิดบาดแผล และในเวลาตํอมามีของเหลวคั่งในปอด ตาย

จากการบาดเจ็บและจากขาดอากาศหายใจ (จมน้ําตายบนบก) อาการปรากฏเป็น ๒ ระยะ คือ อาการ

ระยะแรก คือ ไอ คลื่นไส๎ ปวดศีรษะ อาเจียน อาการระยะหลังคือเจ็บในทรวงอก ไอรุนแรงและมีของเหลวเป็น

ฟองออกมา หายใจเสียงดังหวีดๆ สําลัก และเสียชีวิต 
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ผลของสารฟอสจีนที่มีต่อร่างกาย  

 

ทําปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสงํายและรวดเร็ว กลายเป็นก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์และกรดไฮโดรคลอริก ทําให๎

มีอาการระคายเคืองนัยน์ตา จมูกและหลอดลม แตํไมํทําอันตรายผิวหนัง อันตรายหลักคืออันตราย ตํอระบบ

ทางเดินลมหายใจ ทําความระคายเคืองตํอชํองจมูกและลําคอ เกิดบาดแผลที่หลอดลม ผนังและ  ถุงลมปอด

พลาสมา จะซึมผํานผนังที่ชํารุดของเส๎นโลหิตฝอยของปอดเข๎าไปในถุงลมปอด เมื่อปอดมีของเหลวเข๎าไปคั่ง

มากผู๎ป่วยจะขาดอากาศหายใจและสําลักตาย ซึ่งเรียกกันวํา “ จมน้ําตายบนบก ” (Dry - land drowning) 

เมื่อโลหิตสูญเสียพลาสมาไปมากจะข๎นเหนียว เป็นผลให๎หัวใจต๎องทํางานหนักขึ้นในการสูบฉีดโลหิต จึงอาจทําให๎

หัวใจล๎มเหลว และเสียชีวิตได๎ การเสียชีวิตสํวนใหญํจะเกิดขึ้นระหวําง ๒๔ – ๔๘ ชั่วโมง หลังจากฟอสจีนเข๎าสูํ

รํางกายแล๎ว 

อาการของสารฟอสจีน 

 

ได๎รับในขนาดความเข๎มข๎นสูงมาก จะเกิดอาการแบํงออกเป็นระยะดังนี้  เมื่อสัมผัสกับฟอสจีน จะเกิดการ

ระคายเคืองนัยน์ตา คอแห๎ง และไอทันที ในห๎วง ๒๐ นาที ถึง ๒๔ ชั่วโมง นับแตํสูดหายใจ เอาฟอสจีนเข๎าไป จะมี

อาการแนํนหน๎าอก คลื่นไส๎ อาเจียน และปวดศีรษะ อาการเริ่มแรกจะหายไปโดยเร็วเมื่อหยุดสูดหายใจเอาฟอสจีน

เข๎าไป และเข๎าสูํระยะปลอดอาการ ระยะนี้อาการตํางๆ จะหายไป ทําให๎ ดูเหมือนวําหายแล๎ว แตํฟอสจีนยังคงทํา

อันตรายภายในรํางกายตํอไป เวลาของระยะปลอดอาการนานประมาณ ๒ - ๖ ชั่วโมง แล๎วจึงเกิดอาการระยะหลัง 

ในระยะนี้มีของเหลวคั่งในปอดแล๎ว ผู๎ป่วยจะมีอาการกระวนกระวาย หายใจหอบตื้น แนํนหน๎าอก เจ็บในทรวงอก 

ไอรุนแรงบํอยครั้ง และรู๎สึกเจ็บขณะไอ ผิวหนังเขียวคล้ํา คลื่นไส๎ อาเจียน เมื่อของเหลวคั่งในปอดมากอาการ

หายใจลําบากจะปรากฏเดํนชัดขึ้น มีเสียงดังหวีดๆ เวลาหายใจ ไอมีของเหลวเป็นฟองออกมา บางครั้งเจือปนโลหิต 

เกิดอาการสําลัก หัวใจเต๎นเร็ว แตํชีพจรเบา ในที่สุดจะเกิดอาการช็อก หมดสติ และเสียชีวิต 

 ถ๎าได๎รับในขนาดความเข๎มข๎นต่ํา ไมํมีอาการเกิดขึ้นทันที แตํหลังจาก ๓ ชั่วโมงหรือนานกวํานั้น จะ

ปรากฏอาการ การไมํปรากฏอาการทันทีนี่เองที่อาจทําให๎ทหารสูดหายใจเอาฟอสจีนเข๎าสูํรํางกายตํอไปเป็น

เวลานานโดยไมํรู๎ตัว ทําให๎ได๎รับฟอสจีนในปริมาณมากเป็นผลให๎เกิดอาการรุนแรงเทํากับสูดหายใจ เอาฟอสจีน

ในขนาดความเข๎มข๎นสูงเข๎าไป 

ผลอันตรายระยะยาวอาจเป็นโรคถุงลมปอดพอง หลอดลมอักเสบเรื้อรัง และติดเชื้องําย พิษของ ฟอส

จีนสะสมในรํางกายได๎ทําให๎เกิดภาวะไวเกิน 

 

 

สารไร้สมรรถภาพ 
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 สารไร๎สมรรถภาพ หมายถึงสารที่ออกฤทธิ์ตํอรํางกายหรือจิตใจ ซึ่งอาจเป็นเวลานานหลายชั่วโมง หรือ

หลายวันภายหลังจากการได๎รับสารพิษชนิดนี้ สารไร๎สมรรถภาพมีคุณสมบัติโดยทั่วไปดังนี้ 

 ๑.  ออกฤทธิ์โดยการเปลี่ยนแปลง หรือรบกวนการทํางานตามปกติของระบบประสาทสํวนกลาง 

 ๒.  ออกฤทธิ์เป็นเวลานานพอสมควร 

 ๓.  ไมํทําอันตรายร๎ายแรงตํอรํางกาย ยกเว๎นได๎รับในปริมาณมาก และจะมีผลตํอรํางกายชั่วคราว 

 ๔.  บุคคลที่ได๎รับสารชนิดนี้  จะหายเป็นปกติโดยไมํต๎องรักษา และปราศจากอาการอยํางถาวร 

 ๕.  มีความงํายในการสํงกําลังบํารุงและมีศักยภาพสูง 

 สารไร๎สมรรถภาพไมํรวมสารตํอไปนี้ 

 ๑.  สารที่ทําให๎ถึงตาย เชํนสารประสาท 

 ๒.  สารที่ทําให๎บาดเจ็บอยํางถาวร หรือบาดเจ็บเป็นเวลานาน เชํนสารพุพอง, สารสําลัก และสารที่ทํา

อันตรายตํอนัยน์ตา 

 ๓.  เวชภัณฑ์ทางการแพทย์ที่มีผลตํอระบบประสาทสํวนกลาง เชํน Barbiturates เป็นต๎น 

 ๔.  สารที่ออกฤทธิ์ชั่วคราว เนื่องจากปฏิกิริยาตอบสนองของรํางกาย เชํน สารที่ทําให๎เกิดการระคายเคือง

ตํอผิวหนัง และนัยน์ตา, สารที่ทําให๎อาเจียนหรือทําให๎ไอ 

 ๕.  สารที่รบกวนตํอระบบพ้ืนฐานของรํางกาย ซึ่งมีผลขัดขวางของรํางกาย เชํน สารที่ใช๎ลดความดันโลหิตเป็นต๎น 

ประเภทของสารไร้สมรรถภาพ 

 

 ๑.  สารที่ออกฤทธิ์กดระบบประสาทสํวนกลาง เชํนสาร BZ เป็นต๎น  

 ๒.  สารที่ออกฤทธิ์กระตุ๎นระบบประสาทสํวนกลาง เชํนสาร LSD เป็นต๎น 

 

ระบบการปล่อยกระจายสารพิษเคมี/ยุทโธปกรณ์ 

 

 ๑.  แหลํงกําเนิดเป็นจุด (Point – Source) จะปลํอยสารเคมีจากจุดเดียว เชํน การทิ้งระเบิดอาวุธเคมี

ขนาดใหญํจากเครื่องบิน อาวุธปลํอยหรือกระสุนปืนใหญํซึ่งอาวุธเหลํานี้  อาจจะระเบิดในอากาศ ระเบิด ที่ผิว

พ้ืนหรือกระสุนเจาะเกราะ ซึ่งจะเข๎าไประเบิดภายในตัวเรือ 

 ๒.  แหลํงกําเนิดหลายจุด เป็นแหลํงกําเนิดจากหลายจุดซึ่งกระจายไปทั่วบริเวณพ้ืนที่เป้าหมาย   อาวุธ

จากแตํละแหลํง จะปลํอยสารพิษเป็นละอองหรือเป็นไอ ซึ่งจะไปรวมตัวกับละอองหรือไอที่มาจาก แหลํงอ่ืนใน

ทิศทางตามลมการทิ้งระเบิดเป็นกลุํมหรือจรวดจากหลายๆ ฐานยิงเป็นตัวอยํางของแหลํงกําเนิดประเภทนี้ 

 ๓.  แหลํงกําเนิดเป็นแนว เป็นอาวุธที่ปลํอยจากเครื่องบิน เรือดําน้ํา หรืออาวุธปลํอย แล๎วจึงปลํอยสาร 

เคมีไปตามแนวที่กําหนดไว๎ การพํนละอองจากบริเวณปีกเครื่องบินเป็นตัวอยํางของแหลํงกําเนิดประเภทนี้ 
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 ๔.  ระบบสองสํวน (Binary) เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยให๎กับสารเคมีบางชนิดจึงต๎องการผลิตสารพิษ ใน

ห๎วงเวลาสุดท๎ายกํอนที่จะใช๎ สารพิษที่ถูกผลิตขึ้นมาจากสารที่ไมํมีพิษ ในระหวํางที่ถูกระเบิดหรือกระสุนปืน

ใหญํกําลังเดินทางอยูํในอากาศไปยังเป้าหมายซึ่งจะเรียกอาวุธประเภทนี้วํา “ ระบบอาวุธสองสํวน (Binary) ” 

ซึ่งจะนําองค์ประกอบที่จะรวมตัวเข๎าด๎วยกันเพ่ือเกิดเป็นสารพิษ ขณะที่อาวุธกําลังเดินทางไปสูํเป้าหมาย    จึง

ปลอดภัยในเรื่องการขนสํงและการใช๎ 

 การใช๎อาวุธเคมีจัดเป็นยุทธวิธีในขอบเขตการใช๎ทางทหาร ด๎วยข๎อดีของการครอบคลุมพ้ืนที่จํากัด เมื่อ

นํามาใช๎ ดังนั้นโดยธรรมชาติจึงไมํพิจารณาจัดเป็นอาวุธทางยุทธศาสตร์ อยํางไรก็ตามการใช๎สารเคมีประเภทคงทน 

ซึ่งมีความสามารถในการเป็นพิษอยูํได๎นาน โดยจะทําให๎ไมํสามารถใช๎สิ่งอุปกรณ์รวมทั้งเรือและเครื่องบินได๎ 

 

 

๒.  อาวุธชีวะ 

 

๒.๑  ประวัติการใช๎อาวุธชีวะ  

 สมัยโบราณ ชนชาติกรีก ลาติน และเปอร์เซีย ได๎มีการใช๎ซากศพมา ทําให๎แหลํงน้ําเปื้อนพิษ 

และเมื่อ พ.ศ.๑๘๙๐ ชาว Tartars ได๎ใช๎ซากศพของผู๎เสียชีวิตด๎วยกาฬโรคโยนเข๎าไปในเมือง Vaffa กํอให๎เกิด

โรคระบาดแพรํไปทั่ว นอกจากนี้ใน พ.ศ.๒๓๐๖ ที่ Fort Pitt มีหลักฐานการใช๎อาวุธชีวะในการสู๎รบระหวําง ชน

ผิวขาวกับชาวอินเดียนแดงพ้ืนเมือง 

 สงครามโลกครั้งที่ ๑ มีการใช๎สารชีวะหลายครั้ง แตํยังหาหลักฐานยืนยันอยํางแนํชัดไมํได๎  พวก

ที่ฝักใฝ่เยอรมันในอเมริกาถูกกลําวหาวําลอบทําให๎ปศุสัตว์ที่จะสํงไปให๎ฝ่ายสัมพันธมิตร ในทวีปยุโรป  เป็นโรค

ระบาดตายไปจํานวนมาก มีผู๎ลักลอบทําให๎ม๎าของทหารรูเมเนีย และฝรั่งเศส เป็นโรค Glanders และสายลับ

เยอรมันถูกกลําวหาวําพยายามทําให๎เกิดกาฬโรคระบาดในรัฐเซีย 

 สงครามโลกครั้งที่ ๒ ในปี พ.ศ.๒๔๗๔ มีการบันทึกวําญี่ปุ่นได๎มีการใช๎เชลยศึกมาทํา การ

ทดลองสารชีวะในแคว๎นแมนจูเรีย หลังจากท่ีญี่ปุ่นยึดดินแดนสํวนนั้นไปจากจีน เชํน ทําให๎เกิดโรค แอนแทรกส์ 

และกาฬโรค นํารํางกายบางสํวนไปแชํให๎เย็นจัดจนแข็ง และนําไปสัมผัสกับสารชีวะ ซึ่งเหยื่อ ที่ถูกทดลองมัก

เสียชีวิตหรือมักถูกสังหารเมื่อรํางกายเสื่อมโทรมมาก ทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมพูนประสิทธิภาพในการทําสงครามชีวะของ

ญี่ปุ่น นอกจากนั้นยังมีหลักฐานวําญี่ปุ่นได๎ใช๎สารชีวะทําสงครามกับจีนและโซเวียตด๎วย สํวนอังกฤษได๎ทดลอง

เกี่ยวกับการปลํอยกระจายสารชีวะในปี พ .ศ.๒๔๘๔ เพราะเกรงวําเยอรมัน จะทําสงครามชีวะกับตน มี

การศึกษาหาข๎อมูลเกี่ยวกับประสิทธิผลการปลํอยกระจายเชื้อโรคแอนแทรกส์ โดยนําไปทดลองปลํอยที่เกาะกริ

นาร์ด (Gruinard) จนกระท่ังปัจจุบันเชื้อแอนแทรกส์ยังคงมีชีวิตอยูํ 

 สงครามเกาหลีจนถึงปัจจุบัน 
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 พ.ศ.๒๔๙๔ - ๙๖  โซเวียต จีน และเกาหลีเหนือ กลําวหาสหรัฐอเมริกาวําใช๎อาวุธชีวะ โจมตีจีน 

และเกาหลีเหนือในสงครามเกาหลี 

 พ.ศ.๒๕๐๐  โซเวียต และบริวารกลําวหาอังกฤษวําใช๎อาวุธชีวะโจมตีผู๎กํอการร๎ายในโอมาน 

(อังกฤษสํงทหารไปชํวยสุลตํานแหํงโอมานปราบผู๎กํอการร๎ายคอมมิวนิสต์) 

 พ.ศ.๒๕๑๐  คิวบากลําวหาสหรัฐอเมริกาวํานําเอาสารชีวะไปทดลองในคิวบา ทําให๎เกิดโรค  

อหิวาต์สุกรอัฟริกัน (African swine fever) ระบาด และสุกรในเกาะคิวบาตายเป็นจํานวนมาก 

 พ.ศ .๒๕๒๓  ฝ่ายตะวันตกวําเกิดอุบัติ เหตุที่ โรงงานผลิตสารชีวะของโซเวียต ในเมือง 

สเวิดลอฟส์ (Sverdlovsk) ทําให๎มีเชื้อโรคแอนแทรกส์แพรํออกไปและเกิดระบาดขึ้น 

 พ.ศ.๒๕๓๒  ซึ่งเป็นชํวงหลังจากสงครามอิรัก/อิหรําน ทางการประเทศสวิตเซอร์แลนด์       ได๎

ถอนใบอนุญาตผู๎ผลิตอุปกรณ์บํมเชื้อในการสนับสนุนเครื่องบํมเชื้อให๎แกํประเทศอิรัก ซึ่งอุปกรณ์ดังกลําวนี้ได๎สํง

มอบให๎อิรักในปี พ.ศ.๒๕๒๒ เชื่อกันวําการวิจัยได๎เริ่มต๎นในตอนต๎นของทศวรรษ ๑๙๘๐ ที่เมือง Salman Pak 

เกี่ยวกับสารพิษทอกซิน (สารประกอบอินทรีย์เคมีทีเ่ป็นพิษ ผลิตโดยเซลของสัตว์พืชหรือจุลินทรีย์) และสารพิษ

แบคทีเรีย โดยใช๎อุปกรณ์จากประเทศสวิตเซอร์แลนด์ ในระหวําสงครามอิรัก/อิหรําน แตํยังไมํมีความก๎าวหน๎า

เพียงพอที่จะผลิตสารพิษทอกซิน และสารพิษแบคทีเรีย ทั้งในปริมาณและการบรรจุในอาวุธ 

 ภายหลังจากปฎิบัติการพายุทะเลทรายสิ้นสุดลง คณะผู๎ตรวจสอบของสหประชาชาติ ได๎เดินทาง

ไปยังเมือง Salman Pak และพบวําอิรักมีขีดความสามารถในการวิจัยทดสอบ และการเก็บรักษาสารพิษทอก

ซินและสารพิษแบคทีเรียกับได๎ตรวจพบอุปกรณ์ในการบํมเชื้อ การผลิต การทดสอบ และการเก็บรักษาแตํไมํ

พบอาวุธเหลํานี้แตํอยํางใด อิรักได๎ยอมรับการอยํางเป็นทางการวํา ได๎ดําเนินการวิจัยเกี่ยวกับเชื้อโรค Anthrax 

Botulinum Gas Gangrene Brucellosis และ Tularemia หนํวยงานซีไอเอได๎แสดงหลักฐาน ตํอรัฐสภาสหรัฐ 

โดยประมาณการวําอิรักมีขีดความสามารถที่จะผลิตอาวุธชีวะใหมํภายในไมํก่ีสัปดาห์ 

 พ.ศ.๒๕๓๔  ในการปฎิบัติการพายุทะเลทราย กองกําลังผสมเพ่ิงตระหนักในชํวงหลังวําอิรักมี

ขีดความสามารถในเรื่องอาวุธชีวะ (ทอกซินและแบคทีเรีย) นอกเหนือไปจากอาวุธเคมี ซึ่งมีอยูํประมาณ 

๑,๐๐๐ ตัน ทั้งนี้เป็นประมาณการของซีไอเอ และได๎เผยแพรํขําวนี้ในระหวํางสงคราม สําหรับวัคซีนสําหรับ

ป้องกันอาวุธชีวะนั้น กองกําลังผสมมีปริมาณจํากัดเป็นวัคซีน ซึ่งผลิตจากประเทศอังกฤษมีเพียงกําลังพล จาก

สหรัฐฯ และอังกฤษเทํานั้นที่ได๎รับการฉีดวัคซีน สํวนกําลังพลจากประเทศอ่ืนไมํได๎รับการฉีดวัคซีน  แตํอยํางใด 

กองกําลังผสมได๎กําหนดความเรํงดํวนในอันดับสูงในการทําลายอาวุธเคมี และชีวะรวมทั้งวิธีการ สํงอาวุธเหลํานี้

โดยเฉพาะอยํางยิ่งอาวุธปลํอยสกั๊ด (Scud Missiles) ซึ่งมีระยะการยิงถึงเป้าหมายทางพลเรือนด๎วย 

๒.๒  อันตรายจากอาวุธชีวะ 

อาวุธชีวะ  (Biological Weapons) หมายถึง ยุทธภัณฑ์ที่ใช๎สํง แพรํ หรือกระจายสารชีวะ   

และสัตว์พาหะ (Vectors)  



ข - ๒๑ 

สารชีวะ  (Biological Agents) (ชื่อพ๎อง : สารที่ใช๎ในการสงครามชีวะ - Biological Warfare 

Agents) หมายถึง สิ่งมีชีวิตรวมถึงสํวนที่ทําให๎เกิดการติดเชื้อ ซึ่งมีที่มาจากสิ่งมีชีวิตนั้น ซึ่งถูกทําให๎แพรํออกไป

โดยเจตนา เพื่อให๎เข๎าไปเจริญ และทวีจํานวนในรํางกายมนุษย์ สัตว์ พืช เป็นผลให๎ป่วยเป็นโรคหรือเสียชีวิต ซึ่ง

ถือวําเป็นการโจมตีมนุษย์โดยตรง เพ่ือลดจํานวนการต๎านทานลง นอกจากนั้นยังอาจใช๎โจมตีพืช/สัตว์เลี้ยง เพ่ือ

ทําให๎เกิดความเสียหายตํอการทํามาหากินของพลเมือง และเศรษฐกิจของประเทศ อันเป็นการลดขีด

ความสามารถในการทําสงครามของข๎าศึก 

ผลอันตรายที่เกิดจากอาวุธชีวะ คือ การเกิดโรคติดเชื้อ ซึ่งเป็นอันตรายแบบหนํวงเวลา 

(Delayed Effect) คือ สารชีวะจะต๎องเข๎าสูํรํางกาย ทวีจํานวน และเอาชนะภูมิคุ๎มกันของรํางกายได๎          จึง

จะเกิดโรค ระยะเวลาตั้งแตํสารชีวะเข๎าสูํรํางกายจนถึงเวลาที่อาการของโรคปรากฏ เรียกวําระยะฟักโรค 

(Incubation Period) 

๒.๓  เป้าหมายของการโจมตีด๎วยอาวุธชีวะ 

มนุษย์  อาจเป็นทหารหรือประชาชนพลเรือนโดยลําพัง หรือทั้งทหารและพลเรือนปะปนกัน   

ขึ้นอยูํกับความต๎องการและสถานการณ์  ซึ่งมักเป็นพ้ืนที่ซึ่งมีผู๎คนอยูํกันอยํางหนาแนํน เชํน ที่ตั้งหนํวยทหาร

ขนาดใหญํ และโรงงานผลิตอาวุธ ยุทธปัจจัย เป็นต๎น การโจมตีเป้าหมายแตํละครั้งด๎วยอาวุธชีวะ จะเป็นการใช๎

เชื้อโรคที่สามารถควบคุมได๎ หรือถูกกําจัดหมดไปแล๎วจากโลกหรือจากภูมิภาคนั้น หรือแม๎แตํเชื้อโรค ซึ่งไมํมีอยูํ

ในธรรมชาติ แตํถูกสร๎างขึ้นโดยใช๎วิธีการทางพันธุวิศวกรรม (Genetic Engineering)  ทั้งนี้ผู๎ที่ตกเป็นเป้าหมาย

มักจะไมํมีภูมิต๎านทานตํอเชื้อโรคนั้น   

สัตว์  ได๎แกํ สัตว์ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ใช๎เป็นอาหารและใช๎เป็นพาหนะ เชํน โค กระบือ 

สุกร แพะ แกะ ม๎า สัตว์ปีก และสัตว์น้ํา การโจมตีด๎วยอาวุธชีวะไมํเพียงแตํทําให๎สัตว์ป่วยและตาย  ยังอาจทํา

ให๎ต๎องฆําทิ้งอีกเป็นจํานวนมาก เพ่ือป้องกันไมํให๎โรคระบาด การทําอันตรายตํอสัตว์มุํงหมายจะให๎เกิดผล

เสียหายทางอ๎อมตํอมนุษย์ ด๎วยการจํากัดอาหาร พาหนะ ความสามารถในการเพาะปลูก และผลิตภัณฑ์จาก

สัตว์ ซึ่งรวมถึงผลิตภัณฑ์ชีวภาพทางการแพทย์ เชํน อินซูลิน วัคซีน และเซรุํม การป้องกันฝูงสัตว์ไมํให๎ได๎รับ

อันตรายจากการโจมตีด๎วยอาวุธชีวะ ไมํอาจกระทําได๎อยํางมีประสิทธิผล 

พืช  ได๎แกํ พืชที่เป็นอาหารหลักและพืชเศรษฐกิจ เชํน ธัญพืชชนิดตํางๆ และมันฝรั่ง พืชไรํ  พืช

สวน และไม๎ดอกที่เป็นสินค๎าสํงออกสําคัญ การโจมตีด๎วยอาวุธชีวะทําให๎เกิดโรคพืชระบาด มีผลกระทบ

กระเทือนตํอการดํารงชีพของมนุษย์และสัตว์ เพราะปัจจัยสี่ล๎วนได๎มาจากพืช 

๒.๔  ประเภทของสารชีวะ 

๒.๔.๑  จําแนกตามความมุํงหมายในการใช๎ 

 ๒.๔.๑.๑  สารทําลายมนุษย์ สารนี้จะมีผลโดยตรงตํอมนุษย์ และสามารถเลือกใช๎ให๎ถึงแกํ

ความตายหรือไร๎สมรรถภาพได๎ โดยการเลือกใช๎สารที่เฉพาะเจาะจงตํอบุคคล โดยทําให๎เกิดผลบาดเจ็บล๎มตายเป็น

จํานวนมากครอบคลุมพ้ืนที่กว๎าง และให๎ผลทางรํางกายและจิตวิทยา เพ่ือทําลายความสามารถในการรบ 
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 ๒.๔.๑.๒  สารทําลายสัตว์ สารนี้จะใช๎โดยตรงตํอสัตว์เศรษฐกิจ เพ่ือทําลายหรือทําให๎ 

ไร๎สมรรถภาพ จุดประสงค์สําคัญของการใช๎สารทําลายสัตว์ คือ ทําให๎ฝ่ายตรงข๎ามขาดแคลนเสบียงอาหาร ผลที่

สําคัญอีกประการหนึ่ง คือ การกําจัดสัตว์พาหะ และลดผลิตภัณฑ์ทางด๎านหนังสัตว์ ขนสัตว์ น้ํามันสัตว์ และยา

ที่ผลิตจากสารพิษชีวะ (อะดรีนาลีน อินซูลิน สารสกัดจากตํอมพิทูอิทารี คอร์ทิโซน วัคซีน และแอนตี้เซรัม) 

 ๒.๔.๑.๓  สารทําลายพืชและทําลายยุทโธปกรณ์ ผลผลิตจากพืชเป็นสิ่งจําเป็นในการ

ดํารงชีวิตของมนุษย์ และสัตว์ เชํน อาหาร เสื้อผ๎า ยารักษาโรคบางชนิด พืชจะถูกรบกวนด๎วยโรคระบาด 

โดยเฉพาะเชื้อรา สามารถทําลายเสบียงอาหารที่จะเลี้ยงคนมากกวําร๎อยล๎านคนในแตํละปีพร๎อมกันกับการเพ่ิม

จํานวนของประชากรอยํางรวดเร็ว การสูญเสียอาหาร และเงินเนื่องจากโรคพืชมีความสําคัญมากขึ้น สารพิษชีวะ

ทําลายพืชเป็นสิ่งมีชีวิต โดยทําให๎เกิดโรคและทําลายพืชและอาจทําลายเสบียงอาหารและพืชเศรษฐกิจ จึงลด

ความสามารถของชาติในการตํอตา๎นการรุกรานจากฝ่ายตรงข๎าม 

๒.๔.๒  จําแนกตามชนิดของจุลินทรีย์ ที่สามารถใช๎เป็นสารชีวะได๎มี ๔ ประเภท ดังนี้ 

 ๒.๔.๒.๑  แบคทีเรีย (Bacteria) ใช๎เป็นสารชีวะทําอันตรายมนุษย์และสัตว์ โดยเฉพาะ

พวกที่กํอโรคในสัตว์ที่ติดตํอถึงมนุษย์ได๎ (Zoonoses) เชํน แอนแทรกส์ และกาฬโรค เป็นต๎น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ ๖ แบคทีเรีย 

 

 ๒.๔.๒.๒  ริคเกทเซีย (Rickettsiae) จัดเป็นจุลินทรีย์ ซึ่งมีขนาดอยูํระหวํางแบคทีเรีย 

และไวรัส ริคเก็ตเซียทั้งหมดจัดเป็นพาราสิต โดยปกติจะอยูํในสัตว์ชั้นต่ํา และจะติดตํอไปถึงมนุษย์และสัตว์  

โดยพาหะ เชํน เห็บ เหา หมัด ไร ริคเก็ตเซียจะชอบอาศัยในเซลล์บางชนิดในรํางกายมนุษย์และสัตว์ และ

ต๎องการเนื้อเยื่อท่ีมีชีวิต ในการสืบพันธุ์ เชํน โรคไข๎รากสาดใหญํ โรคไข๎คิว และโรคไข๎ผื่น   
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                                          รูปภาพที่ ๗ ริคเกทเซีย (Rickettsiae) 

 ๒.๔.๒.๓  ไวรัส (Virus) จัดเป็นพาราสิต ซึ่งอาศัยอยูํในเซลล์ของผู๎ถูกอาศัย (Host)  มี

ขนาดเล็กมากจนสามารถผํานเครื่องกรองที่สามารถกรองแบคทีเรียและริคเก็ตเซียได๎ ใช๎เป็นสารชีวะทํา

อันตรายมนุษย์ สัตว์ หรือพืช แล๎วแตํจะเลือกใช๎ เชํน โรคไข๎เหลือง โรคเยื่อหุ๎มสมองอักเสบ โรคปากและเท๎า

เปื่อย โรคอหิวาต์สุกร และโรคใบหงิก 

 

 

 

 

 

 

 

        

รูปภาพที่ ๘ ไวรัส (Virus) 

 

 ๒.๔.๒.๔  เชื้อรา (Fungi) ใช๎เป็นสารชีวะทําอันตรายพืช (กํอให๎เกิดโรคที่สําคัญใน

มนุษย์ หรือสัตว์คํอนข๎างน๎อย) ใช๎เฉพาะเชื้อรากํอโรคพืชที่เป็นอาหารหลักหรือมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเชํน 

โรคราสนิม โรคราน้ําค๎าง โรคไหม๎ โรคเนําคอรวง และโรคถอดฝักดาบ  
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รูปภาพที่ ๙ เชื้อรา (Fungi) 

 

๒.๕  ลักษณะเฉพาะของสารชีวะ 

๒.๕.๑  สารชีวะไมํเหมือนสารเคมีพิษ (เชํน สารประสาท สารพุพอง เป็นต๎น) เพราะไมํสามารถ

ทะลุทะลวงผํานผิวหนังที่ไมํมีแผล หรือรอยแตก (ยกเว๎น T - 2 Mycotoxin, ซึ่งสามารถกํอให๎เกิดบาดแผล บน

ผิวหนังได๎) ในการกํอให๎เกิดผล หรือออกฤทธิ์ตํอรํางกาย สารชีวะจะต๎องเข๎าสูํรํางกายทางระบบทางเดินหายใจ  

หรือระบบทางเดินอาหาร เนื่องจากผิวหนังเป็นเครื่องกีดขวางที่ดีมากสําหรับอันตรายจากสารชีวะ ในทางตรงข๎าม

กับกรณีสารเคมีที่สามารถกํอให๎เกิดปฏิกิริยาเกิดพิษตํอรํางกายเมื่อสัมผัสกับผิวหนัง 

๒.๕.๒  สารชีวะไมํมีการระเหย (Non - volatile) ไมํวําจะเป็นการแพรํ/กระจายในสภาพ

ของเหลวหรือสภาพแอโรซอล สารชีวะจะอยูํใต๎อิทธิพลของสภาพดิน ฟ้า อากาศ นั่นคือ สภาวะทาง

อุตุนิยมวิทยา และสภาพแวดล๎อม สารชีวะสํวนใหญเป็นสิงมีชีวิต ดังนั้นอุณหภูมิและความชื้น  จึงมีอิทธิพล

สําคัญมาก แสงอาทิตย์ โดยเฉพาะแสงอุลตร๎าไวโอเล็ต (Ultraviolet, UV) จะทําลายหรือฆําสารชีวะเหลํานี้ได๎ 

ในภาวะการณ์เชํนนี้สารชีวะสํวนใหญํ จะมีชีวิตอยูํได๎เพียงไมํกี่ชั่วโมงหรือไมํเกินหนึ่งวัน  ด๎วยเหตุผลนี้ถ๎าจะมี

การใช๎สารชีวะเป็นอาวุธ ควรต๎องใช๎เวลากลางคืนหรือภายในสถานที่ซึ่งปิดล๎อม   

๒.๕.๓  ถ๎าเปรียบเทียบตามอัตราน้ําหนัก สารชีวะมีความเป็นพิษร๎ายมากกวําสารเคมีพิษ เชํน 

สาร Ricin มีความเป็นพิษมากกวําสาร VX (เป็นสารประสาทที่จัดวําเป็นพิษรุนแรงที่สุดในบรรดาสารเคมีพิษ

ด๎วยกัน) ประมาณ ๒ - ๓ เทํา สารชีวะอีกชนิดหนึ่ง คือ Botulinum มีความเป็นพิษประมาณ ๕,๐๐๐ - 

๑๐,๐๐๐ เทําของสาร VX 

๒.๕.๔  โสตประสาทของมนุษย์ไมํสามารถพิสูจน์หาสารชีวะได๎ คือ มนุษย์ไมํสามารถเห็น รู๎รส  

ได๎ยิน สัมผัส หรือได๎กลิ่นสารชีวะเป็นต๎น 

๒.๕.๕  สามารถใช๎ในปริมาณน๎อย ยกเว๎นท็อกซิน เนื่องจากจุลินทรีย์จํานวนเล็กน๎อย ก็ทําให๎

เกิดติดเชื้อได๎ โดยที่สารชีวะจะเข๎าไปเจริญ และเพ่ิมจํานวนในสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูํ (Host) แล๎ว ก็ทําให๎เกิดโรค 

โรคซึ่งมีผลกระทบตํอคนเป็นจํานวนมาก และสามารถแพรํกระจายได๎อยํางรวดเร็ว เรียกวํา โรคระบาด ใน

สถานการณ์เชํนนี้ จะทําให๎มีการเพ่ิมขึ้นอยํางผิดปกติของโรคเกิดขึ้นในกลุํมคนจํานวนจํากัด และภายใน

ระยะเวลาที่จํากัด ในภาวะธรรมชาติการแพรํกระจายของโรคจะเกิดจากการติดตํอสัมผัสโดยตรงระหวํางบุคคล 

หรือติดตํอสัมผัสจากการกินอาหารที่มีเชื้อโรค การสัมผัสกับฝุ่นละอองของวัตถุที่มีเชื้อ (ละอองในอากาศ) และ

จากการถํายทอดโดยสัตว์หรือแมลงที่เป็นพาหะตํางๆ ภายหลังการปลํอยกระจายสารพิษชีวะในปริมาณมาก จะ

เกิดจากการระบาดของโรคตั้งแตํเริ่มต๎น ทั้งนี้ข้ึนอยูํกับความสามารถในการติดตํอ ของเชื้อโรค สภาวะแวดล๎อม 

และประสิทธิภาพทางการแพทย์ การระบาดของโรคในหมูํประชากรสามารถควบคุมและลดปริมาณให๎น๎อยที่สุด 

ได๎โดยวิธีทางสุขาภิบาล ภูมิค๎ุมกัน การกักกัน เขตติดตํอและการดูแลรักษา ในประเทศที่พัฒนาแล๎ว โรคระบาด
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ที่มีการแพรํกระจายอยํางรวดเร็ว ไมํจัดเป็นผลอันเกิดจากการโจมตีด๎วยอาวุธชีวะ ตราบเทําที่ปัจจัยควบคุม ใน

เรื่องนี้ยังอยูํในระดับที่มีประสิทธิภาพสูง 

๒.๕.๖  ครอบคลุมพ้ืนที่กว๎างขวาง อาวุธชีวะสามารถครอบคลุมพ้ืนที่เป้าหมายได๎กว๎างกวําอาวุธ

ชนิดอ่ืน อาวุธชีวะในปริมาณที่ทําให๎เกิดการติดเชื้อได๎อยํางกว๎างขวางมีปริมาตรเพียงเล็กน๎อย  เพราะจุลินทรีย์ 

มีขนาดเล็กมาก การโจมตีด๎วยอาวุธชีวะเพียง ๑ ครั้ง สามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได๎หลายพันตารางกิโลเมตร   โดย

ปลํอยกระจายในรูปของละออง 

๒.๕.๗  ผลจากความลําช๎า อาวุธชีวะไมํได๎ทําให๎เกิดการบาดเจ็บล๎มตายในทันทีทันใด ต๎องใช๎

เวลาระยะหนึ่งในการเพ่ิมจํานวนจุลินทรีย์ภายในสิ่งที่มันอาศัย จนกระทั่งมีปริมาณมากพอจะเอาชนะรํางกาย

และทําให๎เกิดโรค (เรียกวํา ระยะฟักตัว, Incubation Period) ซึ่งอาจใช๎เวลาเป็นชั่วโมง เป็นวัน หรือเป็น

สัปดาห์ แตํท๏อกซินซึ่งเป็นสารพิษที่ผลิตจากจุลินทรีย์ ไมํต๎องมีระยะเวลาฟักตัว แตํอาจใช๎เวลาเป็นชั่วโมง    ใน

การแสดงอาการ 

๒.๕.๘  มีฤทธิ์ หรือแสดงอาการหลากหลาย ขึ้นอยูํกับชนิดของจุลินทรีย์ ทางการเข๎าสูํรํางกาย 

ปริมาณสารชีวะที่ได๎รับภูมิต๎านทางของรํางกาย และอายุ เป็นต๎น อาการอาจมีได๎ตั้งแตํระคายเคืองผิวหนัง   ไป

จนรุนแรงจนถึงแกํความตาย 

๒.๕.๙  สารชีวะเป็นจุลินทรีย์ หรือสารพิษที่จุลินทรีย์ผลิต จึงเป็นสารที่หาได๎จากธรรมชาติ   ใน

การเพ่ิมจํานวนเพื่อแพรํกระจาย จึงสามารถทําได๎จากปริมาณจุลินทรีย์จํานวนน๎อย แล๎วเพ่ิมปริมาณให๎มากขึ้น 

โดยไมํจําเป็นต๎องอาศัยนักวิทยาศาสตร์ หรือเครื่องมือในห๎องปฏิบัติการ จึงนับเป็นการงํายการผลิต และ

สิ้นเปลืองคําใช๎จํายน๎อยที่สุด 

๒.๕.๑๐  การแพรํกระจายอนุภาคละอองของสารพิษชีวะ จะถูกพัดพาโดยกระแสลมไปสูํพ้ืนที่

เป้าหมายที่ยากสําหรับการใช๎อาวุธชนิดอื่น และมีความคงทนมากกวํา 

๒.๕.๑๑  การไมํทําลายโครงสร๎าง เครื่องมือ เครื่องอํานวยความสะดวก และสิ่งกํอสร๎าง จะไมํ

ถูกทําลายจากการโจมตีด๎วยสารชีวะ เพราะสารชีวะจะเป็นอันตรายตํอสิ่งมีชีวิตเทํานั้น และวัตถุระเบิด  ที่ใช๎

ปลํอยกระจายสารชีวะ จะมีแรงระเบดิต่ําจึงไมํทําลายสิ่งอุปกรณ์ตํางๆ  

๒.๕.๑๒ ความยากลําบากในการตรวจจับสารพิษชีวะ (ยกเว๎น Mycotoxins) ซึ่งถูกปลํอย

กระจายเป็นละออง จะไมํสามารถตรวจจับด๎วยประสาทสัมผัสทั้งห๎า (การมองเห็น กลิ่น รส สัมผัส เสียง)    

เมื่อคนสัมผัสกับละอองจะสูดหายใจเอาเชื้อโรคเข๎าไป และไมํเกิดผลในทันทีทันใด การโจมตีไมํสามารถ

สังเกตเห็นได๎ จะต๎องใช๎เครื่องมือพิเศษเทํานั้นในการตรวจจับ ซึ่งปัจจุบันขีดความสามารถของเครื่องมือดังกลําว

ยังมีจํากัด 

๒.๕.๑๓ การสลายของสาร เนื่องจากสารชีวะเป็นสิ่งมีชีวิต การให๎ผลจึงขึ้นอยูํกับสภาพแวดล๎อม

ตลอดชํวงเวลาเก็บรักษา การขนสํง และขณะปลํอยกระจาย การเก็บในตู๎เย็นเป็นสิ่งจําเป็นในการเก็บรักษา

สารพิษชีวะ และลดการสูญเสียผลอันตรายรวมทั้งโอกาสในความสําเร็จจากสารชีวะนั้นๆ   ชํวงเวลาที่สารพิษ
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ชีวะจะตาย สามารถทํานายได๎ลํวงหน๎า อยํางไรก็ตามถ๎าอยูํในรูปสปอร์จะสามารถเก็บรักษาไว๎ได๎หลายปี (ยก

เว๎นท๏อกซิน ซึ่งไมํใชํสิ่งมีชีวิตสามารถสลายตัวได๎) 

๒.๕.๑๔ ความรุนแรงของผลอันตราย ผลของสารพิษชีวะอาจทําให๎ตายหรือไร๎สมรรถภาพ  สาร

สังหารจะให๎บุคคลถึงแกํความตายในปริมาณที่ข้ึนอยูํกับสารที่ได๎รับ สารที่ทําให๎ไร๎สมรรถภาพ อาจทําให๎เกิดการ

ติดเชื้อ เพ่ือลดสมรรถภาพทางการทหาร อาหาร และผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม อาจไมํปลอดภัยจากการปนเปื้อน

ของสารพิษชีวะ 

๒.๖  การใช๎อาวุธชีวะ 

ห๎วงเวลาเวลาที่เหมาะที่สุดสําหรับการใช๎อาวุธชีวะ คือ ห๎วงเวลาตั้งแตํ ๑ ชั่วโมง กํอนดวงอาทิตย์ตก 

จนถึง ๑ ชั่วโมง หลังดวงอาทิตย์ขึ้นในวันรุํงขึ้นโดยประมาณ นอกจากนี้ยังอาจใช๎ได๎ในเวลากลางวันที่ท๎องฟ้ามีเมฆปก

คลุมมาก การสํง แพรํ หรือกระจายสารชีวะ สามารถกระทําได๎ด๎วยวิธีตํางๆ ทั้งภาคพ้ืนดิน ทางน้ํา และทางอากาศ 

สารชีวะอาจเป็นของแข็ง ของเหลว หรืออยูํที่รํางกายของสัตว์พาหะก็ได๎ 

๒.๗  วิธีปลํอยกระจายที่เหมาะสม  

การปลํอยกระจาย หมายถึง วิธีการการปลํอยกระจายสารชีวะโดยจงใจ เพ่ือให๎เข๎าสูํรํางกาย  

โดยวิธีการปลํอยกระจายจะสัมพันธ์กับทางเข๎าสูํรํางกายของสารชีวะ คือโดยการสูดดมเข๎าทางระบบทางเดิน

หายใจ หรืออาจเข๎าสูํรํางกายทางระบบทางเดินอาหาร ทางบาดแผลบนผิวหนังหรือชํองเปิดตํางๆ ของรํางกาย  

ซึ่งจะนําไปสูํการติดเชื้อ ประสิทธิผลของวิธีการปลํอยกระจายวัดได๎จากปัจจัยสิ่งแวดล๎อม และปัจจัยทาง

กายภาพของผู๎ได๎รับสารชีวะ ซึ่งเป็นปัจจัยที่จํากัดความสามารถของสารชีวะในการทําให๎เกิดโรค  

จุลินทรีย์ที่เหมาะสม และมีศักยภาพเป็นสารที่ใช๎เป็นอาวุธชีวะมักเป็นพวกเชื้อรา แบคทีเรีย ริค

เกทเซีย และไวรัสหลายชนิด และจุลินทรีย์ที่ถูกกลําวถึงบํอยครั้งวําอาจใช๎เป็นสารชีวะทําอันตรายมนุษย์ ได๎แกํ 

Bacillus anthracis (โรคแอนแทรกซ์) Yersinia pestis (โรคกาฬโรค) และ Venezuelan equine 

encephalitis virus (โรคไข๎สมองอักเสบ) เป็นต๎น 

วิธีหลักท่ีใช๎ในการปลํอยกระจาย คือ 

๒.๗.๑  วิธีพํนละออง (Aerosol) ทางอากาศ หมายถึง อนุภาคที่แขวนลอยในอากาศที่ประกอบ

ไปด๎วยสารชีวะ อนุภาคของละอองมีขนาดระหวําง ๑ - ๕ ไมครอน ทําให๎สามารถลอยอยูํในอากาศได๎นาน

หลายชั่วโมง (ในบางสภาวะอากาศ) จึงมักเป็นวิธีที่ใช๎เป็นสํวนใหญํเมื่อมีการโจมตีด๎วยสารชีวะ 

ตัวอยํางของละอองที่ฟุ้งกระจายในอากาศ เชํน ฝุ่นหมอก และควัน เป็นต๎น สารชีวะ

ที่อยูํในสถานะที่เป็นละอองที่มีชีวิต เมื่อเข๎าสูํรํางกายทางระบบทางเดินหายใจ ละอองสํวนใหญํ จะตกค๎างในถุง

ลมปอด สารชีวะจะเพ่ิมจํานวน เอาชนะภูมิต๎านทานของรํางกาย ทําให๎เกิดอาการของโรค  และบางชนิดยังอาจ

สร๎างสารพิษท่ีเรียกวํา ท็อกซิน (Toxin) ที่กํอให๎เกิดพิษในรํางกายได๎อีกด๎วย 

เครื่องปลํอยกระจายก็อาจใช๎เทคโนโลยีงํายๆ เชํน ดัดแปลงหัวพํนละอองใช๎ใน

อุตสาหกรรมให๎สามารถพํนละอองขนาดเล็กกวําเดิม  หรืออาจใช๎ยุทธปัจจัยที่มีแหลํงกําเนิดเป็นแนว (Line-
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source Munitions) เชํน ใช๎เครื่องบิน หรือเรือพํนละอองเป็นแนวเหนือลมจากเป้าหมาย ใช๎ยุทธปัจจัย ที่มี

แหลํงกําเนิดจุดเดียว (Point-source Munitions) เชํน ใช๎เครื่องพํนละอองอยูํกับที่หรือใช๎อาวุธปลํอยบรรทุก

ลูกระเบิดจิ๋วยิงโจมตีพ้ืนที่เหนือลมจากพ้ืนที่เป้าหมาย หรือใช๎ยุทธปัจจัยที่มีแหลํงกําเนิดหลายจุด (Multiple 

point-source Munitions) เชํน ใช๎ปืนใหญํระดมยิงอยํางหนาแนํน หรือท้ิงระเบิดจํานวนมากใสํพ้ืนที่เป้าหมาย 

เพ่ือทําให๎ละอองสารชีวะปกคลุมพ้ืนที่เป้าหมายทันทีทันใดในความเข๎มข๎นสูง  และปกคลุมอยูํเป็นเวลานาน

ตราบเทําที่ยังไมํยุติการโจมตี 

ข๎อดีของละอองสารชีวะ ครอบคลุมพ้ืนที่กว๎างขวาง การคํานวณจากทฤษฎีบํงวํา การ

โจมตีขนาดใหญํ สามารถทําให๎ละอองสารชีวะครอบคลุมพ้ืนที่นับพันตารางกิโลเมตร และเคลื่อนที่ไปได๎ไกล

หลายร๎อยกิโลเมตร จากการทดลองด๎วยเชื้อ Tularemia หนัก ๒.๒ กรัม พบวําสามารถทําให๎เกิดกลุํมละออง

กว๎าง ๑ ตารางกิโลเมตร สูง ๑๐๐ เมตร ในสภาพอากาศที่เหมาะสม ละอองสารชีวะตรวจจับได๎ยาก เพราะ

ประสาททั้ง ๕ ไมํสามารถรับทราบได๎ และไมํมีเครื่องตรวจสารชีวะที่สามารถแจ๎งผลการตรวจได๎เร็วเหมือน

เครื่องตรวจสารเคมี ผู๎ถูกโจมตีจะทราบตํอเมื่อเกิดโรคแล๎ว สามารถปลํอยกระจายสารชีวะได๎เกือบทุกชนิด ทํา

ให๎สารชีวะเข๎ารํางกายเกินขนาด ที่ทําให๎เกิดการติดเชื้อ เนื่องจากมีสารชีวะจํานวนมหาศาลในละออง การสูด

หายใจเข๎าแตํละครั้ง จึงทําให๎ได๎รับเชื้อมากกวําขนาดที่ทําให๎เกิดการติดเชื้อหลายเทําจนสามารถเอาชนะ

ภูมิคุ๎มกันโรคของรํางกายได๎ และทําให๎เกิดอาการป่วยรุนแรงกวํา และมีอัตราการตายสูงกวําตามธรรมชาติ  

ละอองสารชีวะสามารถแทรกซึมเข๎าไปได๎ในอาคาร ในที่หลบภัย ในรถถัง ฯลฯ เชํนเดียวกับแก๏ส และเมื่อเข๎าไป

แล๎ว จะมีชีวิตยืนยาวกวําเมื่ออยูํภายนอก ถึงแม๎จะไมํมีความเข๎มข๎นเทําภายนอก แตํผู๎ที่อยูํภายในจะมีโอกาสสูด

หายใจเอาละอองสารชีวะในปริมาณมากกวําหรือเทํากับเมื่ออยูํภายนอก 

๒.๗.๒  วิธีปลํอยกระจายสัตว์พาหะไปกัดกําลังพลเป้าหมาย เพ่ือให๎สารชีวะเข๎าสูํรํางกายทางผิวหนัง   

๒.๗.๓ วิธีการกํอวินาศกรรมในพื้นท่ีสํวนหลัง สารชีวะเหมาะในการใช๎ กํอวินาศกรรม เนื่องจาก

มีความยุํงยากในการตรวจสอบ เชื้อโรคที่มีศักยภาพมีจํานวนมากมายหลายชนิด สามารถใช๎ได๎ หลายทาง และ

ปริมาณเพียงเล็กน๎อยก็ทําให๎เกิดโรคได๎ การกํอวินาศกรรมคือการใช๎วัตถุโดยตรงตํอเป้าหมายโดยบุคคลข๎าศึกที่

มีศักยภาพอาจจะเริ่มใช๎วิธีการกํอวินาศกรรมโดยใช๎สารชีวะกํอนที่จะประกาศสงครามซึ่งการกระทําเชํนนี้จะทํา

ให๎ข๎าศึกมีความได๎เปรียบมากพอสมควร การแอบใช๎สารชีวะ เป้าหมายแรกจะมุํงไปที่ระบบทางเดินหายใจ และ

เป้าหมายที่สองก็คือระบบทางเดินอาหาร เนื่องจากเชื้อโรคหลายชนิดมีกระจายอยูํทั่วไปในธรรมชาติ ซึ่งมีอยูํใน

อาหารในน้ํา จึงต๎องหาวิธีการพิสูจน์วําเป็นเชื้อโรคจากการกํอวินาศกรรมหรือไมํ ระบบทางเดินหายใจเป็น

เป้าหมายที่ดีที่สุดสําหรับการใช๎สารชีวะในปริมาณน๎อย   

๒.๘  การทําอันตราย ผลกระทบตํอบริการแพทย์ และการตอบสนองทางการแพทย์ 

สารชีวะเมื่อเข๎าสูํรํางกายแล๎ว จะใช๎เวลาระยะหนึ่งเพ่ิมจํานวนเพ่ือเอาชนะภูมิคุ๎มกันของรํางกาย 

และทําให๎เกิดโรค ผลอันตรายของอาวุธชีวะ คือการเกิดโรค และสามารถแบํงระดับของผลอันตรายได๎โดยใช๎

ความรุนแรงของโรคเป็นข๎อพิจารณา ถ๎าโรคใดสามารถทําให๎ผู๎ป่วยที่ไมํได๎รับการรักษา ถึงแกํความตายเกินร๎อย
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ละ ๒ จัดเป็นสารสังหาร (Lethal Agent) แตํถ๎าถึงแกํความตายไมํเกินร๎อยละ ๒ จัดเป็น  สารทําให๎ไร๎

สมรรถภาพ (Incapacitating Agent) 

การโจมตีด๎วยอาวุธชีวะที่ประสบผลสําเร็จจะทําให๎กําลังพลสํวนใหญํในพ้ืนที่เป้าหมายเกิดโรค 

และอาจแพรํเชื้อให๎ผู๎อ่ืนนอกพ้ืนที่เป้าหมายจนเกิดโรคระบาด ทําให๎มีกําลังพลสูญเสียเป็นจํานวนมาก ซึ่งเป็น

ภาวะที่นอกจากจะเป็นอันตรายตํอสุขภาพแล๎ว ยังทําให๎เกิดผลกระทบตํอบริการแพทย์ทั้งระบบ การมีผู๎ป่วย

จํานวนมากเกิดข้ึนพร๎อมกัน ประกอบกับมีความต๎องการด๎านการรักษา และดูแลผู๎ป่วยทําให๎หนํวย          ทาง

การแพทย์ไมํสามารถรับสถานการณ์ได๎ เกิดการขาดแคลนเจ๎าหน๎าที่ทางการแพทย์ ยารักษา และยาป้องกัน อีก

ทั้งมีความจําเป็นต๎องป้องกันเจ๎าหน๎าที่ทางการแพทย์ ใช๎มาตรการกักโรค กําจัดขยะติดเชื้อปริมาณมาก และ

ดําเนินการเกี่ยวกับศพผู๎ป่วยที่เสียชีวิต 

อาจมีการใช๎มาตรการทางการแพทย์กํอนการโจมตี หรือภายหลังการโจมตี และ/หรืออาการ

ป่วยปรากฏแล๎ว ถ๎าเป็นการใช๎มาตรการทางการแพทย์กํอนการโจมตี จะอยูํในรูปแบบของการปลูกภูมิคุ๎มกัน

หรือให๎ยาปฏิชีวนะป้องกันโรคลํวงหน๎า ผู๎ที่ได๎รับการป้องกันอาจไมํเป็นโรคเมื่อสารชีวะเข๎าสูํรํางกาย ขณะนี้  ยัง

ไมํมีวิธีการป้องกันทางการแพทย์ใดดีกวําการให๎วัคซีนป้องกันโรค แตํมีข๎อจํากัดที่ขําวกรองทางเทคนิค และทาง

การแพทย์ต๎องแมํนยํา จึงจะทราบวําฝ่ายตรงข๎ามมีสารชีวะชนิดใดใช๎ ถ๎าเป็นการใช๎มาตรการทางการแพทย์

ภายหลัง การโจมตี จะอยูํในรูปของ Passive Immunization รํวมด๎วยการให๎ยาปฏิชีวนะกํอนเกิดอาการของ

โรค และให๎การรักษาเฉพาะเมื่อเกิดโรคและทราบชนิดของเชื้อแล๎ว 

ปัจจัยที่มีผลตํอความสําเร็จในการใช๎สารชีวะทําอันตรายมนุษย์ คือ ชนิดของสารชีวะ สภาพ

อากาศและภูมิประเทศ ยุทธปัจจัยและวิธีการปลํอยกะจาย ภูมิคุ๎มกันโรคและสุขภาพของประชากรเป้ าหมาย   

การใช๎เวชกรรมป้องกัน และการป้องกันระดับบุคคลและระดับหนํวย 

๒.๙  ข๎อพิจารณาการใช๎สารชีวะทําอันตรายมนุษย์ 

๒.๙.๑  การเลือกใช๎สายพันธุ์ของจุลินทรีย์ที่มีความรุนแรงที่สุด และทนตํอยารักษาโรค

โดยเฉพาะยาปฏิชีวนะ หรือสร๎างเชื้อโรคชนิดใหมํโดยอาศัยวิธีทางพันธุวิศวกรรม หรือเลือกใช๎เชื้อโรค ซึ่งไมํมี

ในท๎องถิ่นของพ้ืนที่เป้าหมาย  

๒.๙.๒  การปลํอยกระจายสารชีวะตั้งแตํ ๒ ชนิด ขึ้นไปพร๎อมกัน เพ่ือทําให๎เกิดความสับสนในการ

วินิจฉัย และรักษาโรค อาทิ ปลํอยกระจายไวรัสที่มีระยะฟักตัวสั้น รํวมกับริคเกทเซียที่มีระยะฟักตัว  ยาวกวํา 

เมื่อแพทย์พบวําโรคที่เกิดเป็นโรคจากไวรัส จึงอาจเข๎าใจวําอาการของโรคที่เกิดภายหลังจากริคเกทเซีย  เป็น

อาการที่เกิดจากไวรัสที่ตรวจพบตั้งแตํต๎น และไมํให๎ยาเฉพาะเพ่ือรักษาโรคจากริคเกทเซีย การใช๎เชื้อมากกวํา

หนึ่งชนิด อาจใช๎ชนิดที่มีระยะฟักตัวตํางกันมาก เพ่ือทําให๎ต๎องยืดเวลาการรักษาออกไป ใช๎ชนิดที่มีระยะฟักโรค

ใกล๎เคียงกัน เพ่ือทําให๎เกิดความสับสนในการวินิจฉัยโรค ใช๎ชนิดที่ต๎องใช๎วิธีรักษาแตกตํางกันมาก เพ่ือทําให๎

ยุํงยากตํอการรักษาและสิ้นเปลืองยามากขึ้น 
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๒.๙.๓  อาจเลือกใช๎ชนิดที่สํงเสริมความรุนแรงของโรคที่เกิดจากสารอีกชนิดที่ปลํอยกระจาย

รํวมกัน เชํน ใช๎สารเคมีและสารชีวะในการโจมตีครั้งเดียวกัน หรือติดตํอกันทันที หรือใช๎สารชีวะโจมตีหลัง

การโจมตีด๎วยอาวุธนิวเคลียร์ เพราะผู๎ที่ได๎รับบาดเจ็บมีรํางกายอํอนแอจึงติดเชื้องําย ใช๎สารชีวะในความเข๎มข๎น

สูงกวําที่พบในธรรมชาติ เพ่ือเอาชนะมาตรการป้องกันโรคด๎วยการปลูกภูมิคุ๎มกัน พยายามทําให๎สารชีวะเข๎าสูํ

รํางกายทางชํองทางที่ไมํใชํชํองทางเข๎าตามธรรมชาติของโรค เชํน โดยการปรับขนาดละออง หรือใช๎สารชีวะที่

เข๎าสูํรํางกายได๎หลายชํองทาง และสามารถทําให๎เกิดอันตรายได๎ทุกชํองทางที่เข๎า เชํน เชื้อแอนแทรกซ์ หรือใช๎

สัตว์พาหะนําโรคท่ีตามธรรมชาติสัตว์นั้นไมํนําไปแพรํ 

๒.๙.๔  อาวุธชีวะไมํเหมาะที่จะใช๎เป็นอาวุธทางยุทธวิธี เนื่องจากผลอันตราย (การป่วย) ไมํเกิด

ทันที ต๎องรอจนพ๎นระยะฟักตัวของโรคไปแล๎ว เป้าหมายของการโจมตีสํวนใหญํ  จึงเป็นเป้าหมายทาง

ยุทธศาสตร์และเป้าหมายในพ้ืนที่เขตหลังเชํน แหลํงน้ํา แหลํงอาหาร และชุมชน มากกวําที่จะเป็นทหารในเขต

หน๎า เพราะการโจมตีพ้ืนที่เขตหลัง อาจทําให๎การระดมสรรพกําลังหยุดชะงักหรือไมํบรรลุเป้าหมายที่ต๎องการ 

จึงมีผลตํอการรบในระยะยาว นอกจากนี้อาวุธชีวะยังอาจใช๎เป็นมาตรการขั้นสุดท๎ายในสถานการณ์ที่อาวุธ

นิวเคลียร์และอาวุธเคมีใช๎ไมํได๎ผล 

๒.๑๐  โรคติดตํอระหวํางสัตว์และมนุษย์ 

โรคที่ได๎รับการเพํงเล็งวําเหมาะสําหรับใช๎ทําอันตรายมนุษย์ คือกลุํมโรคติดตํอระหวํางสัตว์และ

มนุษย์ (Zoonoses) เพราะมีข๎อได๎เปรียบโรคติดตํอของมนุษย์โดยเฉพาะหลายประการ คือ มนุษย์สํวนใหญํมี

ภูมิค๎ุมกันโรคเหลํานี้ต่ํา แพทย์ไมํคํอยชํานาญในการวินิจฉัยและรักษาโรคเหลํานี้ โรคเหลํานี้ สํวนใหญํยังไมํมียา

ป้องกันสําหรับมนุษย์และวิธีรักษาก็ยังไมํพัฒนาไปมากนัก 

มนุษย์มีโรคติดเชื้อหลายชนิดรํวมกับสัตว์ ซึ่งอาจเป็นโรคติดตํอของสัตว์มีกระดูกสันหลังอ่ืน ทั้ง

สัตว์เลี้ยงและสัตว์ป่า การติดตํออาจติดตํอจากสัตว์มายังมนุษย์ หรือจากมนุษย์ไปยังสัตว์ก็ได๎ คณะผู๎เชี่ยวชาญ

โรคติดตํอแหํงองค์การอนามัยโลกได๎ให๎คํานิยามไว๎ตั้งแตํปี พ.ศ.๒๕๐๒ วํา หมายถึง โรคติดเชื้อที่มีการติดตํอกัน

ตามธรรมชาติระหวํางสัตว์มีกระดูกสันหลังและมนุษย์ ปกติโรคติดตํอระหวํางสัตว์และมนุษย์ เป็นโรคที่มีโฮสท์

มากกวําหนึ่งชนิด บางโรคอาจมีมากมายหลายสิบชนิด ซึ่งนับวําเชื้อโรคนั้นมีความสามารถ ในการปรับตัวเอง 

ให๎อยูํใต๎สภาพสิ่งแวดล๎อมตํางๆ ได๎ดีมาก จึงสามารถดํารงชีวิตอยูํได๎ จากการประชุมสัตวแพทย์สาธารณสุข ซึ่ง

จัดโดยองค์การอนามัยโลก เมื่อปี พ.ศ.๒๕๒๑ ณ กรุงเดลฮี ประเทศอินเดีย ได๎มีรายงานวําประมาณร๎อยละ ๘๐ 

ของโรคมนุษย์ทั้งหมด เป็นโรคที่ติดตํอได๎ระหวํางสัตว์และมนุษย์ ตัวอยํางโรคติดตํอระหวํางสัตว์และมนุษย์ที่มี

ความสําคัญทางการทหาร ได๎แกํ Antrax, Bovine Tuberculosis, Salmonellosis, Brucellosis, Plague, 

Murine Typhus, Spotted Fever, Q-Fever, Yellow Fever และ Rabies เป็นต๎น 

ตัวอยํางโรคของมนุษย์ที่ใช๎เป็นสารชีวะได๎ 

Coccidiodomycosis  เป็นโรคติดตํอทางระบบทางเดินหายใจคล๎ายกับไข๎หวัด เชื้อกํอโรค 

คือ เชื้อรา Coccidioides immitis มีมากในแถบแห๎งแล๎งทางภาคตะวันตกเฉียงใต๎ของสหรัฐอเมริกา แตํอาจ
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พบได๎ในแถบอ่ืนของโลก มนุษย์และสัตว์ เชํน สุนัข โค และกระบือ รับเชื้อโรคนี้เข๎าสูํรํางกาย โดยหายใจเอา

สปอร์ซึ่งมีในฝุ่นละออง ในดินและในพืชแห๎ง เข๎าไป ระยะฟักตัวอยูํระหวําง ๑๐ วัน ถึง ๓ สัปดาห์ อาการเริ่ม

จากมีไข๎ หนาว และไอ โรคในระยะนี้เพียงทําให๎ไร๎สมรรถภาพไมํถึงตาย ระยะตํอมาเชื้อโรคจะแพรํไปทั่ว

รํางกาย ทําให๎เกิดเป็นฝีหนองที่เนื้อเยื่อ ในกระดูกและอวัยวะอ่ืน มีอัตราตายถึงร๎อยละ ๕๐ จึงเป็นสารสังหาร 

ข๎อมูลทางทหาร ผลิตได๎ในปริมาณมาก สามารถปลํอยกระจายเป็นละอองได๎ 

อหิวาตกโรค  (Cholera) เป็นโรคติดตํอร๎ายแรงของระบบทางเดินอาหาร เกิดจากเชื้อ

แบคทีเรีย Vibrio cholerae เชื้อโรคติดมากับอาหารและน้ํา แพรํจากผู๎ป่วยโดยอุจจาระ (มือ ภาชนะสกปรก 

หรือโดยแมลงวันซึ่งเป็นพาหะ) ระยะฟักตัว ๑ - ๕ วัน มีอาการปวดท๎อง อาเจียน อุจจาระรํวงอยํางแรง เมื่อถึง

ขั้นที่อุจจาระมีลักษณะคล๎ายน้ําซาวข๎าว รํางกายจะสูญเสียน้ํามาก ช็อก และมีอัตราตายได๎ ระหวํางร๎อยละ ๑๕ 

- ๙๐ ถ๎าไมํได๎รับการรักษา และร๎อยละ ๕ ถ๎าได๎รับการรักษา ดังนั้นจึงเป็นสารสังหารข๎อมูลทางทหาร ผลิตได๎ใน

ปริมาณมาก ปลํอยกระจายเป็นละอองใสํแหลํงน้ําบริโภค 

ไข๎รากสาดน๎อยหรือไทฟอยด์  (Typhoid Fever) เป็นโรคติดตํอที่พบในทุกหนแหํงของโลก 

เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Salmanella typhi เข๎าสูํรํางกายทางระบบทางเดินอาหารโดยการดื่มน้ําหรือ

รับประทานอาหารที่มีเชื้อโรคอยูํ จากการปนเปื้อนอุจจาระ ปัสสาวะของผู๎ป่วย  มีแมลงวัน และแมลงสาบเป็น

พาหะ ระยะฟักตัว ๖ - ๒๑ วัน อาการมีไข๎ติดตํอกันหลายวัน ตํอมน้ําเหลืองอักเสบ ลําไส๎เป็นแผล ม๎ามโต มีจุด

แดงท่ีผิวหนัง มีอาการท๎องผูกและท๎องเดิน อัตราตายพบระหวํางร๎อยละ ๗ - ๑๔ ถ๎าไมํได๎รับการรักษา และร๎อย

ละ ๑ ถ๎าได๎รับการรักษา จึงเป็นสารสังหารข๎อมูลทางทหาร ผลิตได๎ในปริมาณมาก ปลํอยกระจาย เป็นละอองใสํ

แหลํงน้ําบริโภค 

ไข๎รากสาดใหญํ (Epidemic Typhus) เป็นโรคที่เกิดจากเชื้อริคเกทเซีย Rickettsia  

prowazekii แหลํงโรคคือมนุษย์ ติดตํอกันได๎โดยมีเหาที่ศีรษะ และเหาที่รํางกายเป็นพาหะ ระยะฟักตัว ๑๐ - 

๑๔ วัน มีอาการเป็นไข๎ ปวดศีรษะ ปวดตามรํางกาย อํอนเพลีย หนาว ไอ ท๎องผูกหรือท๎องรํวง หูตึง ผิวหนัง

เป็นผื่นสีแดง เพ๎อ หมดสติ และเสียชีวิต อัตราตายเพิ่มตามอายุระหวํางร๎อยละ ๑๐ – ๔๐ จึงเป็นสารสังหารได ๎

ไข๎ทรพิษ  (Smallpox) เป็นโรคระบาดร๎ายแรงของมนุษย์ ลักษณะเดํนของอาการ คือ มีตุํม

หนองเกิดขึ้นที่ผิวหนัง ปัจจุบันเป็นโรคที่กําจัดได๎หมดแล๎วทั่วโลก แตํเชื้อโรคยังคงมีเก็บรักษาไว๎ในสถาบันวิจัย

ทางการแพทย์ในบางประเทศเพ่ือการศึกษา และองค์การอนามัยโลกกําหนดให๎ทําลายเชื้อที่เก็บรักษาไว๎ให๎หมด

ในปี ค.ศ.๒๐๐๐ (พ.ศ.๒๕๔๓) แตํผู๎เชี่ยวชาญบางคนไมํเห็นด๎วย เชื้อกํอโรคคือไวรัส Variola ในกลุํม  

Poxvirus ติดตํอโดยการสูดหายใจหรือทางรอยฉีกขาดของผิวหนัง ระยะฟักตัว ๙ - ๑๒ วัน อาการมีไข๎ ปวด

ศีรษะ ปวดหลัง ปวดท๎อง ไมํมีแรง มีผื่นขึ้นตามผิวหนัง ตํอมากลายเป็นตุํมและตุํมหนองในที่สุด ในรายที่มี

อาการรุนแรงผู๎ป่วยอาจเสียชีวิตภายใน ๑ สัปดาห์กํอนจะมีผื่นขึ้น แตํสํวนใหญํจะเสียชีวิตในระยะ  ที่มีตุํม

หนอง อัตราตายร๎อยละ ๓๐ จึงเป็นสารสังหาร ข๎อมูลทางทหาร ผลิตได๎ในปริมาณมาก เชื้อโรคที่ถูกทําให๎เป็น

ผงแห๎งยังคงรักษาความรุนแรงของโรคไว๎ได๎ดี ปลํอยกระจายเป็นละอองได๎ 
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ไข๎หวัดใหญํ  (Influenza) เป็นโรคติดตํอของระบบทางเดินลมหายใจของมนุษย์ เชื้อกํอโรคคือ 

ไวรัส Influenza ในกลุํม Orthomyxovirus มีหลายชนิด มีความรุนแรงตํางกัน ติดตํอโดยการสูดหายใจเอา

เชื้อโรคในอากาศ ระยะฟักตัว ๑ – ๓ วัน มีอาการเป็นไข๎ ปวดศีรษะ อํอนเพลีย ไมํมีแรง ปวดกล๎ามเนื้อ น้ําตา

คลอ มีน้ํามูกใส ไอ จาม บางครั้งอาเจียนอาการเหลํานี้จะเป็นอยูํนานหลายวัน จะหายเป็นปกติภายใน ๑ - ๒ 

สัปดาห์ ถ๎ามีโรคแทรกซ๎อน เชํน ปอดบวม อาจตายได๎ถ๎าไมํได๎รับการรักษา อัตราตายต่ํากวําร๎อยละ ๒ จึงเป็น

สารทําให๎ไร๎สมรรถภาพ ข๎อมูลทางทหาร ผลิตได๎ในปริมาณมาก ปลํอยกระจายเป็นละออง ติดตํอกันได๎งํายมาก 

ตัวอยํางโรคติดตํอระหวํางสัตว์และมนุษย์ที่ใช๎เป็นสารชีวะได๎ 

แอนแทรกซ์  (Anthrax) เป็นโรคระบาดร๎ายแรงของโค กระบือ แพะ และแกะโดยมีอาการ

สําคัญคือ มีโลหิตออกทางทวารหนักของสัตว์ที่เป็นโรค สามารถติดตํอถึงมนุษย์ได๎ทําให๎เกิดโรคกับผิวหนัง ปอด 

หรือระบบทางเดินอาหาร เชื้อกํอโรคคือแบคทีเรีย Bacillus anthracis ซึ่งมีสปอร์ที่สามารถทนได๎ตํอ

สภาพแวดล๎อมร๎อนจัด เย็นจัด แห๎งมาก เป็นกรดและเป็นดํางอยํางแรง จึงทนตํอวิธีการฆําเชื้อโรค ซึ่งใช๎ได๎ผล

กับจุลินทรีย์ชนิดอื่น นับวําเป็นเชื้อโรคที่ทนทานที่สุดชนิดหนึ่ง สปอร์มีชีวิตอยูํในภูมิประเทศได๎นานหลายสิบปี 

ติดตํอเข๎าสูํรํางกายได๎ ๓ ทาง คือ ทางผิวหนังที่ฉีดขาด จากการสัมผัสกับขน หนัง หรือเนื้อเยื่อ ของสัตว์ที่เป็น

โรค ทางระบบทางเดินลมหายใจ จากการสูดหายใจเอาสปอร์ของแบคทีเรียเข๎าปอด ทางระบบทางเดินอาหาร 

จากการรับประทานเนื้อสัตว์ที่ป่วยหรือตายด๎วยโรคนี้ ไมํวําจะเข๎าทางใดสามารถกํอโรคได๎ ณ ที่นั้น ระยะฟักตัว 

๑ - ๑๔ วัน อาการที่ผิวหนังเริ่มจากเกิดตุํมแดง ตํอมากลายเป็นหนอง พอง ภายในตุํม  มีน้ําใส ทําให๎เนื้อ

บริเวณนั้นตาย บาดแผลมีลักษณะเป็นสีดํา อาการที่ปอดเริ่มจากมีอาการคล๎ายปอดบวม หายใจลําบาก มีไข๎ 

ช็อก และเสียชีวิต อาการที่ระบบทางเดินอาหารเริ่มจากปวดท๎องอยํางรุนแรง ไมํถํายอุจจาระ ตํ อมาถําย

อุจจาระเป็นเลือด มีไข๎ โลหิตเป็นพิษ (เกิดจากพิษเข๎าไปในกระแสโลหิต) ช็อก และเสียชีวิต ความรุนแรงที่

ผิวหนังเป็นอันตรายถึงเสียชีวิตร๎อยละ ๕ - ๒๐ ที่ปอดเป็นอันตรายถึงเสียชีวิต ร๎อยละ ๘๐ และที่ระบบทางเดิน

อาหารเป็นอันตรายถึงเสียชีวิตเกือบร๎อยละ ๑๐๐ จึงเป็นสารสังหารข๎อมูลทางทหาร มีสัญลักษณ์ทางทหารวํา 

N ผลิตได๎ในปริมาณมาก ปลํอยกระจายเป็นละอองได๎ 

กาฬโรค  (Plague หรือ Black Death) เป็นโรคที่มีหนูเป็นแหลํงโรค ติดตํอถึงมนุษย์ได๎โดยมีหมัด

ของหนูเป็นพาหะ โรคนี้มี ๒ ชนิด คือกาฬโรคที่ตํอมน้ําเหลือง (Bubonic Plague) และกาฬโรคที่ปอด 

(Pneumonic Plague)  จุลินทรีย์ที่กํอโรค คือแบคทีเรีย Yersinia pestis กาฬโรคที่ตํอมน้ําเหลืองเกิดจากการถูก

หมัดที่อาศัยอยูํกับหนูที่เป็นโรคนี้กัด กาฬโรคท่ีปอดติดตํอโดยการสูดหายใจเอาเชื้อกาฬโรคจากผู๎ป่วย หรือเกิด

ภายหลังจากการติดเชื้อกาฬโรคที่ตํอมน้ําเหลืองแล๎ว ระยะฟักตัวคือ ๒ - ๖ วัน สําหรับกาฬโรค ที่ตํอมน้ําเหลือง 

และ ๓ - ๔ วัน สําหรับกาฬโรคที่ปอด อาการโดยทั่วไปของกาฬโรคทั้ง ๒ ชนิด คือ มีไข๎สูง ท๎องเสีย อํอนเพลีย ช็อก 

และเสียชีวิต สําหรับผู๎ที่เป็นกาฬโรคที่ตํอมน้ําเหลือง จะมีตํอมน้ําเหลืองบวมผิดปกติ ผู๎ที่เป็นกาฬโรคที่ปอดจะมี

อาการคล๎ายปอดบวมในที่สุด และเสียชีวิตภายใน ๒ - ๓ ชั่วโมง หลังจากนั้น  ความรุนแรงมีอัตราตายร๎อยละ ๒๕ - 



ข - ๓๒ 

๕๐ สําหรับกาฬโรคที่ตํอมน้ําเหลือง และร๎อยละ ๑๐๐ สําหรับกาฬโรค ที่ปอดจึงเป็นสารสังหารข๎อมูลทางทหาร 

กาฬโรคที่ปอดเป็นชนิดที่มีศักยภาพเป็นสารชีวะ ผลิตได๎ใน ปริมาณมาก และปลํอยกระจายเป็นละออง 

Brucellosis  เป็นโรคที่ทําให๎เกิดการแท๎งลูกในสัตว์หลายชนิด สามารถติดตํอถึงมนุษย์ได๎ (แตํไมํทํา

ให๎มนุษย์แท๎งบุตร) เชื้อกํอโรคคือแบคทีเรีย Brucella เชํน Brucella abortus  ทําให๎เกิดการแท๎งในโคและกระบือ 

และ B. suis ทําให๎เกิดการแท๎งในสุกร ติดตํอสูํมนุษย์โดยการสัมผัสกับเนื้อเยื่อ หรือน้ําคัดหลั่งของสัตว์ที่เป็นโรค หรือ

บริโภคผลิตภัณฑ์อาหารนมที่ไมํได๎ผํานการฆําเชื้อโรค ระยะฟักตัว ๕ - ๑๒ วัน ทําให๎มีไข๎สูงๆ ต่ําๆ ปวดศีรษะ 

อํอนเพลีย เหงื่อออก หนาวสั่น ปวดบวมตามข๎อ ตับและม๎ามโต ตาฟาง ท๎องรํวง อัณฑะอักเสบ มีผื่นแดงที่ผิวหนัง 

ตํอมาจะกลายเป็นฝีหนอง ถ๎าไมํเสียชีวิตจะทําให๎ไร๎สมรรถภาพประมาณ ๓ อาทิตย์ อัตราตายประมาณร๎อยละ ๒ จึง

เป็นเชื้อที่ทําให๎ไร๎สมรรถภาพ ข๎อมูลทางทหาร B. suis  มีสัญลักษณ ์ ทางทหารวํา US ผลิตได๎ในปริมาณมาก 

Murine typhus  เป็นโรคที่มีหนูเป็นแหลํงโรค เชื้อที่กํอให๎เกิดโรคคือ Rickettsia typhi  

ติดตํอถึงมนุษย์ได๎โดยหมัดที่อาศัยอยูํกับหนูที่เป็นโรคนี้กัด ระยะฟักตัว ๖ - ๑๔ วัน อาการคล๎ายกับไข๎รากสาด

ใหญํของมนุษย์แตํไมํรุนแรงเทํา พบอัตราตายประมาณร๎อยละ ๒ จึงเป็นสารทําให๎ไร๎สมรรถภาพ   

Glanders  เป็นโรคของม๎า ลา และฬํอ เชื้อกํอโรคคือแบคทีเรีย Pseudomonas mallei     

เข๎าสูํรํางกายโดยการสัมผัสโดยตรง หายใจ หรือกินเนื้อสัตว์ที่เป็นโรคนี้ เป็นน๎อยมากในมนุษย์ แตํติดตํอได๎   ใน

สัตว์เลือดอํุนเกือบทุกชนิดยกเว๎น โค กระบือ สุกร ระยะฟักตัวไมํแนํนอน พบได๎ตั้งแตํ ๑ - ๑๕ วัน อาการที่เกิด

ในมนุษย์ได๎แกํ หนาวสั่น มีไข๎ เหนื่อย หมดแรง มีน้ํามูกปนหนอง ชํองจมูกเป็นแผล ตํอมน้ําเหลืองบวม บางครั้ง

มีอาการที่ผิวหนังเป็นตุํมคล๎ายฝี เสียชีวิตภายในเวลา ๗ วัน ถึงหลายสัปดาห์ ผู๎ที่มีอาการรุนแรง  อยําง

เฉียบพลันมีอัตราตายสูงถึงร๎อยละ ๑๐๐ ถ๎าไมํได๎รับการรักษาจึงเป็นสารสังหาร 

โรคกลัวน้ําหรือโรคพิษสุนัขบ๎า  (Rabies) เป็นโรคที่ทําอันตรายระบบประสาทสํวนกลาง 

ติดตํอจากสัตว์เลือดอํุนถึงมนุษย์ได๎ เกิดจากไวรัส Rabies ในสกุล Rhabdovirus ตามปกติมีสุนัขเป็นแหลํงโรค 

แตํสัตว์เลือดอํุนทุกชนิด เชํน แมว กระรอก โค กระบือ ค๎างคาว และมนุษย์ สามารถติดโรคได๎ น้ําลาย ของสัตว์

ที่เป็นโรคจะมีเชื้อไวรัสอยูํ มนุษย์ได๎รับเชื้อโดยการถูกสัตว์ที่เป็นโรคกัดหรือน้ําลายสัตว์ที่เป็นโรค เข๎าบาดแผลที่

ผิวหนัง ระยะฟักตัวพบได๎ตั้งแตํ ๑๐ วัน ถึง ๘ เดือน แตํอาจเร็วหรือช๎ากวํานี้ก็ได๎ อาการที่พบคือซึม เจ็บคอ 

เบื่ออาหาร ปวดศีรษะ มีไข๎ กลืนไมํได๎ ชัก เป็นอัมพาต และเสียชีวิตทุกราย จึงเป็นสารสังหาร 

ไข๎เหลือง  (Yellow fever) มี ๒ ชนิดคือไข๎เหลืองป่า และไข๎เหลืองที่เกิดในเมือง เกิดจากเชื้อ

ไวรัส Arbovirus Group B แหลํงโรคไข๎เหลืองป่าคือลิง สํวนมนุษย์เป็นแหลํงโรคของไข๎เหลืองที่เกิดในเมือง ทั้ง 

๒ ชนิดมียุงเป็นพาหะ ระยะฟักตัวคือ ๓ - ๖ วัน มีอาการเฉียบพลัน มีไข๎ วิงเวียนและปวดศีรษะ ปวดกล๎ามเนื้อ 

อาเจียน โลหิตออก และมีอาการดีซําน ความรุนแรงมีหลายระดับ ตั้งแตํไมํมีอาการเกิดขึ้น เลยจนถึงมีอาการ

รุนแรงทําให๎ตาย อัตราการตายประมาณร๎อยละ ๓๐ - ๔๐ จึงเป็นสารสังหาร ข๎อมูลทางทหาร มีสัญลักษณ์ทาง

ทหารวํา OJ ผลิตได๎ในปริมาณมาก 
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โรคไข๎สมองอักเสบ  (Encephalitis) เป็นโรคของสัตว์ที่ติดตํอถึงมนุษย์โดยมียุงเป็นพาหะทําให๎

เกิดเยื่อหุ๎มสมองและไขสันหลังอักเสบ โรคนี้มีหลายชนิดแตกตํางกันตามภูมิภาคตํางๆ ของโลก เชื้อกํอโรค คือ 

Arbovirus Group A ปกติเป็นโรคของนก สัตว์ปีกอ่ืน และสุกร ระยะฟักตัวแตกตํางกันตามชนิดของโรค ตั้งแตํ 

๒ - ๒๔ วัน อาการที่พบคือปวดศีรษะมาก อาเจียน มีไข๎สูง คอและหลังแข็ง ชักเป็นอัมพาต และเสียชี วิตใน

ที่สุด เชื้อบางชนิดอาจทําให๎มีอัตราตายสูงถึงร๎อยละ ๖๐ แตํบางชนิดทําให๎เสียชีวิตเพียงร๎อยละ ๑ ฉะนั้น จึง

อาจเป็นได๎ทั้งสารทําให๎ไร๎สมรรถภาพหรือสารสังหารขึ้นอยูํกับชนิดของโรค ข๎อมูลทางทหาร โรค Venezuelan  

equine encephalitis มีสัญลักษณ์ทางทหารวํา NU 

๒.๑๑  การป้องกันและลดอันตรายจากอาวุธชีวะเป็นสํวนรวม 

๒.๑๑.๑  กํอนการโจมตี ปลูกภูมิคุ๎มกันให๎กําลังพล แจ๎งเตือนหนํวยรอง ประสานกับ หนํวย

แพทย์เรื่องมาตรการป้องกันทางการแพทย์ การรักษาผู๎ป่วยและการสํงกลับ  ป้องกันน้ํา อาหาร และ

ยุทโธปกรณ์ไมํให๎เปื้อนพิษ ใช๎ ลภ. ในกรณีที่มภีัยคุกคามจากอาวุธเคมีด๎วย 

๒.๑๑.๒  ขณะเกิดการโจมตี สํงสัญญาณแจ๎งภัยเฉพาะตําบลให๎กําลังในหนํวยทราบทั่วกัน 

รายงานการโจมตีให๎หนํวยเหนือทราบ 

๒.๑๑.๓  ภายหลังการโจมตี ติดป้ายการเปื้อนพิษชีวะเมื่อตรวจพบสารชีวะในพื้นที่ จัดให๎มี

การทําลายล๎างพิษในระดับหนํวย แยกและจํากัดบริเวณหนํวยที่ถูกโจมตีและ/หรือผู๎ป่วย เก็บตัวอยํางสารชีวะ

และ/หรือยุทธภัณฑ์ที่ยึดได๎สํงไปตรวจวิเคราะห์  

๒.๑๒  ทอกซิน 

ทอกซิน หมายถึง สารประกอบที่พบในธรรมชาติและมีแหลํงกําเนิดทางชีวะ สามารถรบกวน

กระบวนการทางสรีรวิทยาตามปกติด๎วยวิธีการทางเคมี จนทําให๎เกิดสูญเสียของกําลังพล ทอกซินเป็นสารที่ใช๎

ในการสงครามเคมีซึ่งมีที่มาตํางจากสารอ่ืนโดยสิ้นเชิง สารอ่ืนเป็นสารเคมีที่มนุษย์ค๎นพบหรือคิดค๎น  และ

สังเคราะห์ข้ึนในห๎องปฏิบัติการเคมี ตํอมาจึงตั้งโรงงานผลิต แตํทอกซินเป็นสารพิษที่มีอยูํแล๎วตามธรรมชาติพบ

ในสัตว์ พืช และจุลินทรีย์ สามารถทําให๎มนุษย์และสัตว์ป่วยหรือตายได๎ เมื่อเข๎าสูํรํางกายโดยการสูดหายใจ 

กลืนกิน หรือถูกฉีดเข๎าไป (ตํอย กัด ยัก) สิ่งมีชีวิตที่มีทอกซินได๎แกํ แมลง สัตว์เลื้อยคลาน เชํน งู สัตว์ครึ่งบก

ครึ่งน้ํา เชํน คางคก ปลา แมงกะพรุน ปะการัง ดอกไม๎ทะเล ใบไม๎ เมล็ดพืช หัวพืช สาหรํายทะเล เชื้อรา และ

แบคทีเรียบางชนิด 

ทหารศึกษาทอกซินชนิดตํางๆ ในด๎านความรุนแรงของพิษ อาการที่เกิด ความเป็นไปได๎ในการ

ผลิตในปริมาณมาก ความคงทนในการเก็บรักษา ความเป็นไปได๎ในการปลํอยกระจาย ฯลฯ เพ่ือพิจารณาใช๎เป็นอาวุธ 

รวมทั้งค๎นคว๎าหายาแก๎พิษ วิธีการรักษา และมาตรการป้องกัน มีทอกซินเพียงไมํกี่ชนิดเทํานั้นที่มีคุณสมบัติเหมาะ

สําหรับใช๎เป็นอาวุธ และเป็นที่รู๎จักกันดีในวงการทหาร ตัวอยํางทอกซินที่มีความสําคัญทางทหารเชํน Botulin Type 

A, Staphylococcal enterotoxin B (SEB), Ricin, Saxitoxin (STX), Trichothecene และ Tetrodotoxin (TTX) 

๒.๑๒.๑  ข๎อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติและลักษณะ 
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 เป็นสารประกอบเคมีท่ีระเหย/ระเหิดยาก ไมํทําให๎เกิดไอที่มีขนาดความเข๎มข๎น   ที่

เป็นอันตรายตํอรํางกาย ถึงแม๎จะมีแหลํงกําเนิดจากสิ่งมีชีวิต (แหลํงกําเนิดทางชีวะ) แตํทอกซินก็เป็น

สารประกอบเคมีจึงไมํมีชีวิตและไมํสามารถทําให๎เกิดการติดเชื้อหรือติดตํอกันได๎ 

๒.๑๒.๒  ข๎อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการทําอันตรายรํางกายและอาการสําคัญ 

 ทอกซินแตํละชนิดมีความเป็นพิษแตกตํางกัน มีตั้งแตํชนิดที่มีพิษอํอน เพียงทําให๎

เกิดการระคายเคืองหรือเจ็บปวดเพียงเล็กน๎อย จนถึงชนิดที่เป็นพิษร๎ายแรงทําให๎ตายได๎อยํางรวดเร็ว ทอกซิน

ทําอันตรายได๎ ๒ ลักษณะดังนี้ คือ อันตรายตํอระบบประสาท (Neurotoxin) ทําให๎เกิดอาการคล๎ายกับถูกสาร

ประสาท เชํน มองเห็นภาพไมํชัดเจน กล๎ามเนื้อสั่นกระตุก มึนงง ทําอะไรไมํถูก หมดสติ เป็นอัมพาต (ตัวอาจ

อํอนปวกเปียกหรือแข็งเกร็งทั้งตัวขึ้นอยูํกับชนิดของทอกซิน)  และถึงแกํความตาย ทอกซิน อีกประเภทหนึ่งจะ

อันตรายตํอเซลล์ (Cytotoxin) ทําอันตรายเนื้อเยื่อหลายชนิด รวมทั้งผิวหนัง กระเพาะ ลําไส๎ หลอดลม ปอด 

หัวใจ และหลอดโลหิต ขึ้นอยูํกับชนิดของทอกซิน หากจําแนกทอกซินตามระยะเวลาการออกฤทธิ์สามารถแบํง

ประเภทไดเป็น ๒ ประเภท เชํนกัน คือ พวกที่ออกฤทธิ์เร็ว ใช๎เวลาไมํเกิน ๑ ชั่วโมงทําให๎ป่วยจนไมํสามารถ

ปฏิบัติงานได๎ และพวกท่ีออกฤทธิ์ช๎าใช๎เวลามากกวํา ๑ ชั่วโมง บางชนิดอาจนาน ถึง ๓๐ ชั่วโมง 

 ผลอันตรายตํอรํางกายที่เกิดจากทอกซิน มีลักษณะคล๎ายคลึงกับที่เกิดจากสารพิษ

เคมีซึ่งไมํได๎มีแหลํงกําเนิดจากธรรมชาติ เชํน สารประสาท สารอาเจียน สารสําลัก และสารพุพอง อาการที่เกิด

จากทอกซินได๎แกํระคายเคือง เป็นแผลพุพอง เป็นแผลเนําเปี่อย อาเจียนเป็นโลหิต ถํายอุจจาระเป็นโลหิต และ

ของเหลวคั่งในปอด ในน้ําหนักท่ีเทํากันทอกซินที่มีความสําคัญทางทหารสํวนใหญํ จะมีอันตรายมากกวําสารอ่ืน

ที่ใช๎ในการสงครามเคมีนับพันเทํา 

๒.๑๒.๓  ทางเข๎าสูํรํางกาย 

   ทอกซินสามารถเข๎าสูํรํางกายทางระบบทางเดินลมหายใจ โดยการสูดหายใจ     

เอาทอกซินที่เป็นละออง ทอกซินที่เป็นของเหลวอาจทําอันตรายผิวหนังหรือซึมผํานผิวหนัง ทอกซินที่เป็น

ของเหลวและเป็นผงอาจเข๎าทางบาดแผลหรือรอยขีดขํวน ทอกซินที่เป็นหยดหรือเป็นผงเมื่อเข๎าตา อาจซึมเข๎าสูํ

รํางกาย เข๎าสูํทางระบบทางเดินอาหารโดยการบริโภคน้ํา และอาหารที่มีทอกซินเจือปน 

๒.๑๒.๔  ตัวอยํางทอกซินที่ใช๎ในทางทหาร 

   ๑) Botulin Type A  เป็นทอกซินทําอันตรายระบบประสาท ออกฤทธิ์ช๎า มีพิษ

ร๎ายแรง มีหลายชนิด สํวนใหญํเป็นพิษตํอมนุษย์ แตํมีบางชนิดเป็นพิษตํอสัตว์เทํานั้น ชนิดเอ เป็นชนิดที่พบ

บํอยครั้งที่สุด และมีพิษร๎ายแรงที่สุดในบรรดาบอทูลินด๎วยกัน เป็นทอกซินที่ได๎จากแบคทีเรีย Clostridium 

botulinum และ C. parabotulinum ซึ่งเป็นแบคทีเรียรูปแทํงผลิตสปอร์ และดํารงชีวิตอยูํได๎ในที่ไมํมีออกซิเจน 

ตามธรรมชาติพบในดิน และจะผลิตทอกซินตํอเมื่ออยูํในสภาพไมํมีออกซิเจน เชํนในอาหารประเภทเนื้อสัตว์ 

อาหารทะเล และผักที่บรรจุกระป๋องโดยวิธีที่ไมํได๎มาตรฐาน ให๎ความร๎อนฆําเชื้อโรคไมํร๎อนพอ หรือไมํนานพอ 
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   เมื่อบริสุทธิ์มีลักษณะเป็นผงสีขาวหรือเป็นผลึกรูปเข็มไมํมีสี ละลายน้ําได๎ ทนกรด

แตํไมํทนดําง ไมํทนตํอความร๎อนและสลายตัวงํายเมื่อถูกแสงอาทิตย์ ทางเข๎าสูํรํางกาย (จากการใช๎เป็นอาวุธ) 

โดยการบริโภคอาหารและน้ําที่ได๎รับความร๎อนไมํเพียงพอที่จะทําลายทอกซินที่เจือปนอยูํให๎สลายไป       

นอกจากนี้ยังอาจเข๎าทางรอยฉีกขาดของผิวหนัง และโดยการสูดหายใจ อยูํในน้ํานิ่งได๎ ๗ วัน ทําลายได๎โดย

ความร๎อนอุณหภูมิน้ําเดือดนาน ๑๕ นาที แตํในอาหารต๎องใช๎อุณหภูมิ ๑๗๖ องศาเซลเซียส นาน ๓๐ นาที 

ตํางกับทอกซินของแบคทีเรียอื่นตรงที่สามารถทนตํอน้ํายํอยในกระเพาะและลําไส๎ได๎ 

   อาการเกิดขึ้นภายหลังบริโภคอาหารหรือน้ําที่มีทอกซินประมาณ ๑๒ - ๗๒ ชั่วโมง 

ขึ้นอยูํกับปริมาณทอกซินที่เข๎าสูํรํางกาย โรคที่เกิดขึ้นเรียกวํา Botulism มีอาการคลื่นไส๎ อาเจียน ท๎องเสีย 

ท๎องผูก กระหายน้ํา อํอนเพลีย ไมํมีแรง กลืนอาหารลําบาก พูดลําบาก ปวดศีรษะ มีไข๎ เวียนศีรษะ มองเห็น

ภาพซ๎อน เป็นอัมพาต ระบบการหายใจล๎มเหลว เสียชีวิต 

   ๒) ไทรโคทีซีน  เป็นทอกซินของรา (Mycotoxin)  มีกวํา ๔๐ ชนิด เป็นสารเคมี   

ที่มีพิษมากท่ีสุดในโลกชนิดหนึ่ง และถูกใช๎แพรํหลายที่สุด การใช๎ในลาวและกัมพูชามีลักษณะการใช๎ที่รู๎จักกันใน

ชื่อฝนเหลือง (Yellow rain) ผลิตโดยราหลายชนิดในสกุล Fusarium, Myrothecium, Trichothecium, 

Cephalosporium, Stachybotrys, Verticimonosporium ซึ่งพบตามต๎นไม๎และผลิตผลทางเกษตรชนิด

ตํางๆ ทอกซินจากแหลํงธรรมชาตินี้เอง เป็นสาเหตุของอาการเจ็บป่วยของมนุษย์และสัตว์ รา ในสกุล 

Fusarium เกี่ยวข๎องกับมนุษย์และสัตว์มากที่สุด เนื่องจากเป็นราที่ขึ้นธัญพืช 

   เมื่อบริสุทธิ์เป็นผลึกไมํมีสี หรือเป็นของเหลวสีเหลืองคล๎ายน้ํามัน เมื่อบริสุทธิ์      มี

ความคงทนสูง ทนตํอกรด ดําง และความร๎อน สามารถทนความร๎อนอุณหภูมิน้ําเดือดได๎นานนับชั่วโมง เสื่อม

ฤทธิ์ช๎าทั้งในอากาศและในน้ํา สามารถเก็บไว๎ได๎นานโดยที่ไมํเสื่อม การทําให๎หมดพิษไปต๎องใช๎กรดอยํางเข๎มข๎น  

ทําปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได๎งําย ผลจากการตรวจวิเคราะห์ตัวอยํางวัตถุเปื้อนพิษเก็บได๎ในลาวและกัมพูชา และ

ตัวอยํางฝนเหลืองที่เก็บได๎ในลาว พบไทรโคทีซีน ๔ ชนิดคือ T - 2,  Nivalenol, Deoxynivalenol (DNV) 

และ Diacetoxyscirphenol (DAS) เข๎าสูํรํางกายโดยการบริโภคอาหารที่ทําจากเมล็ดธัญพืชที่ขึ้นรา กรณีการ

ใช๎เป็นอาวุธอาจเข๎าสูํรํางกายโดยการสูดหายใจ สัมผัสกับผิวหนัง หรือบริโภคน้ําและอาหารที่เปื้อนพิษ  

   บางชนิดทําความระคายเคืองแกํผิวหนังและเยื่อบุ ยังผลให๎เกิดการอักเสบ (เป็นพิษ

ตํอเซลล์) บางชนิดเป็นพิษตํอระบบประสาท ทําให๎กล๎ามเนื้อหรืออวัยวะเป็นอัมพาต อาการโดยทั่วไปพอสรุปได๎

ดังนี้ ที่ผิวหนังหลังจากสัมผัส ๑๐ - ๓๐ นาที รู๎สึกแสบร๎อน ผิวหนังเปลี่ยนเป็นสีแดง ตํอมากลายเป็นแผล

อักเสบ บวม มีสะเก็ด ซึ่งจะหลุดไปในที่สุดเหลือแตํแผลเป็น จากการสูดหายใจหรือบริโภค จะทําให๎รู๎สึกแสบ

ร๎อนในชํองปาก ที่ลิ้น ในลําคอ หลอดอาหาร และกระเพาะ ลิ้นอาจบวมในเวลาตํอมา อาเจียน ปวดท๎อง 

ท๎องเสีย น้ําลายไหลมาก ปวดศีรษะ มึนศีรษะ เจ็บในทรวงอก อํอนแรง มีไข๎ ตกโลหิต อยํางแรงโดยอาเจียน

เป็นโลหิต ถํายเป็นโลหิต อาจมีโลหิตออกทางจมูก ทางขุมขน ผิวหนังเป็นจ้ําเลือดหรือเป็นแผลพุพองภายในมี
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โลหิต ถึงแกํความตายด๎วยความทุกข์ทรมานในที่สุด อวัยวะภายในมีสภาพคล๎ายเนําเปื่อย อาการที่เกิดจากการ

บริโภคอาจเกิดช๎ากวําจากการสูดหายใจ 

   อาการท่ัวไปของผู๎ได๎รับสารไมโครทอกซิน จะคล๎ายกับผู๎ได๎รับรังสีโดยจะแบํงออกได๎

เป็น ๔ ระยะ คือ 

   ระยะที่ ๑ อาการเกิดขึ้นในชํวงเวลาหลายนาที ถึงหลายชั่วโมงภายหลังได๎รับสาร 

โดยผู๎ป่วยจะเกิดเป็นรอยไหม๎ในปาก ลิ้น ลําคอ เพดานปาก หลอดอาหารและชํองท๎อง น้ําลายยืด หัวใจเต๎นเร็ว 

อาจมีไข๎และเหงื่อออก แตํอุณหภูมิของรํางกายไมํสูงขึ้น 

   ระยะที่ ๒ เป็นระยะฟักตัว โดยผู๎ป่วยจะกลับเป็นปกติสามารถทํากิจกรรมตํางๆ 

ได๎แก ํจะมีอาการผิดปกติที่ไขกระดูก ทําให๎ระบบการสร๎างเม็ดโลหิตไมํปกติ ปริมาณเกล็ดเลือด และฮีโมโกลบินลดลง 

   ระยะที่ ๓ เกิดจุดเลือดใต๎ผิวหนังที่ลําตัว แขน ต๎นขา ใบหน๎าและศรีษะ หลอดเลือด

ตีบเป็นรอยซ้ําจากอาการตกเลือดที่บริเวณปาก ลิ้น เพดานปาก และตํอมทอนซิล ถึงแกํความตายเนื่องจาก

อาการตกเลือด และเลือดจะหยุดเกิดเป็นรอยบวมหรือเกิดการติดเชื้อที่แผล 

   ระยะที่ ๔ ระยะฟ้ืนตัวใช๎เวลา ๓ - ๔ สัปดาห์ จึงจะหายจากรอยแผลฟกซ้ํา      

และต๎องใช๎เวลา ๒ เดือนขึ้นไป ที่จะทําให๎ไขกระดูกสามารถสร๎างเม็ดโลหิตได๎เป็นปกติ แตํการปรากฎอาการ

อาจไมํครบทุกขั้นตอน 

๒.๑๓  ปัจจัยสิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอสารพิษเคมี/ชีวะ 

๒.๑๓.๑ ลม  ละอองสารพิษเคมี/ชีวะ ที่ฟุ้งกระจายในอากาศจะถูกพา โดยกระแสลมเป็น

ระยะทางไกลพอสมควรจากจุดที่เริ่มปลํอย และจะขึ้นอยูํกับทิศทางของกระแสลมวําเป็นไปในแนวนอนหรือ

แนวตั้งเป็นสิ่งที่มีประโยชน์ ที่ควรจําไว๎วําลมจะทําหน๎าที่ตํอระยะ เปรียบเป็นแขนขายุทโธปกรณ์ การใช๎

สารเคมี/ชีวะ ในเชิงรุกจะต๎องอาศัยกระแสลมในการปลํอยสารพิษทางอากาศ โดยเป็นได๎ทั้งจุดอํอนและจุดแข็ง

นั่นคือ สามารถใช๎กระแสลมเป็นตัวชํวยแพรํกระจาย และเป็นตัวสํงสารพิษเคมี/ชีวะ จากทางอากาศ ผิวพ้ืน 

หรือ ใต๎ผิวพ้ืน ในตําแหนํงเหนือลมของเรือ หรือกําลังของข๎าศึก ในทางตรงกันข๎ามหากกระแสลมรุนแรงและ

กระโชก ถ๎าหากทิศทางของกระแสลมบริเวณเป้าหมาย ไมํสามารถพยากรณ์ได๎ หรือถ๎าหากตําแหนํงเหนือลม

ของเป้าหมายไมํสามารถเข๎าถึงได๎ สภาพอากาศเชํนนี้ไมํเหมาะ ในการปฎิบัติการโจมตี 

๒.๑๓.๒  หยาดน้ําฟ้า (Precipitation) ไอน้ําหรือหยดน้ําในอากาศ ถ๎าหากมีปริมาณมากเป็น

เวลานาน จะเป็นตัวลดจํานวนอนุภาคของสารพิษในอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ที่คํอนข๎างสูงรํวมด๎วยฝนที่ตกลงมา

เพียงเล็กน๎อย จะมีความสําคัญตํอประสิทธิผลของละอองสารพิษในอากาศ น๎อยกวําเมื่อมีฝนตกหนัก 

๒.๑๓.๓  อุณหภูมิ มีผลโดยตรงเพียงเล็กน๎อยตํอสารชีวะในอากาศ อยํางไรก็ตามในทางอ๎อม 

การเพ่ิมอุณหภูมิโดยปกติจะตามด๎วยอัตราการระเหย อุณหภูมิสูง (๓๗ - ๘๒0C) มักจะฆําแบคทีเรียได๎ทั้งหมด 

เชํนเดียวกับ ไวรัส และริคเก็ตเซีย อยํางไรตํอตามอุณหภูมิขนาดนี้ มักจะไมํคํอยพบในท๎องทะเลทั่วไป อุณหภูมิ



ข - ๓๗ 

ใต๎จุดเยือกแข็ง มักจะทําให๎ละอองของสารพิษเย็นลงจนแข็งตัวภายหลังถูกปลํอยกระจาย การแข็งตัวเชํนนี้ จะ

ชํวยในการรักษาสารพิษเอาไว๎ และชํวยลดอัตราสลายตัวของสารพิษ 

  โดยทั่วไปอุณหภูมิต่ําจะมีผลตํอสารพิษเคมีเหลว โดยการลดความเร็วในการระเหย

และลดปริมาณความเข๎มข๎นของสารพิษ ดังนั้นหยดเหลวของสารพิษเคมีในอากาศ จะสามารถเดินทางไปตาม

ลมได๎ไกลกวํากํอนที่จะระเหยและภายหลังการตกลงสูํตัวเรือจะอยูํได๎นานกวํา ซึ่งจะมีอันตรายตํอการสัมผัสทาง

ผิวหนัง เมื่อสารพิษเคมีเหลวตกลงบนพ้ืนผิวตัวเรือความเร็วในการระเหย จะขึ้นอยูํกับอุณหภูมิของพ้ืนผิว และ

ความเร็วลมแทนที่จะขึ้นอยูํกับอุณหภูมิของอากาศ โดยทั่วไปอุณหภูมิที่ต่ําเหมาะแกํการโจมตีด๎วยสารเคมีที่เป็นไอ 

นอกจากนี้ อากาศที่อบอํุนอาจทําให๎กําลังพลสวมเสื้อผ๎าน๎อยลง จึงสมารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช๎สารพิษ

เคมีตํอกําลังพลที่ฎิบัติหน๎าที่อยูํข๎างบน 

๒.๑๓.๔  ความชื้นสัมพัทธ์ จัดเป็นปัจจัยอีกประการหนึ่ง ที่มีความสําคัญในการปฎิบัติการทาง

สงครามชีวะ เพราะวําสารชีวะเป็นสิ่งมีชีวิต (ยกเว๎นทอกซินและสปอร์) ระดับของความชื้นสัมพัทธ์สามารถทํา

ให๎บรรยากาศเหมาะสําหรับฝ่ายเราหรือฝ่ายข๎าศึกก็ได๎ ความชื้นสัมพัทธ์ที่ต่ํามาก (๒๐ - ๒๕ % หรือน๎อยกวํา) 

และที่มีคําสูงมาก (๗๐ - ๗๕ % หรือมากวํา) จะมีความเหมาะสมสําหรับจุลินทรีย์ที่ใช๎โจมตีทางอากาศ 

สามารถมีชีวิตอยูํได๎นาน ความชื้นสัมพัทธ์ปานกลาง มักจะทําให๎จุลินทรีย์มีอัตราการตายสูงแตํหากมีการใช๎วัตถุ

ป้องกันก็อาจลดผลดังกลําวได๎ 

๒.๑๓.๕  แสงอัลตร๎าไวโอเล็ท (UV) จากแสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพมากที่สุด ในการทําลาย

จุลินทรีย์ตํางๆ รวมทั้งสารชีวะ มีวิธีการที่จะลดประสิทธิภาพของแสง UV โดยการป้องกันจุลินทรีย์ด๎วยการใช๎

วัตถุทึบแสง เชํน Carbon Black หรือสีที่มีคุณสมบัติดูดซับรังสี UV อยํางไรก็ตามจะต๎องตั้งสมมุติฐานวําในวันที่มี

เมฆมาก โดยเฉพาะในระหวํางชั่วโมงที่มีความมืด จะเป็นห๎วงเวลาที่เหมาะสมในการปฎิบัติการโจมตีด๎วยอาวุธ

ชีวะ เมื่อมีการโจมตีด๎วยอาวุธชีวะในเวลากลางคืนหรือในระหวํางมีเมฆมาก จะมีการสูญเสียของสารชีวะน๎อย

กวํา และจะเกิดผลอันตรายในทิศทางใต๎ลมเป็นระยะทางไกล ทั้งนี้จะต๎องไมํมีชํวงเวลาที่แสงแดดจ๎า 

 

 

๓. อาวุธรังสี และนิวเคลียร์ 

 

สหรัฐอเมริกาสร๎างอาวุธนิวเคลียร์ได๎สําเร็จเป็นชาติแรกในโลก และนําไปใช๎โจมตีญี่ปุ่นสองครั้งในปี 

พ.ศ. ๒๔๘๘ ครั้งแรกที่เมืองฮิโรชิมา เมื่อวันที่ ๖ สิงหาคม และครั้งที่สองที่เมืองนางาซากิ เมื่อวันที่ ๙ สิงหาคม 

เพ่ือยุติสงครามโลกครั้งที่ ๒ ผลอันตรายของอาวุธนิวเคลียร์ครอบคลุมพ้ืนที่กว๎าง ไมํมีการป้องกันใดที่จะให๎การ

คุ๎มครองตํอการโจมตีอยํางจงใจได๎ แตํที่ยังมีการดําเนินการป้องกันอยูํทุกวันนี้  ก็เพราะคาดหวังวําจะลดหรือ

จํากัดความรุนแรงของการโจมตี อาวุธนิวเคลียร์ จึงเป็นอาวุธที่มีอํานาจการทําลายแบบสัมบูรณ์ (Absolute) 

ตามความเข๎าใจนี้ และไมํมีผู๎ใดคาดคะเนจํานวนผู๎บาดเจ็บล๎มตาย และความเสียหายได๎อยํางแมํนยํา 



ข - ๓๘ 

๓.๑  Dirty Bomb  

เป็นคําที่ใช๎เรียกอาวุธเกี่ยวกับรังสี ไมํใชํระเบิดนิวเคลียร์ (Non-nuclear Bomb) แตํเป็นระเบิด

แบบธรรมดาที่บรรจุสารกัมมันตรังสี เมื่อเกิดการระเบิดขึ้น จะทําให๎สารกัมมันตรังสีกระจายออกมา ทําให๎เกิด

การเปรอะเปื้อนกัมมันตภาพรังสี ซึ่งจะทําให๎เกิดอันตรายตํอสุขภาพ คล๎ายกับกรณีของการเปรอะเปื้อนทาง

นิวเคลียร์ (Nuclear Fallout) ภายหลังจากเหตุการณ์เมื่อวันที่ ๑๑ กันยายน ๒๐๐๑ สิ่งหนึ่งที่รัฐบาลประเทศ

ตะวันตกกลัวกัน คือ การที่ผู๎กํอการร๎าย อาจจะทําการระเบิดด๎วย Dirty Bomb ในบริเวณที่เป็นแหลํงชุมชน 

Dirty Bomb จะคล๎ายกับระเบิด ที่ทําให๎เกิดความเปรอะเปื้อนชนิดอ่ืน แตํจะตํางกันที่ ทําให๎บริเวณที่เกิดการ

เปรอะเปื้อน ไมํสามารถใช๎เป็นที่อยูํอาศัยได๎เป็นเวลานานหลายปี หรือหลายสิบปี 

๓.๒  อาวุธนิวเคลียร์  

อาวุธนิวเคลียร์  (Nuclear Weapon) หมายถึง ประดิษฐกรรมที่สามารถทําให๎เกิดการระเบิด

นิวเคลียร์การระเบิดนิวเคลียร์ (Nuclear Explosion) หมายถึง การระเบิดที่เป็นผลของการปลดปลํอยพลังงาน

จากปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ (Nuclear Reaction) หมายถึง ปฏิกิริยาที่ทําให๎นิวเคลียสของ

อะตอมเกิดการแตกตัว (Fission)  หรือรวมตัวกัน (Fusion) 

อาวุธนิวเคลียร์โดยทั่วไป หมายถึง อาวุธที่ใช๎ปฏิกิริยาฟิชชันหรือฟิวชันเป็นหลัก  (เรียกรวมวํา 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์) ในการให๎พลังงานออกมา ความแตกตํางระหวํางพลังงานทั้งสองชนิดนี้ ไมํชัดเจนนัก 

เนื่องจากเป็นอาวุธสมัยใหมํที่มีความซับซ๎อน มีการใช๎ระเบิดฟิชชันขนาดเล็ก สําหรับทําให๎อุณหภูมิ และความ

ดันสูงพอ ที่จะทําให๎เกิดปฏิกิริยาฟิวชันได๎ ในทํานองเดียวกัน ถ๎าใช๎ระเบิดฟิวชันเสริมด๎วย จะทําให๎ปฏิกิริยาฟิช

ชัน มีประสิทธิภาพ ในการให๎พลังงานออกมาได๎มากขึ้น แตํลักษณะพิเศษของอาวุธแบบฟิชชัน  กับแบบฟิวชัน 

คือ พลังงานที่ให๎ออกมาจากนิวเคลียสของอะตอม จึงทําให๎ระเบิดลักษณะนี้ทุกประเภท เรียกวํา อาวุธนิวเคลียร์ 

ปัจจุบันมีการออกแบบอาวุธเทอร์โมนิวเคลียร์แบบก๎าวหน๎า (Advanced thermonuclearweapons designs) 

ซึ่งเป็นอาวุธนิวเคลียร์แบบใหมํ มีขนาดใหญํโดยมียูเรเนียม ซึ่งเกิดฟิชชันได๎  (Fissionable) หุ๎มอยูํด๎านนอก 

เมื่อทําให๎เกิดปฏิกิริยา การระเบิดแบบฟิวชัน ที่ด๎านในนิวตรอนพลังงานสูง จะทําให๎ยูเรเนียมชนิดที่มีแบบ

ธรรมชาติ เกิดการระเบิดแบบฟิชชัน ซ่ึงจะให๎แรงระเบิดสูงขึ้นกวําเดิมอีกหลายเทํา 

๑)  ระเบิดนิวเคลียร์แบบฟิชชัน ได๎รับพลังงานจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน เมื่อนิวเคลียสของธาตุ

หนัก เชํน ยูเรเนียม หรือ พลูโตเนียม แตกออกเป็นธาตุที่เล็กลง  จากการยิงด๎วยนิวตรอน ซึ่งจะให๎นิวตรอน

ออกมาเพ่ิมขึ้นด๎วย ซึ่งจะไปทําให๎เกิด ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน ตํอไปเป็นแบบลูกโซํ ตามประวัติศาสตร์การ

เรียกชื่อ ระเบิดอะตอม หรือ A-bomb ชื่อนี้ อาจจะไมํถูกต๎องนัก เนื่องจากพลังงาน ที่ให๎ออกมาจากแรงยึด

เหนี่ยวของอะตอม เป็นปฏิกิริยาเคมี สํวนปฏิกิริยานิวเคลียร์ ให๎ออกมาจากแรงยึดเหนี่ยวของนิวเคลียส ภายใน

อะตอม แตํเพ่ือไมํให๎เกิดความสับสน จึงยังคงใช๎คําวํา ระเบิดอะตอม และยอมรับกันวํา หมายถึง  อาวุธ

นิวเคลียร์ และสํวนใหญํ มักจะหมายถึงอาวุธจากปฏิกิริยาฟิชชันอยํางเดียว 



ข - ๓๙ 

 
 

 

รูปภาพที่ ๑๐ ปฏิกิริยาที่ทําให๎นิวเคลียสของอะตอมเกิดการแตกตัว (Fission) นิวเคลียสของยูเรเนียม - 

๒๓๕ ยิงด๎วยนิวตรอน จะแตกออกเป็นนิวเคลียสที่เล็กลง เรียกวํา ผลผลิตฟิชชัน (Fission Product) โดยให๎

นิวตรอน และพลังงานจํานวนมากออกมา (ยูเรเนียม - ๒๓๕ ๑ อะตอม ให๎พลังงานประมาณ ๒๐๐ ล๎าน 

อิเล็กตรอนโวลต์ ยูเรเนียม - ๒๓๕ ๑ ปอนด์ (๐.๔๕ กิโลกรัม) ให๎พลังงานมากกวํา ๓๖ ล๎านล๎านวัตต์) 

๒) ระเบิดฟิวชัน ได๎พลังงานจากปฏิกิริยานิวเคลียร์แบบฟิวชัน ซึ่งนิวเคลียสของธาตุเบา  เชํน 

ไฮโดรเจน และฮีเลียม รวมกันเป็นธาตุที่หนักกวําและให๎พลังงานออกมา อาวุธฟิวชัน  สํวนใหญํจะเรียกวํา 

ระเบิดไฮโดรเจน (H - bomb) เนื่องจากเป็นเชื้อเพลิงชนิดแรกที่นํามาใช๎ หรือเรียกวํา ระเบิดเทอร์โมนิวเคลียร์ 

เนื่องจากต๎องใช๎อุณหภูมิสูงมากในการทําให๎เกิดปฏิกิริยาลูกโซํ    

 
 

 

 

       รูปภาพที่ ๑๐ การเกิดปฏิกิริยาแบบการแตกตัว ปฏิกิริยา ฟิชชัน 

รูปภาพที่ ๑๑ การเกิดปฏิกิริยาแบบการรวมตัว ปฏิกิริยา ฟิวชัน 



ข - ๔๐ 

รูปภาพที่ ๑๑  ปฏิกิริยาที่ทําให๎นิวเคลียสของอะตอมเกิดการรวมตัวกัน (Fusion) ภายใต๎สภาวะ         

ที่อุณหภูมิ และความดันสูงมาก นิวเคลียสของธาตุเบา เชํน ไฮโดรเจน สามารถรวมตัวกัน เป็นนิวเคลียส ของ

ธาตุที่หนักกวํา พร๎อมทั้งให๎พลังงานออกมา   

๓.๓  ปรากฏการณ์การระเบิดนิวเคลียร์ 

การระเบิดนิวเคลียร์ปลดปลํอยพลังงานทั้งสิ้นออกมาภายในเวลาเพียงเศษหนึ่งสํวนล๎าน  ของ

วินาทีเทํานั้น เมื่ออาวุธนิวเคลียร์ระเบิดในอากาศหรือที่ผิวพ้ืนจะเกิดประกายไฟสวํางวาบ กํอกําเนิดลูกไฟ ซึ่ง

จะลอยสูงขึ้น และขยายตัวจนมีขนาดใหญํสุดประมาณ ๑๐ วินาทีแรกของการระเบิด ขณะลูกไฟลอยสูงขึ้น

อุณหภูมิของลูกไฟจะลดลงตามลําดับ แสงสวํางจ๎าของลูกไฟอับแสงลงเรื่อยๆ โดยสีของลูกไฟจะเปลี่ยนตาม

อุณหภูมิที่เย็นลง (กวําสิบล๎านองศาเซลเซียสในตอนแรก) จากสีขาวสวํางจ๎าเป็นสีส๎มและสีแดง และดับลง ใน

ที่สุด ไอเศษ ของวัสดุกากอาวุธที่เป็นของแข็ง และอากาศที่ถูกดูดเข๎าไปในลูกไฟจะกลั่นตัวเป็นเมฆที่มี อนุภาค

ของของแข็ง และหยดน้ําเล็กๆ มากมาย เรียกวํากลุํมเมฆนิวเคลียร์ ถ๎าเป็นการระเบิดในอากาศสูงกลุํมเมฆ

นิวเคลียร์เป็นสีขาวรูปทรงกลม เกิดจากไอน้ําในบรรยากาศกลั่นตัว ถ๎าเป็นการระเบิดในอากาศต่ําหรือระเบิด

ใกล๎ผิวพ้ืน กลุํมเมฆนิวเคลียร์เป็นสีน้ําตาล รูปดอกเห็ด หรือไมํเป็นรูปดอกเห็ดก็ได๎ เกิดจากไอฝุ่นละอองวัสดุ ที่

ไมํแตกตัวธาตุตํางๆ ที่เป็นสํวนประกอบในดินถูกฉุดขึ้นไปในลูกไฟกลั่นตัว กลุํมเมฆนิวเคลียร์นี้จะลอยตัวสูงขึ้น

เรื่อยๆ จนถึงระดับหนึ่งประมาณ ๑ - ๓ นาทีแรกของการระเบิดและคงตัวอยูํ ณ จุดนี้ ประมาณ ๔ - ๑๔ นาที

แรกของการระเบิด จากนั้นจะเริ่มขยายตัวในทางระดับ (ทางกว๎าง) ทําให๎กลุํมเมฆนิวเคลียร์ลักษณะคล๎ายดอก

เห็ดปรากฎอยูํนานนับชั่วโมง กํอนที่จะถูกลมตีพัดกระจายเข๎าสูํบรรยายกาศ รอบๆ ปะปนกับเมฆธรรมดาที่มี

อยูํในท๎องฟ้า ขณะเดียวกันจะมีรังสีนิวเคลียร์เปลํงออกมา เกิดเสียงระเบิด และมีพายุพัดออกจากลูกไฟ ตาม

ด๎วยพายุพัดกลับ สิ่งตํางๆ ที่อยูํใกล๎จะถูกดูดเข๎าไปในลูกไฟและหลอมละลายหรือไหม๎หมดในขณะที่อุณภูมิของ

ลูกไฟยังสูง เศษเถ๎าและผงชิ้นใหญํจะตกคล๎ายดอกเห็ด สํวนเถ๎าธุลีซึ่งเป็น ผงละเอียด จะถูกกระแสลมพัดพาไป

ตกยังท่ีไกลๆ เศษผงและเถ๎าธุลีเหลํานี้ คือ ฝุ่นกัมมันตรังสี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  รูปภาพที่ ๑๒  การระเบิดของระเบิดปรมาณู 
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รูปภาพที่ ๑๒ อาวุธนิวเคลียร์ระเบิดในอากาศหรือที่ผิวพ้ืนจะเกิดประกายไฟสวํางวาบ กําเนิดลูกไฟ ซึ่ง

จะลอยสูงขึ้น ขยายตัวออกจนมีขนาดใหญํ 

 ความแตกตํางระหวํางการระเบิดของวัตถุระเบิด และการระเบิดนิวเคลียร์ 

 ๑)  การระเบิดของวัตถุระเบิด เป็นปฎิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นอยํางรุนแรงในทันทีทันใดพลังงาน            ที่

ปลดปลํอยออกมาจะอยูํในรูปของแรงระเบิด และความร๎อน 

 ๒)  การระเบิดนิวเคลียร์เกิดจากปฎิกิริยานิวเคลียร์ ซึ่งปลดปลํอยพลังงานจํานวนมหาศาลออกมา

ทันทีทันใดในรูปของแรงระเบิด ความร๎อนสูง และรังสีนิวเคลียร์ 

 ๓)  ในปฎิกิริยาเคมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นกับอิเล็กตรอน ซึ่งอยูํรอบๆ นิวเคลียสของอะตอมสํวน

ปฎิกิริยานิวเคลียร์ การเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนภายในนิวเคลียสของอะตอม 

 ๓.๔  ผลอันตรายจากอาวุธนิวเคลียร์ 

พลังงานที่ให๎ออกมาจากอาวุธนิวเคลียร์ แบํงออกเป็น ๔ ประเภทหลักๆ ได๎แกํ 

 ๑)  แรงของคลื่นกระแทกจากการระเบิด (Blast) ๔๐ - ๖๐% ของพลังงานทั้งหมด  

 ๒)  รังสีความร๎อน (Thermal Radiation) ๓๐ - ๕๐% ของพลังงานทั้งหมด  

 ๓)  รังสีแบบไอออไนซ์ ๕% ของพลังงานทั้งหมด  

 ๔)  รังสีตกค๎างจาก Fallout ๕ - ๑๐% ของพลังงานทั้งหมด 

 ปริมาณรังสีแตํละประเภทอาจจะมากหรือน๎อยขึ้นกับลักษณะการออกแบบ และสิ่งแวดล๎อม  ที่

เกิดการระเบิด รังสีตกค๎างจาก Fallout เป็นพลังงานที่ให๎ออกมาในภายหลัง ขณะที่พลังงานอีก ๓ ประเภทให๎

ออกมาในทันทีท่ีเกิดการระเบิด 

 ผลของการระเบิดจากอาวุธนิวเคลียร์ คือแรงของคลื่นกระแทก และรังสีความร๎อน เชํนเดียวกับ

ระเบิดแบบธรรมดา สิ่งที่แตกตํางกัน คือ อาวุธนิวเคลียร์ปลดปลํอยพลังงานออกมามากกวํา ความเสียหายที่

เกิดขึ้นสํวนใหญํไมํได๎แปรผันโดยตรง กับพลังงานที่ปลดปลํอยออกมาอยํางเดียว  แตํขึ้นกับตําแหนํงที่เกิดการ

ระเบิดด๎วย  

 ความเสียหายที่เกิดขึ้นจากการระเบิด เนื่องจากการปลดปลํอยพลังงานออกมา  ทําให๎เกิดผล

กระทบ ๓ แบบ ผลของรังสีความร๎อนที่ให๎ออกมาตํอระยะทาง จะเป็นสํวนที่ออกมาช๎าที่สุด โดยอาวุธที่มีขนาด

ใหญํจะทําให๎เกิดความร๎อนมากกวําผลของรังสีที่ทําให๎เกิดการไอออไนซ์ จะถูกดูดกลืนเมื่อผํานอากาศ    จึงมีผลใน

ระยะใกล๎ สํวนผลของแรงเนื่องจากคลื่นกระแทก (Blast) จะลดความแรงลงตามระยะทางเร็วกวํารังสีความร๎อน 

แตํช๎ากวํารังสีที่ทําให๎เกิดการไอออไนซ์ 

 เมื่ออาวุธนิวเคลียร์ เกิดการระเบิด วัตถุระเบิดจะถึง อุณหภูมิสูงสุดในเวลาประมาณ                

๑ มิลลิวินาที ที่จุดนี้ ๗๕% ของพลังงานที่ปลดปลํอยออกมา จะเป็นรังสีความร๎อน และรังสีเอกซ์ (Soft X - 

rays) พลังงานสํวนหนึ่งจะเป็นพลังงานจลน์ ที่สํงให๎สํวนประกอบของระเบิดกระจายออกอยํางรวดเร็ว ปฏิกิริยา
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ระหวํางรังสีเอกซ์และสํวนประกอบของระเบิดกับสิ่งแวดล๎อมจะแสดงถึงพลังงานของการระเบิดในรูปของแรง

กระแทกกับแสงสวํางที่เกิดขึ้น โดยทั่วไปถ๎าวัสดุหํอหุ๎มระเบิดมีความหนาแนํนสูงขึ้น จะทําให๎เกิดคลื่นช็อค 

(Shockwave) ได๎มากขึ้น 

 เมื่อเกิดการระเบิดในอากาศใกล๎กับพ้ืนดิน X - rays จากรังสีความร๎อนจะไปได๎ไมํกี่ฟุต กํอนจะ

ถูกดูดกลืนพลังงานบางสํวนจะให๎ออกมาในรูปของรังสีเหนือมํวง แสง และอินฟราเรด แตํพลังงานสํวนใหญํ ให๎

ออกมาในรูปของรังสีความร๎อนแผํออกไปในอากาศเป็นลูกไฟทรงกลม  

 ถ๎าเกิดการระเบิดที่ระดับสูง ซึ่งอากาศมีความหนาแนํนต่ํา X - rays จะไปได๎ไกลกํอนจะถูก

ดูดกลืน ทําให๎พลังงานมีความหนาแนํนน๎อยกวํา จึงมีแรงกระแทกน๎อยกวํา พลังงานจึงกระจายออกไปในรูป

ของคลื่นความร๎อนมากกวํา 

 ขนาดอาวุธนิวเคลียร์  (Yield) หมายถึง พลังงานทั้งสิ้นที่ปลดปลํอยออกมาจากการระเบิด  ซึ่ง

ตามปกติมักแสดงด๎วยคําเทียบเทํากับมวลของระเบิดแบบ Trinitrotoluene (TNT) ที่ระเบิดและปลํอยพลังงาน

ออกมาจํานวนเทํากัน โดยทั่วไปมีขนาดเป็น กิโลตัน หรือ เมกะตัน 

 - Davy Crockett  มีมวล ๒๓ กิโลกรัม (๕๑ ปอนด์) มีแรงระเบิดเทํากับ ๐.๐๑ - ๑ กิโลตัน 

(kt.) เป็นระเบิดขนาดเล็กที่สุด เทําท่ีสหรัฐอเมริกาเคยผลิตขึ้นมา  

 - Special Atomic Demolition Munition  มีขนาด ๐.๐๑ - ๑ กิโลตัน  

 - ระเบิดท่ีฮิโรชิมา (Hiroshima) ชื่อ "Little Boy"  มีขนาด ๑๒ - ๑๕ กิโลตัน  

 - ระเบิดท่ีนางาซากิ (Nagasaki) ชื่อ "Fat Man"  มีขนาด ๒๐ - ๒๒ กิโลตัน  

 - หัวรบแบบ W - 76  มีขนาด ๑๐๐ กิโลตัน (ขีปนาวุธแบบ Trident II เทียบเทํากับหัวรบแบบ

นี้ ๑๐ ลูก) 

 - ระเบิดแบบท้ิงลงพื้น B - 61 Mod 3 มี ๔ ขนาด ๐.๓ kt., ๑.๕ kt., ๖๐ kt., and ๑๗๐ kt.  

 - หัวรบ W - 87 มีขนาด ๓๐๐ kt. (เทียบเทํา ๑/๑๐ ของขีปนาวุธแบบ LG - 118A Peacekeeper)  

 - หัวรบ W - 88 มีขนาด ๔๗๕ kt (เทียบเทํากับ ๑/๘ ของขีปนาวุธแบบ Trident II)  

 - ระเบิดแบบ Castle Bravo มีขนาด ๑๕ เมกกะตัน (Mt.) มีขนาดใหญํที่สุดเทําที่สหรัฐอเมริกา

เคยทําการทดลอง  

 - ระเบิดแบบ EC17/Mk-17, the EC24/Mk-24, และ the B41 (Mk41) มีขนาด ๒๕ Mt.  

ใหญํที่สุดเทําที่สหรัฐอเมริกาผลิตขึ้นมา เป็นระเบิดแบบทิ้งลงพ้ืน โดยใช๎เครื่องบินทิ้งระเบิดแบบ B-36 ซึ่งปลด

ระวางแล๎วเมื่อปี ๑๙๕๗  

 - ระเบิดแบบ Tsar Bomba มีขนาด ๕๐ Mt. เป็นระเบิดขนาดใหญํที่สุดเทําที่เคยมีการทดลอง 

เป็นของรัสเซีย มีน้ําหนัก ๒๗ ตัน  

 - แรงระเบิดท่ี Oklahoma City มีขนาด ๐.๐๐๒ kt. 
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หมายเหตุ  เปรียบเทียบแรงระเบิดตํอน้ําหนักของระเบิด (yield per ton) แบบ Davy Crocket เทํากับ ๔๐ 

kt. แบบ Tsar Bomba เทํากับ ๒ Mt. 

 ๓.๔.๑  ความเสียหายจากคลื่นกระแทก (Blast Damage) อาคารสํวนใหญํ หรือสิ่งกํอสร๎าง      

ที่อยูํในรัศมีของคลื่นกระแทก และไมํได๎ออกแบบให๎ต๎านทานแรงกระแทก จะเกิดความเสียหายอยํางหนัก คลื่น

กระแทก จะทําให๎เกิดลมแรงหลายร๎อยกิโลเมตรตํอชั่วโมง ผลของคลื่นกระแทกมีคําสูงขึ้นในระเบิดที่มีขนาด

ใหญํขึ้น คลื่นกระแทกในอากาศจะทําให๎เกิดผลลัพธ์ที่ชัดเจน ๒ อยําง 

 ๑)  Static Overpressure  เป็นความกดดันสูงขึ้นเนื่องจากคลื่นช็อก (Shock Wave) 

ความกดดันจะมีคําสูงแปรผันตามความหนาแนํนของอากาศ 

 ๒)  Dynamic Pressures  เป็นความกดดันสูงที่เคลื่อนไปตามแรงลมเนื่องจากคลื่น

กระแทก ทําให๎เกิดแรงผลักและดึงวัตถุให๎ล๎มหรือหลุดออก 

 ความเสียหายที่ เกิดขึ้น สํวนใหญํเป็นผลมาจากทั้งความกดดันสูงจาก Static 

Overpressure และแรงลมเนื่องจากคลื่นกระแทก ความกดดันสูงจากคลื่นกระแทก จะทําให๎โครงสร๎าง   

อาคารล๎า และจะถูกแรงลมดึงให๎หลุดออก ความกดดันจะทําให๎เกิดสูญญากาศ ซึ่งจะดึงสิ่งรอบข๎างเข๎ามา    ใน

เวลาไมํก่ีวินาที แรงนี้จะสูงกวําพายุเฮอริเคนที่แรงท่ีสุดหลายเทํา 

 

                                                   

                                          รูปภาพที่ ๑๓ ลักษณะคลื่นกระแทก 

 

 ๓.๔.๒  รังสีความร๎อน (Thermal Effect)  อาวุธนิวเคลียร์ให๎รังสีแมํเหล็กไฟฟ้าออกมา   

จํานวนมาก เชํน แสง รังสีอินฟราเรด รังสีเหนือมํวง อันตรายสํวนใหญํของรังสีเหลํานี้ คือ การเผาไหม๎  ทําให๎

เป็นอันตรายตํอดวงตา ในวันที่สภาพอากาศดี มีท๎องฟ้าแจํมใส อันตรายจากสํวนนี้จะเกิดได๎สูง และไปได๎  ไกล

กวําระยะของคลื่นกระแทก ผลของรังสีความร๎อน จะไปได๎ระยะทางไกลมากขึ้น แปรตามขนาดของระเบิด   

รังสีความร๎อนเดินทางเป็นเส๎นตรงออกจากลูกไฟ แตํจะมีการกระเจิงถ๎ามีวัตถุทึบตันขวางอยูํ ซึ่งจะทําให๎เกิดเงา

ขึ้น ถ๎าอยูํในบริเวณที่มีเมฆหรือหมอก จะทําให๎ความร๎อนกระจายออกทุกทิศทาง และจะทําให๎วัตถุ ที่ขวางอยูํ

กั้นรังสีได๎น๎อยลง ถ๎ารังสีความร๎อนกระทบกับวัตถุบางสํวนจะเกิดการสะท๎อน บางสํวนจะทะลุผํานไป  และ

บางสํวนจะถูกวัตถุนั้นดูดกลืน ปริมาณรังสีที่ถูกดูดกลืนขึ้นกับสี รูปรําง และชนิดของวัตถุ ถ๎าเป็นแผํนบางจะ
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ทะลุผํานไปได๎มากกวํา ถ๎ามีสีอํอนจะสะท๎อนรังสีได๎ดี ทําให๎เกิดความเสียหายน๎อยลง การดูดกลืนรังสีความร๎อน 

จะทําให๎ผิวของวัตถุมีอุณหภูมิสูงขึ้น จะเกิดการไหม๎เกรียมหรืออาจถูกเผาไหม๎ ถ๎าเป็นไม๎ กระดาษ หรือผ๎า ถ๎า

วัตถุนั้นไมํนําความร๎อน จะทําให๎อุณหภูมิสูงอยูํเฉพาะที่ผิวด๎านนอก การติดไฟของวัตถุจะขึ้นกับระยะเวลาใน

การได๎รับความร๎อน ความหนาและความชื้นภายในวัตถุที่ระดับพ้ืนดิน ซึ่งแสงมีความเข๎มมากที่สุด ทุกอยําง

สามารถเผาไหม๎ได๎ สํวนที่ระยะไกลออกไป จะมีเฉพาะวัตถุที่ติดไฟได๎งํายที่จะถูกเผาไหม๎ การเกิดเพลิงไหม๎สํวน

ใหญํ จะเป็นผลมาจากคลื่นกระแทกในตอนระเบิดไป ทําให๎วัตถุหรืออุปกรณ์อ่ืนติดไฟขึ้นมา นอกจากนี้ความ

ร๎อนที่เกิดขึ้นทําให๎เกิดอันตรายตํอมนุษย์ ดังนี้  

 ๑)  นัยน์ตาพรํา (Flash Blindness) เกิดจากแสงวาบที่สะท๎อนจากท๎องฟ้า พ้ืนดิน 

หรือพ้ืนน้ํา เข๎าตา ทําให๎มองไมํเห็นภาพชั่วคราว หากเกิดในเวลากลางวันจะมีอาการนานหลายนาที หากเกิดใน

เวลากลางคืน อาจมีอาการนานนับสิบนาที 

 ๒)  จอตาไหม๎ (Chorioretinal Burn) เป็นอันตรายถาวร เกิดจากการมองตรงไปที่ จุดที่อาวุธ

ระเบิด หรือใช๎กล๎องสํองทางไกลสํองในทิศทางนั้น  แม๎จะอยูํหํางจนความร๎อนไมํสามารถทําอันตรายได๎แล๎วก็ตาม 

 ๓)  แผลไหม๎จากแสงวาบ (Flash Burn) เป็นอันตรายทางตรงที่เกิดจากความร๎อน เมื่อ

ผิวหนังด๎านที่หันเข๎าหาการระเบิด ได๎รับความร๎อนจากแสงวาบจนไหม๎ ขั้นความรุนแรงของแผลไหม๎ ขึ้นอยูํกับ

ระยะทางหํางจากจุดที่อาวุธระเบิด การกําบังความร๎อนที่ได๎รับ เสื้อผ๎าที่สวมใสํ ฯลฯ ผู๎ที่อยูํในที่โลํง อยูํใน

อาคารที่มีหน๎าตํางและประตูมาก และอยูํใกล๎หน๎าตํางที่เปิดไว๎ มีโอกาสได๎รับอันตรายสูง 

 ๔)  แผลไหม๎จากเปลวเพลิง (Flame Burn)  เป็นอันตรายทางอ๎อม ในรัศมีที่ความร๎อน

มีอุณหภูมิสูงมาก วัสดุที่ติดไฟได๎จะลุกไหม๎ ทําให๎เกิดเพลิงไหม๎สิ่งปลูกสร๎างและลุกลามไปทั้งเมือง เปลวเพลิง

อาจเผาไหม๎ทําอันตรายรํางกาย 

 ๓.๔.๓  รังสีนิวเคลียร์ (Nuclear Radiation) พลังงานของระเบิดนิวเคลียร์ ที่จุดระเบิด ใน

อากาศ ประมาณ ๕ % จะอยูํในรูปของรังสีนิวตรอนและรังสีแกมมา นิวตรอน เป็นรังสีที่เกิดจากปฏิกิริยา

นิวเคลียร์ฟิชชันและปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันเทํานั้น สํวนรังสีแกมมาเกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียร์เชํนกัน     และ

มาจากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี ที่เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชันด๎วย นอกจากนี้ยังมี อนุภาคแอลฟา 

และอนุภาคบีตาด๎วย รังสีนิวเคลียร์เป็นสิ่งที่ประสาทสัมผัสทั้ง ๕ ไมํสามารถรับรู๎ได๎ ทําอันตรายโดยการ

ปลดปลํอยพลังงานใสํเนื้อเยื่อของรํางกาย ทําให๎สารเคมีภายในเซลล์เปลี่ยนแปลงไปจนเซลล์ตาย หรือทําหน๎าที่

ผิดปกติ เป็นผลให๎เกิดการป่วยจากรังสี (Radiation Sickness) ซึ่งอาจรุนแรงจนทําให๎เสียชีวิต แบํงเป็น

อันตรายแบบเฉียบพลัน และอันตรายระยะยาว ถ๎าเสียชีวิตทันที หรือป่วยและเสียชีวิตในเวลาไมํนานหลังได๎รับ

รังสีจัดเป็นอันตรายเฉียบพลัน แตํถึงแม๎จะรอดชีวิตจากอันตรายเฉียบพลันหลายปีหลังจากได๎รับรังสีแล๎วยังอาจ

มีความผิดปกติเกิดขึ้นในรํางกายจนทําให๎เสียชีวิต เชํน เกิดโรคมะเร็ง และโรคลูคีเมีย จึงจัดเป็นอันตรายระยะ

ยาว หากพิจารณาระยะเวลาที่รังสีนิวเคลียร์สามารถทําอันตราย อาจแบํงได๎เป็น ๒ ห๎วง ดังนี้ 
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 รังสีนิวเคลียร์เริ่มแรก  (Initial Nuclear Radiation) เป็นรังสีนิวเคลียร์ที่ทําอันตรายใน

ห๎วงเวลา ๖๐ วินาทีแรกของการระเบิด เป็นรังสีที่เปลํงออกจากลูกไฟ 

 รังสีนิวเคลียร์ตกค๎าง  (Residual Nuclear Radiation) เป็นรังสีนิวเคลียร์ที่ทําอันตราย

ภายหลังรังสีนิวเคลียร์เริ่มแรก ปรากฏในรูปของฝุ่นกัมมันตรังสีตกจากท๎องฟ้า (Radiation Fallout) ซึ่งมีที่มา

จากเมฆนิวเคลียร์ โดยเกิดจากวัสดุกัมมันตรังสีในอาวุธ ซึ่งทําปฏิกิริยาไมํหมดและสารกัมมันตรังสี  ซึ่งเกิดจาก

วัตถุบนผิวโลกที่ถูกดูดเข๎าไปในลูกไฟ เป็นอันตรายที่ปกคลุมพ้ืนที่ได๎กว๎างไกล และมีผลเป็นอยํางมากตํอการ

ยุทธ และรังสีที่นิวตรอนเหนี่ยวนํา (Nutron Induced Radiation) ซึ่งเป็นรังสีนิวเคลียร์ แผํจากพ้ืนดินบริเวณ

ใกล๎กับตําแหนํงที่อาวุธนิวเคลียร์ระเบิด เกิดจากการที่อนุภาคนิวตรอนจากการระเบิดนิวเคลียร์ไปกระทบกับ

ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของดิน อาทิ โซเดียม อะลูมิเนียม แมงกานีส โพแทสเซียม และเหล็ก ทําให๎ธาตุเหลํานั้น

กลายเป็นธาตุกัมมันตรังสี พ้ืนที่มีอันตรายจากรังสีเหนี่ยวนําจากนิวตรอน มีขนาด เล็กกวําพ้ืนที่มีอันตรายจาก

ฝุ่นกัมมันตรังสี และพ้ืนดินบริเวณดังกลําว เป็นพ้ืนที่ซึ่งไมํจําเป็นต๎องเข๎าไป หลังการระเบิดนิวเคลียร์ เนื่องจาก

สิ่งตํางๆ ถูกทําลายจนกลายเป็นพ้ืนที่วํางเปลําหรือเป็นพ้ืนที่มีซากปรักหักพังหรือมีต๎นไม๎ใหญํจํานวนมากล๎มกีด

ขวางการสัญจรของยานพาหนะ 

 ๓.๔.๔  รังสีแมํเหล็กไฟฟ้า Electromagnetic Pulse (EMP)  รังสีแกมมาจากระเบิดนิวเคลียร์ 

จะทําให๎เกิดอิเล็กตรอนพลังงานสูง เนื่องจากปฏิกิริยาการกระเจิงแบบคอมป์ตัน อิเล็กตรอนเหลํานี้  จะถูกกัก

โดยสนามแมํเหล็กโลก ทําให๎เกิดการสะท๎อนไปมา ที่ระดับความสูง ๒๐ - ๔๐ กิโลเมตร ทําให๎เกิดการสั่น   ของ

กระแสไฟฟ้า และทําให๎เกิดคลื่นแมํเหล็กไฟฟ้าในชํวง ๑ มิลลิวินาทีสุดท๎าย คลื่นแมํเหล็กไฟฟ้านี้ มีกําลังสูงจน

ทําให๎โลหะแทํงยาว อาจจะกลายเป็นเสาสํงไฟฟ้าแรงสูง เมื่อคลื่นแมํเหล็กไฟฟ้าเคลื่อนที่ผํานไป ไฟฟ้าแรงสูงนี้ 

สามารถทําลายเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ที่ไมํมีระบบป้องกัน  แตํยังไมํมีข๎อมูลถึงผลกระทบ    ของคลื่น

แมํเหล็กไฟฟ้านี้ตํอสิ่งมีชีวิต อากาศที่แตกตัวเป็นไอออน เนื่องจากคลื่นแมํเหล็กไฟฟ้า สามารถรบกวนการสํง

สัญญานวิทยุ ที่สะท๎อนจากบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟียร์ การป้องกันระบบอิเล็กทรอนิกส์ สามารถทําได๎โดย

การบรรจุไว๎ภายในตาขํายโลหะที่นําไฟฟ้า (Conductive Mesh) หรือวัสดุอ่ืนที่เป็น Faraday Cage แตํ

อุปกรณ์นั้นก็จะไมํสามารถใช๎งานได๎ เนื่องจากคลื่นวิทยุไมํสามารถผํานเข๎าไปได๎ การระเบิดกลางอากาศที่ระดับ

ความสูงที่พอเหมาะ สามารถทําให๎เกิดผลกระทบลักษณะนี้ไปในบริเวณกว๎าง ผลกระทบชนิดนี้  จึงเป็น

วัตถุประสงค์หนึ่งของการใช๎อาวุธนิวเคลียร์ 

 ๓.๔.๕  ฝุ่นรังสีนิวเคลียร์ (Nuclear Fallout) อันตรายจากการเปรอะเปื้อนสารกัมมันตรังสี 

จากระเบิดนิวเคลียร์ ในรูปแบบของฝุ่นกัมมันตรังสี (Radioactive Fallout) และกัมมันตภาพรังสี ที่เกิดจาก

นิวตรอนจากการระเบิดทําปฏิกิริยากับวัตถุ ทําให๎มีรังสีสูงขึ้นในรูปของ 

 ๑)  ผลผลิตของปฏิกิริยาฟิชชัน (Fission Products) เมื่อนิวเคลียสของธาตุที่มี   ขนาด

ใหญํ เชํน ยูเรเนียม หรือพลูโตเนียม แตกออกโดยปฏิกิริยาฟิชชัน กลายเป็นไอโซโทปของธาตุขนาดกลาง มี

โอกาสที่จะกลายเป็นไอโซโทปรังสี ในรูปของผลผลิตฟิชชัน (Fission Products) ได๎มากกวํา ๓๐๐ ชนิด สาร
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กัมมันตรังสีเหลํานี้ มีครึ่งชีวิตแตกตํางกันไปหลายระดับ บางสํวนมีครึ่งชีวิตสั้นมาก ไมํถึงวินาที  บางสํวนมีครึ่ง

ชีวิตยาวเป็นเดือน หรือเป็นปี ซึ่งสามารถทําให๎เกิดอันตรายได๎ การสลายตัวของสารกัมมันตรังสีเหลํานี้ สํวน

ใหญํให๎รังสีบีตา (Beta) และรังสีแกมมา (Gamma) ออกมา ระเบิดขนาด ๑ กิโลตัน จะให๎ผลผลิตฟิชชัน

ประมาณ ๖๐ กรัม หลังจากการระเบิด ๑ นาที  

 ๒)  วัสดุนิวเคลียร์ที่ไมํเกิดปฏิกิริยาฟิชชัน วัสดุนิวเคลียร์ เชํน ยูเรเนียม และ      พลูโต

เนียม ในระเบิดนิวเคลียร์จะไมํเกิดปฏิกิริยาฟิชชันทั้งหมด สํวนใหญํจะยังอยูํ  แตํจะกระจายออกไป โดยแรง

ระเบิด ซึ่งจะคํอยสลายตัวโดยให๎รังสีอัลฟา (Alpha) ออกมา ซึ่งมีกัมมันตภาพรังสีต่ําจนไมํมีความสําคัญมากนัก 

 ๓)  กัมมันตภาพรังสีที่ถูกเหนี่ยวนําด๎วยนิวตรอน (Neutron-Induced Activity) ถ๎า

วัตถุได๎รับรังสีนิวตรอน ทําให๎นิวเคลียสของอะตอมจับนิวตรอน จะทําให๎กลายเป็นสารกัมมันตรังสีซึ่งจะ

สลายตัวโดยการให๎รังสีบีตาหรือรังสีแกมมาออกมา นิวตรอนที่เกิดขึ้นในขณะที่ระเบิด จะทําปฏิกิริยาทําให๎

ชิ้นสํวนของอาวุธกลายเป็นสารกัมมันตรังสี รวมทั้งวัตถุที่อยูํในบริเวณโดยรอบ เชํน ดิน อากาศ น้ํา อาจจะทํา

ปฏิกิริยากับนิวตรอนไปด๎วย ซึ่งข้ึนกบัระดับความสูงที่เกิดการระเบิด ตัวอยํางเชํน การระเบิดที่พ้ืนดิน จะทําให๎

แรํธาตุตํางๆ ในดินได๎รับนิวตรอน เชํน โซเดียม แมงกานีส อลูมิเนียม และซิลิกอน แตํจะมีอันตรายไมํมากนักถ๎า

เกิดในพื้นที่จํากัด ถ๎าเกิดการระเบิดเหนือผิวดิน หรือผิวน้ํา ความร๎อนจากลูกไฟของการระเบิด จะทําให๎วัตถุ ถูก

ทําให๎กลายเป็นไอลอยขึ้นไปเป็นกลุํมเมฆกัมมันตรังสี วัตถุเหลํานี้จะรวม เข๎ากับผลผลิตฟิชชันและวัสดุอ่ืน ที่

กลายเป็นสารกัมมันตรังสีจากการทําปฏิกิริยากับนิวตรอนอนุภาคที่มี ขนาดใหญํจะตกลงสูํพ้ืนโลกกํอน ภายใน 

๒๔ ชั่วโมง โดยขึ้นกับกระแสลมและสภาพอากาศ สํวนอนุภาคขนาดเล็กจะลอยขึ้นที่บรรยากาศชั้น  

Stratosphere และกระจายออกไปไกล โดยอาจจะใช๎เวลาเป็นสัปดาห์หรือเป็นเดือนกํอนจะตกลงมา  

 การเปรอะเปื้อนฝุ่นกัมมันตรังสีอาจจะกระจายไปเป็นบริเวณกว๎าง ขึ้นอยูํกับแรงของคลื่น

กระแทกหรือความร๎อน โดยเฉพาะกรณีที่ระเบิดขนาดใหญํเหนือพ้ืนดิน สํวนการระเบิดเหนือพ้ืนน้ํา จะทําให๎เกิด

อนุภาคที่เล็กและเบากวํา ทําให๎เกิดฝุ่นกัมมันตรังสีน๎อยกวํา แตํกินพ้ืนที่ในบริเวณที่กว๎างกวํา อนุภาคสํวนใหญํ จะ

เป็นน้ําทะเลซึ่งประกอบด๎วยน้ําและเกลือ ซึ่งจะทําให๎กลายเป็นฝนของกัมมันตภาพรังสีตกลงมา 

 อันตรายจากรังสีของฝุ่นกัมมันตรังสีที่มีผลกระทบไปทั่วโลก ที่สําคัญเกิดจากไอโซโทป

รังสีที่มีอายุยาว เชํน สตรอนเชียม - ๙๐ (Strontium - 90)  และซีเซียม - ๑๓๗ (Caesium - 137)  ซึ่ง

สามารถเข๎าไปในรํางกายได๎จากการกินอาหารที่มีสารกัมมันตรังสีเหลํานี้เข๎าไป  แตํเมื่อเทียบกันแล๎วอันตราย

จากฝุ่นรังสีที่กระจายไปทั่วโลก น๎อยกวําอันตรายจากฝุ่นรังสีที่ตกลงใกล๎กับจุดระเบิดมาก 

 จํานวนผู๎ที่บาดเจ็บจากคลื่นกระแทกและความร๎อน มีมากกวําจํานวนผู๎ที่บาดเจ็บ จาก

รังสี แตํเนื่องจากผลของรังสีทําให๎เกิดผลที่ซับซ๎อนกวํา จึงเป็นสาเหตุที่ทําให๎เกิดเข๎าใจผิดถึงผลกระทบหลักที่

เกิดข้ึน การฉายรังสีให๎กับสัตว์ทดลอง อาจจะทําให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงทางชีววิทยา โดยอาจจะทําให๎ตายทันที 

ถ๎าได๎รับรังสีปริมาณมากทั่วทั้งตัว หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงในภายหลังเนื่องจากผลของรังสีในบางคนที่ได๎รับ

รังสีเป็นเวลานาน 
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 ทหารใช๎หนํวยวัดรังสี ซึ่งหมายถึง การวัดปริมาณการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี  

ดังนี้ 

 ๑)  หนํวยที่ใช๎วัดปริมาณรังสีในอากาศ (Unit of Exposure Dose) 

   เรินเก๎นท์ (Roentgen, R)  

   คูลอมบ/์กิโลกรัม (Coulomb/Kilogram) C/Kg 

หมายเหตุ 1 C/Kg = 3,876  R 

 ๒)  หนํวยที่ใช๎วัดปริมาณรังสีที่วัตถุได๎รับ (Unit of Absorbed Dose) 

   แรด (Rad) 

   เกรย์ (Gray, Gy)  แบํงยํอยเป็น ๑๐๐ เซ็นติเกรย์ รังสีนิวเคลียร์ขนาด  ๑๐ 

ถึง ๕๐ เกรย์ เป็นขนาดที่เรียกวําขนาดสังหาร (Lethal Dose) เพราะผู๎ที่ได๎รับรังสีนิวเคลียร์ขนาดนี้ ทั่วรํางกาย

ในระยะเวลาสั้นไมํมีโอกาสรอดชีวิต 

หมายเหตุ 1 Gy = 100 Rd 

 ๓)  หนํวยที่ใช๎วัดปริมาณรังสีที่มีผลทางชีววิทยาซึ่งบุคคลได๎รับ (Dose Equivalent) 

   เร็ม (Rem = Roentgen equivalent man) 

   จูล/กิโลกรัม (Joule/Kilogram; J/Kg)  หรือเรียกชื่อ หนํวยวํา  ซีฟเวอร์ท 

(Sievert,  Sv) 

หมายเหตุ 1 Sv = 100 Rem 

 ๔)  หนํวยที่ใช๎วัดความแรงรังสี (Activity Units) 

   คูรี (Curie, Ci) 

   เบคเคอเรล (Becquerel,  Bq) 

หมายเหตุ 1 Ci = 3.7x1010 Bq 

๓.๕  การปลํอยอาวุธนิวเคลียร์ (Weapons Delivery) 

 คําวําอาวุธนิวเคลียร์ทางยุทธศาสตร์ (Strategic Nuclear Weapons) สํวนใหญํมักจะหมายถึง

อาวุธขนาดใหญํ ที่ใช๎ทําลายเป้าหมายขนาดใหญํ เชํน ตัวเมือง อาวุธนิวเคลียร์ทางยุทธวิธี (Tactical Nuclear 

Weapons) จะมีขนาดเล็กกวํา ใช๎สําหรับทําลายเป้าหมายทางการทหาร ระบบการสื่อสาร หรือเป้าหมาย      

ที่เป็นโครงสร๎างพ้ืนฐาน โดยมาตรฐานสมัยใหมํแล๎ว ระเบิดนิวเคลียร์ที่ทําลายเมืองฮิโรชิมาและนางาซากิ     

เมื่อปี ๑๙๔๕ ถือเป็นอาวุธนิวเคลียร์ทางยุทธวิธี ซึ่งมีขนาด ๑๓ ถึง ๒๒ กิโลตัน แตํอาวุธนิวเคลียร์ทางยุทธวิธี

สมัยใหมํจะมีขนาดและน้ําหนักเบากวํา 

 ระบบการยิงอาวุธนิวเคลียร์ 

 ๓.๕.๑  ระบบการยิงอาวุธนิวเคลียร์ทางยุทธศาสตร์ เป็นระบบที่สามารถยิงได๎แบบไตรภาคี 

(TRIAD) คือ ยิงได๎ทั้งทางขีปนาวุธข๎ามทวีปฐานยิงบก เครื่องบินทิ้งระเบิด และเรือดําน้ํา 
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 ๓.๕.๒  ระบบการยิงอาวุธนิวเคลียร์ที่ไมํใชํทางยุทธศาสตร์ เป็นประเภทที่มีระยะทําการไกล แตํไมํ

สามารถข๎ามทวีปได๎ ประกอบด๎วยขีปนาวุธระยะปานกลาง ขีปนาวุธระยะกลาง อาวุธปลํอยบินฐานยิงบนบก 

เครื่องบินอาวุธปลํอยบินปลํอยจากทะเล 

 ตัวอยํางวิธีการพ้ืนฐานในการปลํอยอาวุธนิวเคลียร์ 

 ๑)  การปลํอยจากเครื่องบิน (Free-fall Bombs) อาวุธสมัยกํอนมีขนาดใหญํ จึงต๎อง

บรรทุกโดยใช๎เครื่องบินทิ้งระเบิด เชํน B - 52 และ V bombers ในตอนกลางทศวรรษ ๑๙๕๐ มีการพัฒนา   

ให๎มีขนาดเล็กลง ทําให๎สามารถบรรทุกโดยใช๎เครื่องบินแบบโจมตี (Fighter-bombers) การทิ้งลงจากอากาศ

สามารถทําได๎หลายวิธี เชํน การทิ้งลงมาโดยตรง การใช๎รํมเพ่ือถํวงเวลา และการใช๎ Laydown Modes  

เพ่ือให๎เครื่องบินสามารถหนีพ๎นไปจากรัศมีระเบิด 

 ๒)  ขีปนาวุธติดจรวด (Ballistic Missiles) ขีปนาวุธแบบนี้สํวนใหญํ ใช๎สําหรับยิง  หัว

รบนิวเคลียร์ ซึ่งสามารถเคลื่อนที่ได๎ มีพิสัยการยิงระดับเป็นสิบถึงระดับร๎อยกิโลเมตร ถ๎ามีขนาดใหญํขึ้น เชํน 

ICBMs หรือ SLBMs สามารถใช๎ยิงข๎ามทวีปได๎ ขีปนาวุธรุํนกํอนจะใช๎ยิงได๎หัวรบเดียว มีขนาดเป็นเมกกะตัน 

หลังจากปี ๑๙๗๐ เป็นต๎นมา ขีปนาวุธรุํนใหมํมักจะติดตั้งบนยานลําเลียงแบบยิงได๎หลายหัวรบ (Multiple 

Independent Reentry Vehicles: MIRVs) ซึ่งอาจบรรจุได๎ถึง ๑๒ หัวรบ โดยมีขนาดในระดับกิโลตัน ทําให๎

สามารถใช๎ขีปนาวุธลูกเดียวยิงเป้าหมายขนาดเล็ก หรือปลํอยหลายหัวรบโดยยิงซ้ําแบบตํอเนื่อง เพ่ือให๎เกิด

ความเสียหายมากข้ึน 

 ๓)  ขีปนาวุธติดยานขับ (Cruise Missiles) การใช๎เครื่องยนต์ขับดันหรือจรวด       ติด

ขีปนาวุธ โดยมีระบบนําวิถีอัตโนมัติ ให๎บินไปในระดับต่ํา ทําให๎ตรวจจับได๎ยาก ขีปนาวุธแบบนี้มีพิสัยหรือระยะ

ในการยิงใกล๎กวําขีปนาวุธติดจรวด และสํวนใหญํไมํสามารถยิงได๎หลายหัวรบ ขีปนาวุธแบบนี้สามารถปลํอย

ออกจากยานรบบนพื้นดิน เรือรบ หรือจากเครื่องบินรบ 

 การปลํอยอาวุธนิวเคลียร์ด๎วยวิธีอ่ืนๆ ได๎แกํ การยิงด๎วยปืนใหญํ การวางทุํนระเบิด เชํน 

Blue Peacock และการใช๎ตอร์ปิโด สําหรับเป็นหัวรบตํอต๎านเรือดําน้ํา ในปี ๑๙๕๐ สหรัฐอเมริกาได๎พัฒนาหัว

รบนิวเคลียร์ขนาดเล็ก สําหรับใช๎ในกองทัพอากาศ ซึ่งสํวนใหญํได๎เลิกใช๎ไป ในปลายทศวรรษ ๑๙๖๐ และ

ระเบิดนิวเคลียร์แบบ Depth Bombs ได๎เลิกใช๎ไปในปี ๑๙๙๐ และได๎พัฒนาอาวุธนิวเคลียร์แบบยุทธวิธีขนาด

เบา ที่สามารถใช๎คนเดียวในการเคลื่อนย๎ายได๎ "Suitcase Bombs" เชํน Special Atomic Demolition 

Munition 

๓.๖  ประเภทการระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์  

ขนาดอาวุธจะเป็นสิ่งกําหนดปริมาณพลังงานทั้งสิ้นที่ปลดปลํอยออกมาจากการระเบิด จุดศูนย์

ระเบิดบนผิวพ้ืน (Ground Zero, GZ) หมายถึง จุดบนพ้ืนโลกที่อยูํใต๎หรือเหนือจุดที่เกิดการระเบิดจริง  เมื่อมี

การใช๎อาวุธนิวเคลียร์ในพ้ืนที่ใด การพิจารณาถึงขอบเขตของผลอันตราย หรือการเข๎าปฎิบัติในพ้ืนที่เปื้อนพิษ

กัมมันตภาพรังสี จําเป็นจะต๎องอ๎างอิงถึงจุดศูนย์ระเบิดบนผิวพ้ืนด๎วยเสมอ   
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ประเภทของการระเบิดจะเป็นสิ่งที่กําหนดความรุนแรงของผลอันตรายประเภทการระเบิดของ

อาวุธนิวเคลียร์อาจแบํงออกเป็น 

๓.๖.๑  การระเบิดในอากาศ (Air Burst) หมายถึง การระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ในอากาศ

เหนือพ้ืนโลก ณ ความสูงที่ลูกไฟไมํสัมผัสกับพ้ืนโลก ผลอันตรายที่สําคัญ คือ แรงระเบิด และรังสีความร๎อน 

 

 
                      รูปภาพที่ ๑๔ การระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ในอากาศเหนือพ้ืนโลก (Air Burst) 

๓.๖.๒  การระเบิดที่ผิวพ้ืน (Surface Burst) หมายถึงการระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ ซึ่งจุด

ศูนย์กลางการระเบิดอยูํบน หรือเหนือพ้ืนดินหรือพ้ืนน้ํา ลูกไฟจะสัมผัสกับพ้ืนโลก ผลอันตรายที่สําคัญ คือ รังสี

นิวเคลียร์ตกค๎างในรูปของตกธุลีหรือฝุ่นกัมมันตภาพรังสี 

 
รูปภาพที่ ๑๕ การระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์แบบผิวพ้ืน  ซึ่งจุดศูนย์กลางการระเบิดอยูํบนอากาศหรือ

เหนือผิวพ้ืนหรือเหนือพ้ืนน้ํา (Surface Burst)   

๓.๖.๓  การระเบิดใต๎ผิวพ้ืน (Subsurface Burst) หมายถึงการระเบิดที่จุดศูนย์กลางการระเบิด

ต่ํากวําพ้ืนโลก (ใต๎พ้ืนดิน หรือพ้ืนน้ํา) ลูกไฟจะโผลํพ๎นพ้ืนโลกขึ้นมาหรือไมํนั้นขึ้นอยูํกับความลึกของการระเบิด 

แรงระเบิด และรังสีความร๎อนจะถูกดินและน้ํารับไว๎เกือบหมด บริเวณท่ีเกิดการระเบิดจะยุบตัวลง เป็นหลุม ผล

อันตรายที่สําคัญ คือ ภายในหลุมและปากหลุมมีรังสีที่นิวตรอนเหนี่ยวนําในปริมาณสูงเป็นอันตรายสําคัญ               
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รูปภาพที่ ๑๖ การระเบิดที่จุดศูนย์กลางการระเบิดต่ํากวําพ้ืนโลก (Subsurface Burst) 

๓.๗  ปัญหาทางการแพทย์                             

๓.๗.๑  การบาดเจ็บจากแรงระเบิด คล๎ายที่เกิดจากอาวุธตามแบบ เชํน กระดูกหัก บาดแผลถูก

ของมีคมบาดและแทงทะลุ ซึ่งมีสาเหตุจากชิ้นสํวนปรักหักพังที่ปลิววํอนและจากอาคารพังทับ การบาดเจ็บสํวน

ใหญํจําเป็นต๎องได๎รับการดูแลทันที โดยเฉพาะการห๎ามเลือด เข๎าเฝือก และแตํงแผล ซึ่งอาจจําเป็นต๎องใช๎กําลัง

พลที่ไมํใชํแพทย์เป็นผู๎ปฏิบัติ เนื่องจากมีภาระผู๎ป่วยจํานวนมากและมีความสามารถทางการแพทย์จํากัด 

 นอกจากนี้แรงระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์เป็นแรงผลักดันฉับพลัน  ซึ่งทําให๎มีคลื่น

กระแทก (Shock Wave) เคลื่อนที่ด๎วยความเร็วสูงออกจากจุดศูนย์กลางการระเบิดทุกทิศทาง เป็นหน๎า   

ความดันเกิน (Overpressure Front) เคลื่อนที่ตามกันเป็นระลอก เชํน คลื่น ยังผลให๎มีลมพายุพัดออกจากจุด

ศูนย์กลางการระเบิดนิวเคลียร์ 

 ๑)  อันตรายทางตรง (Direct Blast Injury) การบาดเจ็บเป็นผลจากแรงผลักดัน

ฉับพลันกระแทกและกดดันรํางกายอยํางรุนแรง ทําให๎เกิดอันตรายตํอไปนี้ คือ การฉีกที่รอยตํอระหวํางเนื้อเยื่อ

ที่มีความหนาแนํนตํางกัน เชํน กระดูกกับกล๎ามเนื้อ อวัยวะในชํองอกและชํองท๎องโดยเฉพาะที่มีชํองวํางภายใน 

เชํน ปอด และกระเพาะลําไส๎ ฉีกขาดและมีโลหิตออก แก๎วหูทะลุ มีฟองอากาศในเส๎นโลหิต ทําให๎การไหลเวียน

ของโลหิตผิดปกติ เกิดอันตรายตํอหัวใจและมันสมอง 

 ๒) อันตรายทางอ๎อม (Indirect Blast Injury) เป็นผลจากลมพายุพัดพาวัตถุปลิวมาตก

กระทบรํางกาย ทําให๎เกิดมีการทิ่มทะลุผิวหนังหรือไมํก็ได๎ และเกิดจากรํางกายถูกลมพัดปลิวไปปะทะ  กับ

ของแข็ง หรือลากครูดไปกับพ้ืน ความรุนแรงของอันตรายขึ้นกับขนาด รูปรําง ความเร็วและมุมที่ตกกระทบ

รํางกาย และข้ึนอยูํกับบุคคลวําอยูํภายในสิ่งปลูกสร๎างหรือในที่โลํง อยูํในเมืองหรือในชนบท 

 การป้องกันในสนามรบอาศัยหลุมบุคคล ที่กําบังตั้งยิงปิด คูสนามเพลาะ รถถัง และรถ

เกราะ ในเมืองอาศัยที่พักกําบังป้องกันทนแรงระเบิดได๎หรือชั้นใต๎ดินของอาคารที่แข็งแรง 

๓.๗.๒  การบาดเจ็บจากรังสีความร๎อน ทําให๎เกิดปัญหาหนักที่สุดทางการแพทย์ เพราะจะมีทหาร

ได๎รับบาดเจ็บจํานวนมาก และมีความต๎องการสูงทางการสํงกําลังที่จําเป็นสําหรับการรักษาแผลไหม๎ นอกจาก

จะต๎องดูแลผู๎ป่วยอยํางใกล๎ชิดแล๎ว  ยังต๎องใช๎มาตรการบําบัด และการสร๎างใหมํที่อาศัยความชํานาญสูง 

 รังสีความร๎อน  (Thermal Radiation) สามารถแผํไปได๎ไกลกวําแรงระเบิด และรังสี

นิวเคลียร์ รังสีความร๎อนประกอบด๎วยแสงวาบ (Flash) และความร๎อน ทําให๎เกิดอันตรายชั่วคราว หรือถาวรแกํ

นัยน์ตา และเกิดแผลไหม๎โดยตรงจากการดูดกลืนพลังงานความร๎อนโดยผิวหนัง หรือแผลไหม๎ทางอ๎อม  จาก

เปลวไฟ ซึ่งเกิดจากสิ่งที่ไดร๎ับความร๎อนจนลุกไหม๎และจากไฟไหม๎อาคารสถานที่ 
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 ๑)  นัยน์ตาพรํา (Flash Blindness หรือ Dazzle) เป็นอันตรายชั่วคราว มีสาเหตุ   

จากแสงวาบสวํางกวําดวงอาทิตย์มากเข๎าตา อาจเป็นแสงเปลํงตรงจากทิศทางของการระเบิด หรือสะท๎อน จาก

ท๎องฟ้า พ้ืนดิน ผิวน้ํา หรือสิ่งอ่ืนในเวลากลางวันจะเกิดอาการไมํเกิน ๒ นาที และเกิดเฉพาะกับผู๎ที่หันหน๎าไปใน

ทิศทางการระเบิด ในเวลากลางคืนมํานตาขยายกว๎างจะเกิดอาการประมาณ ๑๐ นาที ในผู๎ที่ หันหน๎าไปในทิศ

ทางการระเบิด และ ๒ ถึง ๓ นาท ีในผู๎ที่หันหน๎าไปในทิศทางอ่ืน และเกิดกับทุกคนที่อยูํในพื้นท่ีเป้าหมาย 

 ๒)  จอตาไหม๎ (Chorioretinal Burn) เป็นอันตรายถาวร เกิดเมื่อภาพลูกไฟโฟกัส  บน

จอตา ทําให๎จอตาได๎รับความร๎อนสูง โดยตรงจากการรวมแสงของเลนส์จนเนื้อเยื่อไหม๎ เกิดในกรณีมองตรงไปที่

ลูกไฟ โดยเฉพาะในเวลากลางคืนหรือขณะใช๎กล๎องสํองทางไกล อาการจอตาไหม๎สามารถเกิดได๎ในระยะ

ทางไกลกวําที่ความร๎อนจากการระเบิดจะสามารถทําให๎เกิดแผลไหม๎ที่ผิวหนัง 

 ๓)  แผลไหม๎โดยตรง (Direct หรือ Flash Burns) เกิดจากการตกกระทบโดยตรง    

ของความร๎อนจากแสงวาบซึ่งเกิดในเสี้ยววินาทีแรกของการระเบิด เกิดกับผิวหนังเฉพาะบริเวณที่ไมํมี สิ่งปกปิด 

เชํน ใบหน๎า แขน ขา และมือ ที่หันหาลูกไฟโดยไมํมีสิ่งใดกั้นกลาง ยกเว๎นกรณีสวมเครื่องนุํงหํม  บาง มีสีเข๎ม 

และแนบกับผิวหนัง จะทําให๎ผ๎ามีอุณหภูมิสูงจากการดูดกลืนความร๎อน และถํายโอนให๎ผิวหนัง เครื่องนุํงหํมที่

หลว จะมีชั้นอากาศเป็นฉนวนกั้น จึงไมํเกิดบาดแผลหรือเกิดไมํรุนแรง แผลไหม๎จากแสงวาบ เกิดมากที่สุดกับผู๎

ที่อยูํในที่โลํงหรือในอาคารที่มีหน๎าตํางเปิดอยูํขณะอาวุธนิวเคลียร์ระเบิด 

 ๔)  แผลไหม๎ทางอ๎อม (Indirect หรือ Flame Burns) เกิดจากความร๎อนของเปลวไฟ 

การระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ขนาดใหญํ ทําให๎เกิดไฟไหม๎เมืองและลุกลามจนเป็นพายุเพลิงได๎ ความรุนแรงของ

บาดแผล และปริมาณเนื้อท่ีของรํางกายที่ได๎รับอันตรายขึ้นอยูํกับปริมาณสิ่งที่ลุกไหม๎ในบริเวณใกล๎เคียง 

๓.๗.๓  การบาดเจ็บจากการแผํรังสี มีเฉพาะในการรบที่มีการใช๎อาวุธนิวเคลียร์ ซึ่งเป็นผล จาก

การได๎รับรังสีที่กํอให๎เกิดไอออน อาจเป็นผู๎ป่วยจากรังสีนิวเคลียร์โดยลําพัง หรือรํวมกับการบาดเจ็บหรือเป็น

โรค ซึ่งประการหลังทําให๎การดูแลผู๎ป่วยมีความยุํงยากมากข้ึน และอาจมีอาการแทรกซ๎อนและการตายเพ่ิมข้ึน 

 

รังสีนิวเคลียร์ (Nuclear Radiaiton) มีสมบัติเป็นรังสีที่กํอให๎เกิดไอออน (Ionisation Radiation)

เพราะทําอันตรายโดยการไปเปลี่ยนหรือทําลายโมเลกุลสารเคมี ซึ่งเป็นองค์ประกอบสําคัญภายในเซลล์ จน

กลายเป็นพิษตํอเซลล์ ทําให๎เซลล์ทําหน๎าที่ตามปกติไมํได๎และอาจตายในที่สุด นอกจากนี้ยังทําให๎กระบวนการ

แบํงเซลล์ใช๎เวลามากกวําปกติหรือแบํงเซลล์ไมํได๎ สิ่งมีชีวิตที่ได๎รับอันตรายจากรังสีนิวเคลียร์ จึงไมํสามารถ

สร๎างเซลล์ใหมํทดแทนเซลล์เกําท่ีหมดอายุหรือตายไป ถ๎ารังสีนิวเคลียร์ทําให๎เซลล์ได๎รับอันตรายหรือตายไปเป็น

จํานวนมากในชํวงเวลาอันสั้นจะมีอาการป่วยปรากฏให๎เห็น และถ๎าได๎รับรังสีสูงมาก ในชํวงเวลาอันสั้นจะทําให๎

เสียชีวิตทันที ผลลัพท์ของอันตรายที่เกิดกับเซลล์ซึ่งสามารถสังเกตเห็น ได๎แกํ เส๎นโครโมโซมขาด นิวเคลียสบวม 

เซลล์บวม ของเหลวภายในเซลล์หนืดกวําเดิม ผนังเซลล์มีสภาพยอมให๎น้ําซึมผํานมากขึ้น แบํงเซลล์ได๎ช๎ากวํา

ปกติหรือแบํงไมํได๎ เซลล์ถูกทําลาย 
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 องค์ประกอบของรังสีนิวเคลียร์ได๎แกํ อนุภาคแอลฟา (α) อนุภาคบีตา (β) รังสีแกมมา () 

และอนุภาคนิวตรอน () 

 α เป็นอนุภาคที่มีอํานาจการทะลุทะลวงต่ํา ถูกหยุดยั้งได๎ด๎วยอากาศ จึงเคลื่อนที่ในอากาศได๎

เป็นระยะทางเพียง ๒ - ๓ ซม. และทะลุทะลวงผํานผิวหนังได๎ชั้นเดียว  

 β เป็นอนุภาคที่มีอํานาจการทะลุทะลวงสูงกวํา α เคลื่อนที่ในอากาศได๎ เป็นระยะทาง

ประมาณ ๒ - ๓ เมตร และทะลุทะลวงผํานผิวหนังได๎หลายชั้น  

  เป็นคลื่นแมํเหล็กไฟฟ้าพลังงานสูง มีอํานาจการทะลุทะลวงสูงมาก สามารถเคลื่อนที่ไป ใน

อากาศได๎เป็นระยะทางหลายกิโลเมตร 

  เป็นอนุภาคที่มีอํานาจการทะลุทะลวงสูงใกล๎เคียงกับ  และสามารถเคลื่อนที่ไปในอากาศ

ได๎เป็นระยะทางหลายกิโลเมตรเชํนเดียวกัน 

  สํวนใหญํ และรังสี  บางสํวนของรังสีนิวเคลียร์ถูกปลดปลํอยออกมาในระหวํางที่อาวุธ

นิวเคลียร์ระเบิด รังสี β ที่เหลือแผํออกมาในระหวํางการสลายตัวของวัสดุกัมมันตรังสีของหัวรบนิวเคลียร์  

และ α แผํออกมาจากวัสดุกัมมันตรังสีของหัวรบนิวเคลียร์ ซึ่งเหลือจากการทําปฏิกิริยานิวเคลียร์หรือจากวัสดุ

กัมมันตรังสีที่เกิดจากการระเบิดนิวเคลียร์  

 อันตรายจากภายนอกและอันตรายจากภายใน 

 ๑)  อันตรายจากภายนอก (External Hazard) เป็นผลอันตรายจากรังสีที่รํางกายได๎รับจาก

แหลํงกําเนิดรังสีภายนอกรํางกาย ซึ่งอาจเป็นลูกไฟของการระเบิดนิวเคลียร์ เป็นฝุ่นกัมมันตรังสีที่ตกใสํพ้ืนที่ 

หรือเป็นพื้นที่มีรังสีจากการเหนี่ยวนําของนิวตรอน ซึ่งจะทําให๎ทหารได๎รับรังสีปริมาณสูงทั่วรํางกาย และจัดเป็น

อันตรายสําคัญในสนามรบ นอกจากนี้อันตรายจากภายนอกยังอาจมีที่มาจากฝุ่นกัมมันตรังสี          ติดที่

ผิวหนังและเปลํงอนุภาค β ถ๎าปลํอยทิ้งไว๎นานหลายชั่วโมง อาจทําให๎ผิวหนังดําง เรียกวํา แผลไหม๎      จาก

บีตา ซึ่งจัดเป็นอันตรายเล็กน๎อยสําหรับปฏิบัติการทางทหาร เพราะไมํทําให๎เกิดการบาดเจ็บร๎ายแรง สามารถ

ป้องกันและกําจัดออกได๎งําย α ไมํเป็นอันตรายภายนอกเพราะไมํสามารถทะลุทะลวงผํานผิวหนังได๎ 

  ๒)  อันตรายจากภายใน (Internal Hazard) เป็นผลอันตรายจากรังสีที่รํางกายได๎รับ          

จากแหลํงกําเนิดรังสี ซึ่งเป็นฝุ่นกัมมันตรังสีติดค๎างอยูํภายในรํางกายจากการสูดหายใจ กลืนกิน หรือเข๎าทาง

บาดแผล ซึ่งจัดเป็นอันตรายระยะยาว ไมํมีความสําคัญทันทีในสนามรบ 

 

ตารางท่ี ๒๙ สรุปอันตรายจากรังสีนิวเคลียร์ 

ชนิด ระยะที่เดินทางได้ในอากาศ 
การทะลุทะลวงผ่าน 

ร่างกาย 
อันตราย 

   ภายนอก ภายใน 
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อนุภาคอัลฟา 

อนุภาคเบตา 

รังสีแกมมํา 

อนุภาคนิวตรอน 

๒ - ๓ ซม. 

๒ - ๓ ม. 

หลายกิโลเมตร 

หลายกิโลเมตร 

เนื้อเยื่อชั้นเดียว 

เนื้อเยื่อหลายชั้น 

ผํานได๎ 

ผํานได๎ 

ไมํมี 

(มีอยํางจํากัด) 

มี 

มี 

มี 

มี 

มี 

(เป็นไปไมํได๎) 

 อันตรายจากรังสีนิวเคลียร์เริ่มแรก (๖๐ วินาทีแรกของการระเบิด) เกิดจากการได๎รับรังสีที่

แผํออกมาจากลูกไฟ โดยได๎รับเพียงครั้งเดียวเฉพาะรํางกายด๎านที่หันหาระเบิด อันตรายจากรังสีนิวเคลียร์

ตกค๎าง (หลังจาก ๖๐ วินาทีแรกของการระเบิด) อาจมาจากฝุ่นกัมมันตรังสีตกใสํรํางกาย สูดหายใจและกลืนกิน

ฝุ่นกัมมันตรังสี เข๎าไปหรืออยูํในพ้ืนที่เปื้อนพิษกัมมันตรังสีเป็นเวลานาน โดยไมํป้องกันตัว อันตรายจากการ

ได๎รับทั้งรังสีนิวเคลียร์เริ่มแรกและรังสีนิวเคลียร์ตกค๎าง อาจเป็นผลรวมของการสะสมรังสีในปริมาณน๎อยในทาง

ปฏิบัติในสนามรบ ถือวําบริเวณท่ีมีรังสีนิวเคลียร์ตกค๎างมีการแผํรังสีจากพ้ืนดินในอัตราที่สม่ําเสมอ ซึ่งจะทําให๎

ทหารที่ยืนบนพ้ืนราบได๎รับรังสีจากทุกทิศทาง แตํเนื่องจากอากาศ และสิ่งอ่ืนสามารถกั้นรังสีได๎ จึงถือวํารังสี

นิวเคลียร์ตกค๎างท้ังสิ้นที่พ้ืนดินแผํจากพ้ืนดินรอบตัวทหารในรัศมี ๒๐๐ เมตร และครึ่งหนึ่งของปริมาณรังสีนั้น

มาจากพ้ืนดินรอบตัวในรัศมี ๑๐ เมตร 

 ปัจจัยที่มีอิทธิพลตํออันตรายจากรังสีคือ ปริมาณรังสีทั้งสิ้นที่ได๎รับ ปริมาณรังสีที่ได๎รับมากํอน

แล๎ว ระยะเวลาที่ได๎รับรังสี ความแตกตํางของรํางกาย (สภาพ เพศ วัย) และบาดแผลที่ได๎รับพร๎อมการได๎รับรังสี 

 ผลอันตรายจากการได๎รับรังสีทั่วรํางกายอยํางเฉียบพลัน  (Acute Whole Body 

Radiation Exposure) ถ๎าได๎รับในปริมาณสูง อาจทําให๎เสียชีวิตทันทีหรือป่วยอยํางรุนแรง ผลอันตรายหลักซึ่ง

ทําให๎เสียชีวิต (Modes of Death) มี ๓ ประการ คือ 

 ๑) อันตรายที่เกิดกับระบบประสาทสํวนกลาง (Central Nervous System Syndrome) 

เกิดหลังจากได๎รับรังสีในปริมาณสูงกวําขนาดสังหาร อาการท่ีแสดงออก ได๎แกํ กระสับกระสําย ตอบสนอง   สิ่ง

เร๎าด๎วยความตื่นเต๎น อาเจียน ชักกระตุก น้ําลายไหล อุจจาระราด หมดสติ และตาย ซึ่งมีสาเหตุจากเซลล์

ประสาทที่สมองและเส๎นโลหิตของสมองได๎รับอันตราย ซึ่งเป็นอันตรายถาวรไมํสามารถรักษาให๎หาย เป็นปกติ

ได๎ ถ๎าได๎รับรังสีในปริมาณ ๑,๐๐๐ เกรย์ (Gy) หรือสูงกวํา จะเสียชีวิตเกือบทันที ถ๎าได๎รับในปริมาณ ๑๐๐ 

เกรย์ หรือสูงกวํา จะเสียชีวิตภายในเวลา ๔๘ ชั่วโมง ด๎วยสาเหตุนี้ 

  ๒)  อันตรายที่เกิดกับระบบทางเดินอาหาร (Gastrointestinal Syndrome) หลังได๎รับ

รังสีในปริมาณสูงกวําระดับอันตรายปานกลาง ระหวําง ๑๐ - ๑๐๐ เกรย์ ประมาณ ๓ - ๕ วัน จะเสียชีวิต ด๎วย

สาเหตุรํางกายไมํสามารถสร๎างเซลล์บุผนังลําไส๎เล็กขึ้นมาใหมํทดแทนที่ตายไป ทําให๎ลําไส๎เล็กไมํมีเซลล์   บุผนัง 

ประกอบกับอันตรายที่ไขกระดูกทําให๎ไมํมีเม็ดโลหิตขาว รํางกายจึงไมํมีภูมิคุ๎มกันโรค เกิดการติดเชื้อ  ที่ลําไส๎

และเชื้อโรคกระจายสูํกระแสโลหิต อาการที่แสดงออกได๎แกํ ปวดท๎องอยํางรุนแรง รับประทานอาหารไมํได๎ 

คลื่นไส๎ อาเจียน หมดแรง และท๎องรํวงอยํางแรง การสูญเสียของเหลวในรํางกายจากการอาเจียน และการถําย

ข - ๕๑ 



ข - ๕๔ 

อุจจาระทําให๎เกิดภาวะขาดของเหลวและอิเล็กโทรไลต์ ภาวะการสูญเสียของเหลว การขาดสารอาหาร และการ

ติดเชื้อ ถ๎าเกิดรุนแรงเพียงอยํางเดียวสามารถทําให๎เสียชีวิตได๎ 

 ๓)  อันตรายที่เกิดกับไขกระดูก (Haemopoietic หรือ Bone Marrow Syndrome)  

ความผิดปกติในไขกระดูก สามารถตรวจพบได๎ภายในเวลาไมํกี่ชั่วโมง หลังได๎รับรังสีในปริมาณ ๒ - ๑๐ เกรย์ 

อันตรายที่ เกิดกับไขกระดูกทําให๎เสียชีวิตได๎จากการไมํมีเม็ดโลหิตถูกสร๎างใหมํตามด๎วยการติดเชื้อ         

อาการท่ีแสดงออกได๎แกํ ความผิดปกติของลําไส๎ เชํน อาเจียนและท๎องรํวง หลัง ๒ วันอาการจะหายไป ในห๎วง

เวลาที่ปราศจากอาการนี้ ไขกระดูกจะถูกทําลายจนหมด และตามด๎วยภาวะขาดเม็ดโลหิต เป็นผลให๎โลหิตจาง 

ตกโลหิตรุนแรง และติดเชื้อ ระยะนี้จะกลับมีอาการป่วยหนัก ท๎องรํวงอยํางรุนแรง ถํายเป็นเลือด จนขาด

ของเหลวในรํางกาย ซึ่งล๎วนเป็นสาเหตุทําให๎เสียชีวิตได๎ อันตรายที่เกิดกับไขกระดูกทําให๎เสียชีวิตประมาณ ๒๕ 

วันหลังได๎รับรังสีระดับต่ําถึงอันตรายปานกลาง 

ตารางท่ี ๓๐ ระยะเวลารอดชีวิตและผลอันตรายหลักซึ่งทําให๎เสียชีวิต 

 

ปริมาณรังสีที่ได้รับทั่วร่างกาย 

(เกรย)์ 

เวลาที่เสียชีวิตโดยประมาณ 

หลังได้รับรังสี 

ผลอันตรายหลัก 

ซึ่งท าให้เสียชีวิต 

> ๑๐๐ เป็นนาที ๔๘ ชม. ระบบประสาทสํวนกลาง 

๑๐ – ๑๐๐ ๓ - ๕ วัน ระบบทางเดินอาหาร 

๒ – ๑๐ ๑๐ - ๓๐ วัน ไขกระดูก 

 

  การป่วยจากรังสี  (Radiation Sickness) การได๎รับรังสีเฉียบพลันหมายถึงการได๎รับรังสี

ทั้งสิ้นในระยะเวลาสั้น โดยถือเป็นการได๎รับรังสีในห๎วง 24 ชั่วโมงแรกของการระเบิดนิวเคลียร์ เชํน การเข๎าไป

ในพ้ืนที่เปื้อนพิษกัมมันตรังสีในวันแรกของการระเบิด ถือวําได๎รับรังสีเฉียบพลัน อันตรายจากการได๎รับรังสี  ใน

ปริมาณสูงอยํางเฉียบพลัน คือ การป่วยที่เรียกกันวําการป่วยจากรังสี สําหรับผู๎ที่ได๎รับรังสีในปริมาณต่ํากวํา

ขนาดสังหาร (๑ - ๑๐ เกรย์) จะมีลักษณะอาการแบํงออกเป็น ๔ ระยะ ดังนี้ 

 ๑)  ระยะอาการเตือน (Prodromal Phase) ระหวําง ๒๔ - ๔๘ ชั่วโมงแรก (๒๔ ชั่วโมง

สําหรับผู๎ที่ได๎รับรังสี ๑ - ๖ เกรย์ และ ๔๘ ชั่วโมงสําหรับผู๎ที่ได๎รับรังสี ๖ - ๑๐ เกรย์) ผู๎ป่วยจะไมํรู๎สึกผิดปกติ

ใน ๑ - ๒ ชั่วโมงหลังได๎รับรังสี จากนั้นเริ่มมีอาการเซื่องซึม เหนื่อย อยากเก็บตัวอยูํเงียบๆ ตามด๎วยปวดศีรษะ 

มึนงง คลื่นไส๎ อาเจียน เบื่ออาหาร และท๎องรํวง อาการจะคํอยๆ หายไปจนกระทั่งไมํมีอาการซึ่งหมายถึงการ

เริ่มเข๎าระยะถัดไป 

 ๒)  ระยะอาการแอบแฝง (Latent Phase) ระหวํางวันที่ ๓ - ๒๐ (๒๐ วัน สําหรับผู๎ที่

ได๎รับรังสีไมํเกิน ๒ เกรย์) ผู๎ป่วยจะรู๎สึกเป็นปกติดี ทํางานหนักหรือออกกําลังได๎ (ถ๎าเจาะโลหิตไปตรวจจะพบ

ความผิดปกติของเม็ดโลหิต) ตั้งแตํประมาณวันที่ ๑๓ เป็นต๎นไป จะมีผมและขนรํวงมากผิดปกติ ซึ่งเป็นอาการที่



ข - ๕๕ 

มักเกิดกับผู๎ที่ได๎รับรังสีในปริมาณตั้งแตํ ๓ เกรย์ขึ้นไป ประมาณ ๓ สัปดาห์หลังได๎รับรังสีจะเข๎าสูํระยะตํอไป 

อาการป่วยจะเริ่มปรากฏอีกครั้ง ระยะอาการแอบแฝงยิ่งสั้นหมายความวํายิ่งได๎รับรังสีสูง 

 ๓)  ระยะที่มีการกดไขกระดูก (Bone Marrow Depression Phase) ระหวํางสัปดาห์ที่ ๓ - ๖ 

เป็นระยะอันตรายที่สุด ผู๎ป่วยกลับมีอาการไข๎สูง ปวดศีรษะ หายใจไมํสะดวก ลําคอบวมแดง โลหิตออกงําย 

อาการจะรุนแรงสุดในชํวงสัปดาห์ที่ ๔ - ๖ ผู๎ป่วยสํวนใหญํจะเสียชีวิตเพราะการติดเชื้อ และการตกโลหิต 

 ๔)  ระยะฟ้ืนตัว (Recovery Phase) ถ๎าไมํเสียชีวิตในระยะที่มีการกดไขกระดูก ผู๎ป่วยจะเริ่ม

เข๎าสูํระยะฟ้ืนตัวประมาณ ๓ เดือนหลังได๎รับรังสี ไมํต๎องให๎การรักษาใดนอกจากดูแลในระหวํางการพักฟ้ืน 

 แผลไหม๎จากอนุภาคบีตา (Beta Burn) เกิดจากฝุ่นกัมมันตรังสีที่ตกติดอยูํบนผิวหนังเป็น

เวลาคํอนข๎างนาน ภายใน ๑ - ๒ วันแรก จะมีอาการคันและแสบร๎อนผิวหนังบริเวณที่ได๎รับอันตราย หลังจาก

นั้นอีก ๒ วัน อาการจะหายไป ๒ - ๓ สัปดาห์หลังจากฝุ่นกัมมันตรังสีตกใสํขนบริเวณที่ได๎รับอันตรายจะรํวง 

ผิวหนังเปลี่ยนเป็นสีแดงเข๎มและนูน แตํไมํพุพอง ยกเว๎นในกรณีที่ฝุ่นกัมมันตรังสีมีปริมาณมาก เมื่อหายแล๎วผิว 

หนังจะมีสีดํางผิดปกติไประยะหนึ่ง (ถ๎ารีบกําจัดฝุ่นกัมมันตรังสีออกจากผิวหนังจะไมํเกิดแผลไหม๎จากอนุภาคบีตา) 

 อันตรายระยะยาว (Late or Delayed Effects) ผู๎ที่รอดชีวิตจากการได๎รับรังสีทั่วรํางกาย

อยํางเฉียบพลันตั้งแตํ ๑ เกรย์ขึ้นไป ยังคงได๎รับอันตรายระยะยาว ซึ่งอาจเกิดภายหลังจากที่ได๎รับรังสีนาน

หลายปี ในรูปของโรคมะเร็ง โรคต๎อกระจก ผิวหนังอักเสบเรื้อรัง และอาการที่เกิดจากความผิดปกติทาง

พันธุกรรม สรุปแล๎วจะมีอายุสั้น 

๓.๗.๔  การเปื้อนพิษกัมมันตรังสี ผู๎ป่วยที่รํางกายเปื้อนพิษฝุ่นกัมมันตรังสี นอกจากจะเกิด

อันตรายจากรังสีแกํตนเองแล๎ว ยังทําให๎เกิดอันตรายตํอผู๎ลําเลียงและแพทย์ผู๎รักษา 

การเสียเวลา ระยะเวลาตั้งแตํทหารได๎รับอันตราย (จากอาวุธนิวเคลียร์) จนกระทั่ง

มาถึงที่ตั้งแรกของหนํวยสายแพทย์ จะท้ิงชํวงนานกวําในการรบที่ไมํมีการใช๎อาวุธนิวเคลียร์ ประกอบกับ   การ

เสียเวลาในการรักษา และสํงกลับ จะทําให๎คนไข๎ท่ีรอดตายมาถึงที่ตั้งของหนํวยสายแพทย์เกิดอาการแทรกซ๎อน

และมีการตายเพ่ิมขึ้น       

๓.๗.๕  ฝุ่นกัมมันตรังสี พ้ืนที่บริเวณกว๎างที่เปื้อนพิษจากการตกของฝุ่นกัมมันตรังสี นอกจากจะ

ทําให๎เกิดกําลังพลสูญเสียแล๎ว ยังรบกวนปฏิบัติการทางการแพทย์ โดยทําให๎การเคลื่อนย๎ายผู๎ป่วยยากลําบาก

ขึ้นหรือทําไมํได๎เลย และเจ๎าหน๎าที่สายแพทย์ต๎องเข๎าที่กําบังเป็นเวลานานในเวลาที่ฝุ่นกัมมันตรังสีตกใสํที่ตั้ง

ของหนํวย 

 



ค - ๑ 

ผนวก ค 
การป้องกันและลดอันตรายจากสาร เคมี ชีวะ รังส ีและนิวเคลียร์ 

 
 
 

๑. การป้องกันอันตรายจากสาร เคมี ชีวะ รังสี และนิวเคลียร์  
 

๑.๑  การปูองกันอันตรายจากสาร คชรน. แบ่งออกเป็น ๒ ระดับ คือ 

๑.๑.๑  การปูองกันเป็นส่วนรวม (การปูองกันในเรือ หมู่เรือ/กองเรือ) ได้แก่ มาตรการปูองกัน
ต่างๆ ที่ผู้บังคับบัญชาจัดให้มี หรือให้ปฏิบัติเป็นส่วนรวม เพ่ือความอยู่รอดของก าลังพลในหน่วยเป็นส่วนรวม 
และให้หน่วยสามารถปฏิบัติภารกิจต่อไปได ้

๑.๑.๒   การปูองกันส่วนบุคคล คือ  มาตรการปูองกันที่จ าเป็นส าหรับให้ทหารแต่ละบุคคลปฏิบัติ 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการเจ็บปุวยหรือตาย เมื่อถูกโจมตีด้วยสารคชรน. และเพ่ือช่วยให้หน่วยทหารปฏิบัติภารกิจได้ส าเร็จ
ตามความมุ่งหมาย ความสามารถของหน่วยในการอยู่รอดขั้นต้นขึ้นอยู่กับการกระท าของทหารแต่ละคนที่ต้อง
ทราบ และสามารถปฏิบัติได้ทันที เพ่ือความอยู่รอดของตัวเอง โดยไม่ค านึงถึงระดับต าแหน่งหน้าที่ในหน่วย 

๑.๒  การปูองกัน คชรน. ทั้งระดับการการปูองกันเป็นส่วนรวม และปูองกันส่วนบุคคล สามารถแบ่ง
ออกเป็น ๓ ขั้นตอนคือ 

๑.๒.๑  การปูองกันก่อนการโจมตี 
                   ๑.๒.๑.๑  การปูองกันสารพิษเคมีเป็นส่วนรวม 

      ๑.๒.๑.๑.๑ จัดฝึกอบรมก าลังพลประจ าเรือ ในเรื่องสารพิษเคมี   ยุทธภัณฑ์
ปูองกันการท าลายล้างพิษ  การเตือนภัย และสัญญาณแจ้งภัย 

      ๑.๒.๑.๑.๒ จัดการปูองกันยุทธภัณฑ์ และยุทโธปกรณ์ต่างๆ บนเรือ โดย
จัดเก็บและปิดคลุมให้มิดชิดเรียบร้อย 

      ๑.๒.๑.๑.๓  ติดตั้งระบบสัญญาณแจ้งภัยสารพิษเคมีอัตโนมัต ิ

      ๑.๒.๑.๑.๔  จัดที่หลบภัยให้เหมาะสมภายในตัวเรือ 

          ๑.๒.๑.๒  การปูองกันสารพิษชีวะเป็นส่วนรวม 

     ๑.๒.๑.๒.๑ จัดฝึกอบรมก าลังพลประจ าเรือ เรื่องอันตราย และการปูองกัน
สารพิษชีวะ 

     ๑.๒.๑.๒.๒  ชี้แจงก าลังพลประจ าเรือให้ทราบถึงสัญญาณเตือนภัย 

     ๑.๒.๑.๒.๓  จัดการปูองกันยุทโธปกรณ์ และสิ่งอุปกรณ์ต่างๆ โดยใช้ผ้าใบ
คลุมให้มิดชิด 

     ๑.๒.๑.๒.๔  จัดที่หลบภัยให้เหมาะสมภายในตัวเรือ 

          ๑.๒.๑.๓  การปูองกันสารรังสี และอาวุธนิวเคลียร์เป็นส่วนรวม เป็นมาตรการปูองกันเชิงรับ 
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      ๑.๒.๑.๓.๑  ก าหนด รปจ. เรื่องการปูองกันสารรังสี และอาวุธนิวเคลียร์และ
การฝึกซักซ้อมปฏิบัติ 
      ๑.๒.๑.๓.๒  จัดเตรียมที่หลบภัยภายในตัวเรือให้เหมาะสม 

      ๑.๒.๑.๓.๓  จัดเก็บวัตถุระเบิด และวัตถุไวไฟ ในกระซับเฉพาะที่เหมาะสม 

    ๑.๒.๑.๔ การปูองกันสารพิษเคมีเป็นบุคคล กระท าโดยอาศัยยุทธภัณฑ์ปูองกัน
ร่างกายร่วม กับการปฏิบัติตามมาตรการดังนี้ 
      ๑.๒.๑.๔.๑  สวมใส่เครื่องแต่งกายให้รัดกุม ปล่อยแขนเสื้อลงสวมหมวก 

      ๑.๒.๑.๔.๒  เก็บยุทธภัณฑ์ปูองกันร่างกายไว้ใกล้ตัว พร้อมน าออกใช้ได้ทันที 
      ๑.๒.๑.๔.๓  ปูองกันสิ่งอุปกรณ์ต่างๆ อาหารและน้ า โดยการเก็บในห้อง
กระซับต่างๆ ภายในตัวเรือ 

    ๑.๒.๑.๕  การปูองกันสารพิษชีวะเป็นบุคคล สามารถใช้ยุทธภัณฑ์ประจ ากายตามปกติ
ร่วมกับมาตรการปูองกันสารพิษชีวะดังนี้ 
      ๑.๒.๑.๕.๑ สร้างเสริมภูมิคุ้มกันโรค โดยการฉีดวัคซีนปูองกันโรคตามที่
แพทย์ก าหนด 

      ๑.๒.๑.๕.๒  รักษาสุขวิทยาส่วนบุคคล 

     ๑.๒.๑.๕.๓  จัดให้มีการท าความสะอาดบนเรือโดยสม่ าเสมอ 

     ๑.๒.๑.๕.๔  ปูองกันสิ่งอุปกรณ์ต่างๆอาหารและน้ า โดยการเก็บในห้อง
กระซับต่างๆ ภายในตัวเรือ 

    ๑.๒.๑.๖  การปูองกันสารรังสี  และอาวุธนิวเคลียร์เป็นบุคคล การปูองกันที่ดีที่สุดต่อการ
โจมตี คือ การเข้าท่ีก าบังปูองกัน ซึ่งต้องจัดไว้ทุกโอกาส ในสถานการณ์ทางยุทธวิธีอ านวย ให้เตรียมการ ให้พร้อม 

     ๑.๒.๑.๖.๑  ตรวจสอบการผนึกน้ า ผนึกอากาศของเรือ ให้อยู่ในสภาพ
เรียบร้อย 

     ๑.๒.๑.๖.๒  หลบภัยภายในตัวเรือ 

     ๑.๒.๑.๖.๓  ยุทโธปกรณ์ และสิ่งอุปกรณ์ต่างๆ เก็บในกระซับ และมีสิ่ง
ห่อหุ้มให้เรียบร้อย 

     ๑.๒.๑.๖.๔  สวมใส่เสื้อผ้าให้รัดกุม 

     ๑.๒.๑.๖.๕  จัดมาตรการปูองกันและสัญญาณเตือนภัย 

๑.๒.๒  การปูองกันระหว่างการโจมตี 
    ๑.๒.๒.๑  การปูองกัน คชรน. เป็นส่วนรวม 

     ๑.๒.๒.๑.๑  ปฏิบัติตาม รปจ. ที่ก าหนด 

     ๑.๒.๒.๑.๒ ส่งสัญญาณแจ้งภัยให้ก าลังพลในหน่วยทราบทั่วกัน 

     ๑.๒.๒.๑.๓ รายงานการโจมตีไปยังหน่วยเหนือ 

    ๑.๒.๒.๒  การปูองกันสารพิษเคมี เป็นบุคคล 

      ๑.๒.๒.๒.๑  สวมหน้ากากทันที  
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      ๑.๒.๒.๒.๒  ส่งสัญญาณแจ้งภัย 

     ๑.๒.๒.๒.๓  ปฏิบัติภารกิจตามสั่งต่อ 

     ๑.๒.๒.๒.๔  ปฏิบัติเพ่ิมเติมโดยสวมใส่เครื่องแต่งกายปูองกันที่เหลือตาม
สถานการณ ์

     ๑.๒.๒.๒.๕  เข้าท่ีก าบังหลบภัย 

     ๑.๒.๒.๒.๖  ปฐมพยาบาลตนเอง และเพ่ือนข้างเคียง 

     ๑.๒.๒.๒.๗  ท าลายล้างพิษทันทีที่สถานการณ์อ านวย 

    ๑.๒.๒.๓  การปูองกันสารพิษชีวะ เป็นบุคคล 

     ๑.๒.๒.๓.๑ สวมหน้ากากทันท ี

     ๑.๒.๒.๓.๒ ถ้าถูกโจมตีด้วยสัตว์พาหะ ให้ใช้ยาทากันแมลง และยาฆ่าแมลง 

    ๑.๒.๒.๔  การปูองกันสารรังสี  และอาวุธนิวเคลียร์ เป็นบุคคล 

     ๑.๒.๒.๔.๑  เมื่อถูกโจมตีโดยไม่รู้ตัว 

      ก.  ถ้ามีที่ก าบังหลบภัยอยู่ในรัศมี ๓ ก้าว ให้เข้าไปหลบทันทีห้าม
เคลื่อนย้ายเกิน ๓ ก้าว เพื่อหาที่ก าบังหลบภัย 

      ข.  ถ้าไม่มีที่ก าบังหลบภัยในรัศมี ๓ ก้าว ให้ทิ้งตัวหมอบราบลงกับ
พ้ืนทันที หันศีรษะไปยังทิศทางการระเบิด ก้มหน้า หลับตา เก็บคาง  ปกปิดผิวหนังที่เปิดเผยให้มากที่สุด 

      ค.  หมอบนิ่งจนกว่าแรงระเบิดผ่านพ้นไปแล้ว และเศษปรักหักพัง
หยุดตก 

      ง.  อยู่ในความสงบตรวจหาบาดแผล ตรวจความเสียหายของอาวุธ
ยุทธภัณฑ์ประจ ากาย และเตรียมปฏิบัติภารกิจต่อไป 

     ๑.๒.๒.๔.๒  เมื่อได้รับการเตือนภัยล่วงหน้า 

       ก.  ทุกคนปฏิบัติตาม รปจ. ที่ก าหนด 

       ข.  เข้าท่ีก าบังหลบภัยที่ใกล้ที่สุด 

       ค.  ทันทีท่ีอาวุธนิวเคลียร์ระเบิดให้หมอบนิ่ง และหลับตานานอย่าง
น้อย ๑๐ วินาที รอจนกว่าแรงระเบิดผ่านระเบิดผ่านพ้นไปแล้วและเศษปรักหักพังหยุดตก 

       ง.  ให้การปูองกันยุทธภัณฑ์ และสิ่งอุปกรณ์ 
๑.๒.๓  การปูองกันภายหลังการโจมต ี

    ๑.๒.๓.๑  การปูองกันสารพิษเคมีเป็นส่วนรวม 

     ๑.๒.๓.๑.๑  ให้ตรวจพิสูจน์ทราบสารพิษ 

     ๑.๒.๓.๑.๒  แสดงพ้ืนที่เปื้อนพิษด้วยเครื่องหมาย (เตือนภัยสารพิษเคมี ) 
เตือนภัย คชรน. 
    ๑.๒.๓.๑.๓  เก็บตัวอย่างสารพิษเคมี หรือยุทธภัณฑ์ของข้าศึกและส่งไป
ตรวจวิเคราะห์ 
    ๑.๒.๓.๑.๔   ด าเนินการเกี่ยวกับผู้ปุวย 
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     ๑.๒.๓.๑.๕  รายงานผลการตรวจพบสารพิษเคมีไปยังหน่วยเหนือ 

     ๑.๒.๓.๑.๖  จัดให้มีการท าลายล้างพิษเป็นหน่วย 

    ๑.๒.๓.๒  การปูองกันสารพิษชีวะ เป็นส่วนรวม 

     ๑.๒.๓.๒.๑  ก าหนดพ้ืนที่เปื้อนพิษ (บนตัวเรือ) ด้วยเครื่องหมาย (เตือนภัย
สารพิษชีวะ) เตือนภัย คชรน. 
     ๑.๒.๓.๒.๒  ท าลายล้างพิษระดับหน่วย 

     ๑.๒.๓.๒.๓  เก็บตัวอย่าง หรือยุทธภัณฑ์ของข้าศึกและส่งไปตรวจวิเคราะห์ 
    ๑.๒.๓.๓  การปูองกันสารรังสี  และอาวุธนิวเคลียร์ เป็นส่วนรวม 
     ๑.๒.๓.๓.๑  รายงานการระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ไปยังหน่วยเหนือ 

     ๑.๒.๓.๓.๒  วิเคราะห์สถานการณ์ และการสูญเสีย เช่น ขอบเขตความ
เสียหายจ านวน และความรุนแรงของก าลังพลที่สูญเสีย ดังนี้ 
       ก.  ขีดความสามารถของหน่วยที่จะปฏิบัติภารกิจต่อไป 

       ข.  ขนาดและขอบเขตของอันตรายจากกัมมันตภาพรังสี 
       ค.  หาต าแหน่งจุดศูนย์กลางการะเบิด  และผลกระทบของ
ต าแหน่งนั้นที่มีต่อการปฏิบัติภารกิจที่ได้รับมอบหมาย 

       ง.  ค านวณเวลาที่เรือจะออกจากพ้ืนที่เปื้อนพิษได้ 
       จ.  ให้การรักษาพยาบาลและการส่งกลับผู้ปุวยเจ็บ 

       ฉ.  บันทึกการถูกรังสีของก าลังพลและตรวจสอบสถานภาพรังสี 
     ๑.๒.๓.๓.๓  จัดท าพยากรณ์การตกธุลี 
     ๑.๒.๓.๓.๔  จัดให้มีการตรวจและส ารวจรังสี 
     ๑.๒.๓.๓.๕  จัดให้มีการท าลายล้างพิษระดับหน่วย 

    ๑.๒.๓.๔  การปูองกันสารพิษเคมี เป็นบุคคล 

     ๑.๒.๓.๔.๑  สวมหน้ากากต่อไปจนกว่าจะได้รับค าสั่งให้ถอด 

     ๑.๒.๓.๔.๒  ปฐมพยาบาลผู้ปุวยที่อยู่ข้างเคียง 

     ๑.๒.๓.๔.๓  ท าลายล้างพิษท่ีผิวหนัง เสื้อผ้าและยุทธภัณฑ์ประจ ากาย 

    ๑.๒.๓.๕  การปูองกันสารพิษชีวะ เป็นบุคคล 

     ๑.๒.๓.๕.๑  การท าลายล้างพิษเครื่องแต่งกาย ยุทธภัณฑ์ประจ ากาย และที่
ร่างกาย 

     ๑.๒.๓.๕.๒  การท าลายล้างพิษอาหารและน้ าก่อนบริโภค 

     ๑.๒.๓.๕.๓  รายงานการเจ็บปุวยทันทีที่เกิดขึ้น 

    ๑.๒.๓.๖  การปูองกันสารรังสี  และอาวุธนิวเคลียร์ เป็นบุคคล 

     ๑.๒.๓.๖.๑  ถ้าฝุุนในอากาศมีมากให้สวมหน้ากาก หรือใช้ผ้าเช็ดหน้าปิดจมูก 

     ๑.๒.๓.๖.๒  ถ้าจ าเป็นจะต้องเข้าไปในพ้ืนที่กัมมันตภาพรังสี ให้ปฏิบัติ
ภารกิจให้เสร็จสิ้น แล้วออกมาโดยเร็ว 
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     ๑.๒.๓.๖.๓  ถ้าการตกธุลีใกล้จะเกิดขึ้นในพ้ืนที่ ให้ ผบ.หน่วยเรือ สั่งให้มี
การใช้ระบบ Wash Down และก าหนดทิศทางออกจากพ้ืนที่ตกธุลีโดยเร็วที่สุด เมื่อสถานการณ์อ านวย 
     ๑.๒.๓.๖.๔  เมื่อการตกธุลีเสร็จสิ้นแล้ว ผบ.หน่วย ต้องจัดให้มีการท าลาย
ล้างพิษที่ก าลังพลและยุทโธปกรณ์ 
     ๑.๒.๓.๖.๕  ช่วยเหลือปฐมพยาบาลผู้ได้รับบาดเจ็บ 

 
 

๒.  แนวทางการป้องกัน คชรน. 
 

ในการปฏิบัติการเพ่ือให้ได้ประสิทธิผลตามภารกิจที่ได้รับมอบหมาย เมื่อมีความจ าเป็น หรือมีภัย
คุกคามที่เกิดจากการใช้อาวุธ คชรน. ของฝุายตรงข้าม การลดอันตรายและการปูองกันถูกสารพิษ คชรน.    จะ
ได้ผลมีการใช้หลักการพื้นฐานในการปูองกัน ดังนี้ 

๒.๑  การหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ (Contamination Avoidance) 
   การหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ คือ การปฏิบัติเพ่ือ 
   ก. ลดความเสี่ยงต่อการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน.   
   ข. ลดผลอันตรายที่เกิดจากการโจมตีและการเปื้อนพิษ คชรน. ลงให้เหลือน้อยที่สุด  
   การหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษเป็นหลักการปูองกันขั้นพ้ืนฐานที่ดีที่สุด เพราะท าให้การปูองกันและ
การท าลายล้างพิษมีความจ าเป็นน้อยลงหรือหมดความจ าเป็น การหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษประกอบด้วยการใช้
มาตรการปูองกันเชิงรับ การเตือนภัย และรายงานการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน.  การค้นหาและพิสูจน์ ชนิดของ
อันตรายจากอาวุธ คชรน. รวมถึงการจ ากัดการเปื้อนพิษไม่ให้แพร่ขยาย ในวงกว้าง ดังนั้นการหลีกเลี่ยงการ
เปื้อนพิษอย่างสิ้นเชิงเป็นการปฏิบัติทีดีที่สุด หากไม่ขัดกับภารกิจ อย่างไรก็ตามอาจไม่สามารถหลีกเลี่ยงการ
เปื้อนพิษอย่างสิ้นเชิงได้ในทุกครั้ง เพราะบางกรณีภารกิจที่ได้รับมอบหมายอาจบังคับให้ต้องยึดหรือผ่านพ้ืนที่
เปื้อนพิษก็เป็นได ้ 
   การหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ จัดเป็นการใช้มาตรการปูองกันเชิงรับ เป็นการปฏิบัติที่ไม่ใช่การ
ตอบสนองโดยตรงต่อการความเคลื่อนไหวของข้าศึกทางด้าน คชรน. แต่เป็นการปฏิบัติที่หน่วยต่างๆ พึงกระท า
ตลอดเวลาไม่ว่าความเคลื่อนไหวของข้าศึกจะเป็นอย่างไร มาตรการปูองกันเชิงรับได้แก่ 
   ๒.๑.๑  การรักษาความปลอดภัยในการปฏิบัติการ วิธีที่ดีที่สุดส าหรับการปูองกันเรือหรือ  กอง
เรือไม่ให้ตกเป็นเปูาหมายของการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. คือ การปูองกันไม่ให้ข้าศึกตรวจพบ ซึ่งกระท าได้โดย
การรักษาความปลอดภัยในการปฏิบัติการ ได้แก่ การใช้เสียง การเคลื่อนที่ การใช้ แสงสว่าง การทิ้งขยะ การใช้
ควัน สัญญาณ การติดต่อสื่อสาร และการพราง ประกอบกับการลวง ทั้งนี้เรือ/หมู่เรือจะต้องวางแผนล่วงหน้า 
และลงมือปฏิบัติตั้งแต่ระยะแรกของการสู้รบในสภาพแวดล้อม คชรน.  ผู้บังคับการเรือ/ ผู้บังคับหมู่เรือจะต้อง
พิจารณาย้ายที่ตั้งทุกครั้ง เมื่อสงสัยว่าข้าศึกตรวจพบที่ตั้ง และ/หรือพิสูจน์ทราบ หน่วยได้ เพ่ือให้หน่วยมีโอกาส
ตกเป็นเปูาหมายของข้าศึกน้อยลง 

   ๒.๑.๒  การกระจายก าลัง จะช่วยปูองกันก าลังพล และท าให้ข้าศึกไม่ทราบเจตนาที่แท้จริงของ
ฝุายเราก าลังทางเรือที่กระจายกันอยู่เป็นเปูาหมายที่ไม่คุ้มค่าต่อการโจมตี และถึงแม้ว่าจะถูกโจมตี ก็จะช่วยลด
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อันตรายลงได้ ก าลังทางเรือจ านวนมากในพ้ืนที่จ ากัด และเรือ/หมู่เรือที่ไม่เปลี่ยนที่ตั้งบ่อยนัก  เช่น หน่วยเรือ
ในฐานที่ตั้ง เป็นเปูาหมายที่เสี่ยงต่อการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. มาก ถึงแม้ว่าการกระจายก าลังจะช่วยลด
ปริมาณการถูกท าลายจากอาวุธ คชรน. ลง แต่จะท าให้การควบคุมบังคับบัญชามีความยุ่งยากข้ึน และอาจท าให้
ประสิทธิภาพการรบลดลง ผู้บังคับการเรือ/ผู้บังคับหมู่เรือ มีหน้าที่ตัดสินใจว่าจ าเป็นจะต้องกระจายก าลังมาก
น้อยเพียงใด ทั้งนี้จะต้องมีการกระจายก าลังให้มากพอที่จะลดความล่อแหลมต่ออันตราย  ลงได้ แต่ใน
ขณะเดียวกันก็ไม่มากเกินไปจนกระทั่งขัดขวางการปฏิบัติการหรือการรวมก าลังเมื่อถึงคราวจ าเป็น  ผู้บังคับการ
เรือ/ผู้บังคับหมู่เรือจะต้องวิเคราะห์การวางก าลังในปัจจุบันและในอนาคตอยู่ตลอดเวลาโดยค านึงถึงผลอันตราย
ของอาวุธ คชรน. และหลีกเลี่ยงต าบลที่ ที่จะถูกตัดขาดจากก าลังส่วน อ่ืนๆ เพราะ สิ่งกีดขวางที่อาวุธเหล่านั้น
ท าให้เกิดขึ้น ระดับการกระจายก าลังที่ยอมรับได้ขึ้นอยู่กับภารกิจ (Mission)  ข้าศึก (Enemy) ภูมิประเทศ 
(Terrain) ก าลังพล (Troops) และเวลาที่มีอยู่ (Time Available ; METT - T) 
   ๒.๑.๓  การฝึกก าลังพล หมายถึง การฝึกก าลังพลให้มีความเข้มแข็งอดทน และพร้อมที่จะ
ปฏิบัติภารกิจได้ภายใต้สภาพแวดล้อม คชรน.โดยถือว่าการปฏิบัติการภายใต้สภาพแวดล้อม คชรน. เป็น
สถานการณ์การรบปกติ การฝึกต้องกระท าให้สมจริงที่สุด มีการฝึกทบทวนอย่างสม่ าเสมอ และสนธิ เข้ากับการ
ฝึกบุคคลของหน่วยทุกระดับ เพ่ือพัฒนาและประเมินความพร้อมของก าลังพลภายใต้สภาพแวดล้อม คชรน. 
และเพ่ือให้เกิดความช านาญในการใช้ยุทธภัณฑ์ปูองกันที่หน่วยมีในอัตรา นอกจากนั้นผู้บังคับบัญชาจะต้อง
ปลูกฝังวินัย และความเชื่อมั่นให้กับก าลังพลว่าจะสามารถอยู่รอด ถ้าประสงค์จะให้เอาชนะความกลัวต่อการถูก
โจมตีด้วยอาวุธ คชรน.และสามารถปฏิบัติภารกิจต่อไปได้ ก าลังพลจะต้องได้รับการฝึกให้พร้อมทั้งร่างกาย และ
ทางจิตใจ ที่จะปฏิบัติหน้าที่เป็นเวลานานติดต่อกันขณะสวมเครื่องแต่งกายปูองกัน และไม่ถอดออกจนกว่าจะ
ได้รับค าสั่ง ก าลังพลที่ได้รับการฝึกอย่างดีแล้วเท่านั้นที่จะสามารถ เอาตัวรอดได้ดีกว่า และสู้รบต่อไปได้ในพ้ืนที่
เปื้อนพิษ ก าลังพลที่ไม่ได้รับการฝึกอย่างเพียงพอ จะไม่ทราบว่าการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. เกิดขึ้นแล้ว และไม่
สามารถทนต่อการปฏิบัติภารกิจขณะสวมเครื่องแต่งกายปูองกัน 
   ๒.๑.๔ การแจกจ่ายและเก็บรักษายุทธภัณฑ์ปูองกัน คชรน. ยุทธภัณฑ์ปูองกัน คชรน. และอาวุธมี
ความส าคัญเท่ากันในระหว่างการโจมตีด้วยอาวุธเคมี - ชีวะ ยุทธภัณฑ์ปูองกัน คชรน. ที่จ าเป็นต่อการปฏิบัติภารกิจ
นั้น ควรได้รับการดูแลรักษาเป็นอย่างดี หน่วยสนับสนุนจะต้องพร้อมที่จะส่งก าลังสิ่งอุปกรณ์  คชรน. 

๒.๒  การเตือนภัย (Warning)  
         การเตือนภัยล่วงหน้าจัดเป็นส่วนที่ส าคัญของการหลีกเลี่ยงพิษ เมื่อมีการโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. และ
ตรวจพบพ้ืนที่เปื้อนพิษหรือพ้ืนที่อันตรายตามลม จะต้องแจ้งเตือนหน่วยฝุายเดียวกัน เพ่ือให้ทหารเรือและ/หรือหมู่เรือ
ปูองกันตัวได้ทัน โดยใช้วิธีส่งสัญญาณการรายงานและปูายเตือนภัย คชรน. (ส าหรับปูายเตือนภัยใช้เตือนภัย และเพ่ือ
ท าลายล้างพิษบนเรือนั้น )ๆ ตามวิธีการและระบบมาตรฐานเจ้าหน้าที่ฝุายยุทธการ และการข่าวของเรือทุกระดับรายงาน
ข่าวสาร คชรน. ด้วยระบบเครื่องมือสื่อสารอัตโนมัติ ชุด เจ้าหน้าที่ คชรน. ของเรือให้ความช่วยเหลือ ทางเทคนิคต่อฝุาย
อ านวยการหรือผู้บังคับการเรือ ในการวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารส าคัญที่เกี่ยวข้องจะต้องถูกส่งไปให้หน่วยเหนือ หน่วย
รอง และหน่วยข้างเคียงด้วยระบบการสื่อสารอัตโนมัติ หรือด้วยวิธีอ่ืนที่เร็วที่สุด เรือและ/หรือหน่วยเรือที่จะได้รับ
อันตรายหรือคาดว่า จะได้รับอันตรายจากอาวุธ คชรน. ขอบเขตและลักษณะของอันตราย การบันทึกและการจัดแสดง
ข้อมูลการโจมตี และการเปื้อนพิษจะต้องได้รับการปรับปรุงให้ทันต่อเหตุการณ์เสมอ และจะถูกสนธิเข้ากับแผนการ
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ด าเนินกลยุทธส าหรับการรุกหรือการตั้งรับทันที  ผู้บังคับการเรือหรือผู้บังคับหมู่เรือจะประเมินผลอันตราย ที่เกิดจาก
อาวุธ คชรน. และแสวงหาหนทาง ปฏิบัติที่เหมาะสมที่สุด ส าหรับภารกิจที่ได้รับมอบหมาย 

๒.๓  การใช้อุปกรณ์ปูองกัน (Protection) การลดอันตรายจากอาวุธ คชรน. เป็นการใช้อุปกรณ์
ปูองกันทั้งในระดับบุคคล และระดับหน่วย (ระบบปูองกันส่วนรวมของเรือ, CPS) เพ่ือปูองกันและลดอันตราย
จากการถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน. หรือเม่ือมีความจ าเป็นจะต้องน าเรือเข้าสู้พื้นที่เปื้อนพิษ 

 
 

๓.  ระบบการป้องกันเป็นส่วนรวมของเรือ (Collective Protection System, CPS) 
ระบบการปูองกันเป็นส่วนรวมของเรือ หมายถึง การปูองกันในส่วนของพ้ืนที่ภายในของตัวเรือ จากการเปื้อน

สารพิษ คชรน. องค์ประกอบหลักของการระบบการปูองกันเป็นส่วนรวมที่ส าคัญ สามารถแยกออกได้เป็น ๓ ส่วน คือ 
๓.๑  ระบบการเตือนภัย (Warning System) หมายถึง ระบบการเฝูาตรวจ การรายงาน และ       

การแจ้งภัย ซึ่งจะท าให้การปูองกันเป็นส่วนรวมมีความรวดเร็วและทันเวลา และมีประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้งมี
ผลให้เกิดความสูญเสียน้อยที่สุดด้วย โดยปกติระบบการเตือนภัยสารเคมีพิษ แบ่งได้เป็น ๒ ประเภท คือระบบ
การเตือนภัยโดยใช้เครื่องตรวจจับสารเคมี และระบบการเฝูาตรวจโดยใช้เจ้าหน้าที่เฝูาตรวจ 
   ๓.๑.๑  ระบบการเตือนภัยโดยใช้เครื่องตรวจจับสารเคมี ซึ่งแบ่งออกเป็น ๒ ประเภท คือ 
              ก. เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะไกล (Chemical Warfare Directional Detector, 
CWDD หรือ  Remoted Detector หรือ Standoff Detector)    
 

 
 

รูปภาพที่ ๑๗ แสดงเครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะไกล (Chemical Warfare Directional Detector, CWDD) 
                  เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะไกล สามารถตรวจพิสูจน์ทราบสารพิษเคมีที่อยู่ในระยะไกลจากตัว
เรือ จึงเป็นการเตือนภัยล่วงหน้า ก่อนเรือจะได้รับสารพิษเคมี ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ในการหลีกเลี่ยงหรือการเตรียมการ
ปูองกันการปนเปื้อนสารพาเคมี  อุปกรณ์ประเภทนี้สามารถยกหิ้วเคลื่อนย้ายเพ่ือน าไปติดตั้ง ณ จุดใดจุดหนึ่งบนเรือ
ได้โดยตัวอุปกรณ์ได้รับการออกแบบให้มีรูปแบบเป็นกล่องบรรจุส าหรับถอดเก็บชิ้นส่วนต่างๆ ของอุปกรณ์ไว้เมื่อ
ไม่ได้ใช้งาน และเมื่อจะใช้งานก็จะน าชิ้นส่วนต่างๆ มาประกอบติดตั้งตามวิธีที่ก าหนด อุปกรณ์นี้มีส่วนส าคัญ
ประกอบด้วย ตัวกล่องเก็บอุปกรณ์ หัวรับสัญญาณ (Sensor) ชุดติดตั้งหัวรับสัญญาณกับตัวอุปกรณ์ ชุดแปลง
พลังงาน ชุดซ่อมบ ารุง และถุงส าหรับคลุมอุปกรณ์ 



ค - ๘ 

   การใช้งานหลัก เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะไกล เป็นอุปกรณ์ที่ท าการรับภาพรังสีอินฟราเรด
ของเปูาหมาย คือกลุ่มเมฆอาวุธเคมีในอากาศ ซึ่งภาพที่เกิดขึ้นตามกรรมวิธีของการใช้เครื่อง ณ ที่ก าหนดจะท าให้
กองเรือสามารถตรวจสอบ และพิสูจน์ทราบได้ว่าเปูาหมายที่ก าลังตรวจสอบเป็นอาวุธเคมีหรือไม่ การตรวจพิสูจน์
ทราบกลุ่มเมฆสารพิษเคมีด้วยเครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะไกล จะได้ผลดีเมื่อมีท้องฟูาเป็นฉากหลัง ซึ่งจะใช้ได้ใน
ทุกกาลอากาศ แต่หากมีแผ่นดินเป็นฉากหลังจะให้ประสิทธิภาพในการตรวจ พิสูจน์ทราบที่ลดน้อยลง 
    การใช้งานรอง สามารถใช้เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะไกล เป็นกล้องรังสีอินฟราเรดส าหรับการ
มองภาพในที่ที่มีแสงสว่างน้อย เช่น ในเวลากลางคืนได้  ซึ่งจะมีประโยชน์ใช้ในการเฝูาตรวจและสอดแนมข้าศึกได้ 
นอกจากนั้นยังสามารถใช้ประโยชน์ในการหาแบริ่งสัมพัทธ์ (Relative Bearing) และยังอาจใช้ในการค้นหาบุคคลที่
ลอยคออยู่ในทะเลได้ 
            ข.  เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้  (Chemical Agent Point Detector System, 
CAPDS) เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้ ประกอบด้วยหัวตรวจจับสารพิษเคมีส าหรับติดตั้งตามจุดต่างๆ ของเรือ 
อุปกรณ์น าอากาศจากภายนอกที่จะตรวจสอบเข้าสู่หัวตรวจจับ (Through the Bulkhead Unit, TBU) อุปกรณ์ควบคุม
ระยะไกล (Remote Control Unit) และอุปกรณ์รายงานสถานภาพของระบบระยะไกล (Remote Status Unit) 
   การใช้งานเครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้ เป็นอุปกรณ์ตรวจจับประจ าที่ที่ติดตั้ง เพ่ือเฝูา
ตรวจสารพิษเคมีในอากาศ ณ จุดใดจุดหนึ่งด้านนอกตัวเรือ เป็นอุปกรณ์ที่ ไม่มีกรรมวิธีในการใช้งานของเครื่อง
แต่อย่างใด โดยเมื่อท าการติดตั้งแล้วก็พร้อมใช้งานได้ทันที การท างานของเครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้
ในการเฝูาตรวจอากาศจะเป็นไปอย่างอัตโนมัติ และต่อเนื่องตลอดเวลา พร้อมทั้งจะส่งสัญญาณ  แจ้งเตือนภัย
ไปยังอุปกรณ์ควบคุมระยะไกล และอุปกรณ์รายงานสถานภาพของระบบระยะไกลในทันที ที่ ตรวจพบสารพิษ
เคมีในอากาศ ณ จุดนั้น เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้นี้สามารถตรวจจับสารพิษเคมีที่เป็นที่นิยม ใช้กัน
มากที่สุด ได้แก่ GB GD และ VX การใช้เครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้ก็เพ่ือที่จะท าให้เกิดขีด
ความสามารถ ในการตรวจจับสารพิษเคมีซึ่งจะช่วยให้ก าลังพลสามารถเตรียมการปูองกันต่างๆ ได้ทันท่วงที 

 
รูปภาพที่ ๑๘ แสดงเครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้ (Chemical Agent Point Detector System, CAPDS) 
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   ระบบการติดตั้งเครื่องตรวจจับสารพิษเคมีระยะใกล้จะประกอบด้วยการติดตั้งอุปกรณ์ น า
อากาศที่จะตรวจสอบ มาสู่หัวตรวจจับ (TBU) ไว้ที่ด้านนอกเรือบริเวณกราบซ้ายและกราบขวาของเรือด้านละ 
๑ ชุด เพ่ือท าหน้าที่ดูดอากาศภานนอกเรือที่ต้องการตรวจส่งไปยังหัวตรวจจับต่างๆ ที่ ติดตั้งไว้ตามจุดต่างๆ 
ภายในเรือ โดยหัวตรวจจับจะท าหน้าที่ตรวจสอบอากาศท่ีรับมาจากอุปกรณ์ TBU ว่ามีสารพิษเคมี   อยู่หรือไม่
หากตรวจพบสารพิษเคมี กลไกของอุปกรณ์ก็จะกระตุ้นให้เกิดการแจ้งสัญญาณเตือนภัยทันที 
   ในกรณีการตกธุลีของฝุุนกัมมันตรังสี (Fallout) จะใช้เครื่องตรวจจับรังสี (Radiative Detector) 
ในการเตือนภัยถึงอันตรายของสารกัมมันตรังสี ส่วนสารชีวะไม่มีเครื่องมือใดตรวจจับได้ 
   ๓.๑.๒  ระบบการเฝูาตรวจโดยใช้เจ้าหน้าที่เฝูาตรวจ เป็นการใช้เจ้าหน้าที่ยามเรือเดิน หรือ
เจ้าหน้าที่ที่จัดเฉพาะให้มาเฝูาตรวจสิ่งผิดปกติต่างๆ ที่ชี้น าว่าอาจมีการใช้สาร คชรน.  โดยรายงานให้
ผู้บังคับบัญชาทราบ เพ่ือให้สามารถปูองกันและลดอันตรายจากสารพิษ คชรน.ได้อย่างรวดเร็วและทันเวลา เช่น 
การระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ เมฆหมอกหรือกลุ่มควันที่เกิดขึ้นอย่างผิดปกติ และการเกิดการระเบิด ของอาวุธ
ที่ผิดปกติและท าให้ก าลังพลเกิดบาดเจ็บล้มตายผิดปกติ 

๓.๒  ระบบการช าระล้าง (Water Washdown System) ใช้ปูองกันไม่ให้สารพิษ คชรน. สัมผัสกับ  
ผิวด้านนอกของตัวเรือ และ/หรือเพ่ือก าจัดสารพิษที่ปนเปื้อนอยู่บนผิวตัวเรือออกไปไม่ให้เข้าไปภายในตัวเรือ
โดยการฉีดฝอยน้ าช าระล้างดาดฟูาเรือ ระบบ Water Washdown System ประกอบด้วยท่อส่งน้ า และชุด
แถวหัวฉีด ซ่ึงได้รับการออกแบบให้สามารถฉีดฝอยน้ าขนาดใหญ่ในรูปแบบที่ต้องการให้ทั่วถึง บนดาดฟูาเปิด หรือ
พ้ืนผิวอ่ืนๆ    

 
 

รูปภาพที่ ๑๙  ระบบการช าระล้างดาดฟูาเรือ (Water Washdown System) 
 

การใช้งานการฉีดฝอยน้ าล้างดาดฟูาเรือด้วยน้ าทะเล โดยใช้แรงดันของน้ าสูงเป็นวิธีที่สามารถปูองกัน
การเปื้อนพิษบนดาดฟูาเรือได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยทั่วไประบบฉีดฝอยน้ าล้างจะถูกใช้ในการล้างพ้ืนผิว
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ภายนอกของตัวเรือทั้งหมดนับตั้งแต่จุดสูงสุดจนถึงจุดต่ าสุด และจากหัวเรือจนถึงท้ายเรือ ซึ่งหากเปิดให้ระบบ
นี้ท างานก่อนที่สารพิษจะเดินทางมาถึงตัวเรือ ก็จะช่วยบรรเทาการเปื้อนพิษบนเรือให้เบาบางลง โดยพ้ืนที่
บริเวณผิวหน้าของเรือจะถูกเคลือบปิดด้วยกระแสการไหลของน้ า  ซึ่งจะพัดพาเอาสารพิษออกไป และยัง
ปูองกันไม่ให้สารพิษเข้าไปอยู่ตามรอยแตกต่างๆ ที่ผิวของเรืออีกด้วย จะเห็นได้ว่าฝอยน้ าเป็นมาตรการปูองกัน
การเปื้อนพิษที่มีประสิทธิภาพมากกว่ามาตรการท าลายล้างพิษ ซึ่งเป็นมาตรการในการแก้ไขเป็นอันมาก ถึงแม้
จะไม่ได้ฉีดฝอยน้ าตลอดเวลาแต่ท าการฉีดเป็นระยะๆ เพื่อท าให้พ้ืนผิวของเรือเปียกชื้นไว้ล่วงหน้าก่อนที่สารพิษ
จะมาถึงเรือก็ตามซึ่งผลที่ได้รับ คือ จะสามารถฉีดชะล้างสารพิษออกได้ดีกว่า เมื่อสารพิษตกลงบนพ้ืนผิวเรือที่
แห้ง อย่างไรก็ตามหากผิวเรือบริเวณใดเกิดการเปื้อนพิษสูงก่อนที่จะด าเนินการฉีดฝอยน้ าได้ทัน ก็ให้ใช้หัวฉีด
น้ าดับเพลิงฉีดลงไปบนผิวนั้นอย่างรุนแรง 

หลักปฏิบัติหากภัยคุกคามจากการถูกโจมตีค่อนข้างสูงให้ ผบ.เรือเป็นผู้ออกค าสั่งในการฉีดฝอยน้ า 

๓.๓  ระบบกรองอากาศ หมายถึง การปูองกันมิให้อากาศที่หมุนเวียนอยู่ภายในเรือเกิดการเปื้อนพิษสาร 
คชรน. ระบบระบายอากาศประกอบด้วยท่อทางต่างๆ ของช่องระบายอากาศ  ฝาปิดผนึกช่องระบายอากาศ
เครื่องกรองอากาศ ระบบปรับความดันอากาศ และการแบ่งพ้ืนที่ของเรือออกเป็นส่วนต่างๆ การปูองกันเป็น
ส่วนรวมของเรือ ใช้แนวความคิดในการแบ่งพ้ืนที่ของเรือออกเป็นส่วนต่างๆ (รูปภาพที่ ๒๑) โดยในแต่ละส่วนจะ
ท าการติดตั้งระบบกรองอากาศ ซึ่งสามารถปูองกันไม่ให้สารพิษแพร่ผ่านเข้าไปภายในเรือได้นอกจากนั้นยัง
สามารถปรับเพ่ิม - ลดความดันบรรยากาศภายในของแต่ละส่วนพ้ืนที่ได้ เป็นอิสระแยกจากกัน ในที่นี้ในส่วน
ของพ้ืนที่ที่ใช้ในทางวิศวกรรมของเรือ จะไม่นับรวมอยู่ในระบบ การปูองกันเป็นส่วนรวมนี้ด้วย ในการก าหนด
ระดับความส าคัญของพ้ืนที่ที่มีความจ าเป็นในการปูองกัน เป็นความรับผิดชอบของ ผบ .หน่วย/ผบ.เรือ โดยแบ่ง
แต่ละส่วนตามความส าคัญของเรือดังนี้ 
  - ส่วนบังคับการ สะพานเดินเรือ 

  - ส่วนควบคุมการยิง และสื่อสาร 

  - ส่วนอาวุธปล่อย/ปืน 

  - ส่วนรักษาพยาบาล 

  - ส่วนที่พักหรือจุดรวมพลใหญ่ 
  - ส่วนซ่อมบ ารุงที่ส าคัญ 

   ๓.๓.๑  ระบบกรองอากาศ ประกอบด้วยเครื่องกรองอากาศ และประตูสองชั้นที่สามารถผนึก 
อากาศได้ เครื่องกรองอากาศประกอบด้วยส่วนส าคัญ ๒ ส่วนคือ 

     ก.  ส่วนที่กรองอนุภาคต่างๆ ได้แก่ ส่วนที่ก าจัดหรือขจัดอนุภาคขนาดเล็กต่างๆ ที่
ปนเปื้อนอยู่ในอากาศออก การก าจัดหรือขจัดอนุภาคท าได้ ๒ วิธีคือ 
       - การกรอง  (Filtration) โดยใช้วัสดุต่างๆ เป็นตัวกรอง เช่น กระดาษกรอง 
      - การใช้ประจุไฟฟูา  (Electrostatic) เป็นการใช้ขั้วไฟฟูาดูดก าจัดอนุภาคที่
ถูกเหนี่ยวน าให้มีประจุไฟฟูาออกจากอากาศ 
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           ข.  ส่วนที่กรองก๊าซพิษ เป็นส่วนเครื่องกรองที่บรรจุผงถ่านกัมมันต์ (Activated 
Carbon) ที่ผ่านการเคลือบด้วยสารท าปฏิกิริยา (Reactant) และสารเร่งปฏิกิริยา (Catalyst) หลายๆ ชนิดท า
หน้าที่ดูดซับก๊าซพิษทุกชนิดออกจากอากาศ 
    ๓.๓.๒  ระบบปรับก าลังดันอากาศ เป็นระบบที่ท าให้เกิดการเพ่ิมหรือลดความดันบรรยากาศ
ภายในพ้ืนที่ส่วนต่างๆ ที่สามารถปิดผนึกอากาศได้ ระบบนี้สามารถใช้ปูองกันไม่ให้สารพิษ คชรน. จากภายนอก
ที่มีความดันบรรยากาศต่ ากว่าเล็ดลอดเข้าไปภายในตัวเรือตามรอยรั่วอากาศต่างๆ ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ ๒๐ ระบบกรองอากาศ 
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รูปภาพที่ ๒๑ แสดงระบบการปูองกันเป็นส่วนรวม โดยแบ่งพ้ืนที่ของเรือออกเป็นส่วนต่างๆ 

 
 

๔.  ระบบป้องกันส่วนบุคคล  
 

การที่ก าลังพลจะสามารถปฏิบัติตามมาตรการปูองกันส่วนบุคคลได้ จะต้องมียุทธภัณฑ์ปูองกันร่างกาย 
(Personal Protective Equipment) ไว้ใช้ก่อนก าลังพลจะได้รับยุทธภัณฑ์ปูองกันร่างกาย เมื่อถึงคราวจ าเป็น 
และจะใช้ในลักษณะยุทธภัณฑ์ประจ ากาย ดังนั้นก าลังพลจะต้องรู้จักและสามารถใช้ยุทธภัณฑ์ปูองกันได้อย่าง
ถูกต้องจึงมีโอกาสรอดชีวิตได้ ยุทธภัณฑ์ปูองกันร่างกายนี้ เรียกว่า “ยุทธภัณฑ์ส าหรับลักษณะการปูองกันตาม
ภารกิจบังคับ” (Mission Oriented Protective Posture Gear, MOPP หรือ Gear) 

 
 
๔.๑  ยุทธภัณฑ์ส าหรับลักษณะการปูองกันตามภารกิจบังคับ (MOPP)  

กระบวนการของ MOPP คือ กรรมวิธีในการจัดตั้งระดับของการเตรียมความพร้อมให้กับก าลัง
พล โดย MOPP จะก่อให้เกิดระบบที่มีความยืดหยุ่นต่อการปูองกันอาวุธ คชรน. เป็นอย่างมาก และมักจะใช้ใน
การปฏิบัติการปูองกันสงครามเคมีเพ่ือให้การปฏิบัติภารกิจสามารถลุล่วงไปได้โดยง่าย MOPP จะอาศัย
องค์ประกอบ ของการปูองกันเป็นส่วนรวม และการปูองกันส่วนบุคคลหลายชนิด โดยให้มีความสอดคล้องกับ
ภัยคุมคามของการใช้อาวุธ คชรน. การปฏิบัติขึ้นอยู่กับภารกิจ และอุณหภูมิขณะปฏิบัติงาน 
   ๔.๑.๑  การก าหนด MOPP ผู้บังคับบัญชาหรือผู้บังคับหน่วยเฉพาะกิจ จะเป็นผู้ก าหนดระดับ
ของ MOPP ในทุกระดับของการปฏิบัติการ ตารางที่ ๓๑ อธิบายถึงระดับต่างๆ ของ MOPP โดยที่
องค์ประกอบ ที่มีผลต่อการก าหนดระดับของ MOPP มีดังต่อไปนี้   
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    ๔.๑.๑.๑  ภัยคุกคามจากอาวุธ คชรน. ขึ้นอยู่กับข้อมูลและประสบการณ์ด้านข่าวกรอง
ที่เกี่ยวกับขีดความสามารถ และความเป็นไปได้ที่ฝุายตรงข้ามจะใช้สารเคมี/อาวุธเคมี ประเภทหรือชนิดของ
สารเคมีที่ฝุายตรงข้ามมีใช้ (สารประสาท สารโลหิต สารส าลัก สารพุพอง หรือแก๊สน้ าตา) และขีดความสามารถ
ของหน่วย ที่จะสามารถอยู่รอดในสิ่งแวดล้อมของสารพิษ จะต้องน ามาพิจารณาในการก าหนดระดับของภัย
คุกคามด้วยเช่นกัน 
    ๔.๑.๑.๒  ความรุนแรงของการบาดเจ็บล้มปุวยที่เกิดจากความร้อน และที่เกิดจาก
สารเคมี ความเครียดที่เกิดจากความร้อน และความอ่อนเพลียจากความร้อน จะท าให้เกิดการไร้สมรรถภาพใน
ช่วงเวลาสั้นๆ ในขณะที่การเจ็บปุวยจากสารเคมี จะต้องการเวลาที่ยาวนานกว่าในการคืนสภาพเดิม การ
อ่อนเพลียที่เกิดจากความร้อน สามารถท าให้ลดลงได้โดยปรับสภาพร่างกาย และเพ่ิมปริมาณการให้ของเหลว
แก่ร่างกาย 
    ๔.๑.๑.๓  เวลาที่ต้องการในการบรรลุภารกิจ ภารกิจทุกชนิดที่ต้องสวมเสื้อผ้าปูองกัน
จะใช้เวลาในการปฏิบัติยาวนานขึ้น ซึ่งจ าเป็นจะต้องยอมรับความจริงในข้อนี้และรวบรวมไว้ในการวางแผนการ
ปฏิบัติภารกิจ นอกจากนั้นจะต้องเผื่อเวลาส าหรับการท าลายล้างพิษบุคคล และสิ่งอุปกรณ์ 
    ๔.๑.๑.๔  ผลของอุณหภูมิและลม อุณหภูมิจะมีผลโดยตรงต่อการสะสมความร้อน ใน
ร่างกายโดยเฉพาะเวลาสวมเสื้อผ้าปูองกัน และมีผลต่อความสามารถของบุคคลในการปฏิบัติงานต่างๆ โดยตรง 
อุณหภูมิสูงจะท าให้เกิดขีดจ ากัดในการเลือก MOPP ในขณะที่ความเร็วลมที่มีค่าสูงจะลดความเป็นไปได้ต่อการ
ที่ข้าศึกจะใช้อาวุธเคมีเพ่ิมการแพร่กระจายสารพิษ แต่จะท าให้สารพิษเจือจางลง นอกจากนั้นยังช่วยเพ่ิมการ
ระบายความร้อนออกจากร่างกายอีกด้วย ดังนั้นในกรณีอยู่ในสภาพที่ลม มีความเร็วสูงจึงอาจเลือกใช้ MOPP 
ในระดับต่างๆ ได้อย่างกว้างขวาง 
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ตารางท่ี ๓๑ การใช้ MOPP ระดับต่างๆ ส าหรับการปูองกันส่วนบุคคล 

MOPP 
ชุดเสื้อผ้าปูองกัน รองเท้าปูองกัน หน้ากากปูองกัน/ผ้าคลุม

ศีรษะ 
ถุงมือปูองกัน 

0 
กระซับเรือพร้อมแจกจา่ย กระซับเรือพร้อมแจกจา่ย กระซับเรือพร้อมแจกจา่ย/

กระซับเรือพร้อมแจกจา่ย 

กระซับเรือพร้อม
แจกจ่าย 

I 
เก็บไว้ท่ีสถานรีบ เก็บไว้ท่ีสถานรีบ เก็บไว้กับตัว/ 

เก็บไว้ท่ีสถานรีบ 

เก็บไว้ท่ีสถานรีบ 

II สวม สวม เก็บไว้ท่ีสถานรีบ/ไม่สวม เก็บไว้กับตัว 

III สวม สวม เก็บไว้กับตัว/ไมส่วม เก็บไว้กับตัว 

IV สวม สวม สวม/สวมและรดัเชือก สวม 

 

หมายเหตุ ๑)  ควรให้นายทหาร ปคส.หรือผู้ช่วยเป็นผู้ให้ค าแนะน าการก าหนดระดับของ MOPP แก่ผู้
บังคับการเรือ 
   ๒)  เวชภัณฑ์ปูองกัน จะแจกจ่ายโดย จนท.สายแพทย์ และจะเก็บไว้ในย่ามหน้ากาก 

    ๔.๑.๑.๕  การให้อาหารแก่ก าลังพลในสภาพแวดล้อมที่มีสารพิษเคมี พิจารณาจาก
ชนิดและปริมาณของการเปื้อนพิษ หากเรืออยู่ในพ้ืนที่เปื้อนพิษซึ่งมีไอของสารพิษปะปนอยู่ การให้อาหาร
จะต้องกระท าภายในพ้ืนที่ส่วนที่มีการปูองกัน หรือต้องรอจนกระทั่งได้รับการตรวจสอบ จนแน่ใจว่าการเปื้อน
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พิษได้หมดสิ้นไปแล้ว ลูกเรือและส่วนก าลังจู่โจมที่สวมหน้ากากซึ่งมีสายยางส าหรับดื่มน้ าในตัวจะสามารถใช้
กระติกน้ าได ้

    ๔.๑.๑.๖  การนอนหลับ/การพักฟ้ืน บุคคลควรจะหลับหรือพักฟ้ืนขณะที่สวมเครื่อง
แต่งกายปูองกันเต็มรูปแบบ หากไม่สามารถหาพ้ืนที่ที่ได้รับการปูองกันจากการเปื้อนพิษได้ ส าหรับผู้ที่ได้รับ
บาดเจ็บ และก าลังได้รับการรักษา จะต้องได้รับการปูองกันจากการสัมผัสกับสารเคมีต่อไป โดยต้องน าตัวคนไข้
ใส่ในถุงปูองกันส าหรับคนไข้แทนที่จะให้กลับไปสวมชุดเสื้อผ้าปูองกัน 

    ๔.๑.๑.๗  การก าจัดของเสียของร่างกาย จะต้องจัดหาพ้ืนที่ที่ไม่เปื้อนพิษส าหรับให้
ก าลังพลใช้ในการก าจัดของเสีย พ้ืนที่โซนต่างๆ ภายในเรือที่ไม่เปื้อนพิษ สามารถน ามาใช้เป็นสถานที่ส าหรับ
ก าจัดของเสียได้ แต่บุคคลที่จะเข้ามาในโซนนี้จะต้องไม่เปื้อนพิษเช่นกัน ซึ่งหากลูกเรือไม่เปื้อนพิษแล้ว ก็ไม่มี
ปัญหาแต่อย่างใด อย่างไรก็ตามบุคคลสามารถก าจัดของเสียของร่างกายในขณะที่สวมเสื้อผ้าปูองกันได้โดย
เสื้อผ้าและของเสียควรจะต้องถูกก าจัดทิ้งไปตามกรรมวิธีในการถอดและการท าลายล้างพิษ ซึ่งจะได้กล่าวถึงใน
ตอนต่อไป 
    ๔.๑.๑.๘  อนามัยส่วนบุคคล (Personal Hygiene) ผู้ที่จะเข้าไปปฏิบัติภารกิจในโซน
ภายในตัวเรือซึ่งได้รับการปูองกันการเปื้อนพิษไว้แล้ว จะต้องผ่านการท าลายล้างพิษเสียก่อน ในการนี้ผู้นั้น
จะต้องโกนหนวดเคราของตนให้เกลี้ยงเกลาที่สุด เพ่ือให้หน้ากากสามารถแนบสนิทกับใบหน้าเป็นอย่างดี และ
หากผู้นั้นสวมเสื้อผ้าปูองกันชนิดอาบน้ ายาอยู่ก็ต้องเปลี่ยนเสื้อผ้าเหล่านั้นออก และอาบน้ าช าระร่างกาย 
เนื่องจากการที่ร่างกายสัมผัสกับสารเคมีของเสื้อผ้าเป็นเวลานาน จะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนังอย่าง
รุนแรงได ้
    ๔.๑.๑.๘  การพิสูจน์ทราบบุคคล (Personnel ldentification) เมื่อบุคคลสวมหน้ากาก
ปูองกัน จะไม่สามารถพิสูจน์ทราบได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นจึงควรเขียนชื่อไว้ที่หมวกเหล็ก เขียนชื่อติดไว้ที่แขน หรือ
ท าเครื่องหมายอ่ืนใดก็ได้ตามความเหมาะสม 
   ๔.๑.๒  การลดระดับ MOPP เมื่อพบว่าไม่มีอันตรายจากการเปื้อนพิษสารพิษเคมี  หลังจากที่ท า
การทดสอบโดยการใช้เครื่องมือตรวจสอบสารเคมี หรือโดยวิธีการให้ก าลังพลถอดหน้ากากแล้ว หากก าลังพลยังคง
จ าเป็นต้องปฏิบัติงานในระดับปานกลางถึงหนัก ผู้บังคับบัญชาอาจจะอนุญาตให้ลดระดับการปูองกันลงไป
ตามล าดับโดยการลดระดับ MOPP ลง 
   ๔.๑.๓  วิธีการถอดหน้ากาก หลังจากการโจมตีด้วยสารพิษประสาทสามารถกระท าได้ ๒ วิธี
ดังนี้ คือ 
    ๔.๑.๓.๑  วิธีถอดหน้ากากโดยปฏิบัติร่วมกับเครื่องตรวจสารพิษ วิธีนี้จะใช้เวลา
ประมาณ ๑๕ นาที เมื่อใช้เครื่องตรวจสอบสารพิษเรียบร้อยแล้ว ถ้าปรากฏว่าไม่พบสารพิษเจ้าหน้าที่ สาย
แพทย์อาวุโสจะเลือกบุคคลหนึ่งหรือสองคนให้เริ่มท าการถอดหน้ากาก ถ้าเป็นไปได้บุคคลทดสอบ ควรอยู่ในที่ที่
มีร่มเงาหลีกเลี่ยงแสงแดด เนื่องจากการโดนแสงแดดโดยตรงจะท าให้ม่านตาหรี่เล็กลง อาจท าให้ การ
ตรวจสอบสารพิษประสาทผิดพลาดได้ ทั้งนี้ให้บุคคลที่ท าการทดสอบถอดหน้ากากเป็นเวลา ๕ นาที สวม
หน้ากากอีกครั้ง เปุาไล่อากาศ และตรวจความแนบสนิท รอดูอาการ ๑๐ นาที หากไม่มีอาการใดๆ ปรากฏ 
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แสดงว่าปลอดภัย สามารถส่งสัญญาณให้ทุกคนถอดหน้ากากได้ บุคคลที่ท าการทดสอบควรได้รับการดูแล 
เนื่องจากอาจปรากฏอาการได้ภายหลัง 
    ๔.๑.๓.๒  ถ้าหากไม่มีเครื่องมือตรวจสอบสารพิษ วิธีการถอดหน้ากากจะใช้เวลา
ประมาณ ๓๕ นาที ในสถานที่ท่ีมีร่มเงา เมื่อเวลาผ่านไปนานพอสมควรภายหลังถูกโจมตี ให้คัดเลือกบุคคลหนึ่ง
หรือสองคนท าการหายใจเข้าออกลึกๆ แล้วให้แย้มหน้ากากเล็กน้อยเปิดตากว้างประมาณ ๑๕ วินาที จากนั้น
เปุาไล่อากาศ และทดสอบความแนบสนิทของหน้ากากกับใบหน้า รอดูอาการ ๑๐ นาที ถ้าหากไม่ปรากฏ
อาการภายใน ๑๐ นาที ให้ท าการแย้มหน้ากากอีกครั้งแล้วหายใจลึกๆ ประมาณ ๒ - ๓ ครั้ง สวมหน้ากาก
ดังเดิม เปุาไล่อากาศ และทดสอบความแนบสนิทรอดูอาการอีก ๑๐ นาที หากยังไม่ปรากฏอาการใดๆ ให้ผู้
ทดสอบ ถอดหน้ากากเป็นเวลา ๕ นาที แล้วสวมหน้ากากอย่างเดิม ถ้าหากไม่ปรากฏอาการใดๆ ภายใน ๑๐ 
นาที ทุกคนสามารถถอดหน้ากากได้ บุคคลที่ท าการทดสอบควรได้รับการดูแลเนื่องจากอาจปรากฏอาการได้ใน
ภายหลังเช่นกัน 
    ถ้าการทดสอบทั้งสองวิธีดังกล่าวพบว่ามีสารพิษ จะต้องการตัดสินใจด าเนินการอย่างใด
อย่างหนึ่งโดยเฉพาะซึ่งมีหนทางเลือก ๓ หนทาง ดังต่อไปนี้ 
    ๑) เคลื่อนย้ายก าลังพลไปยังพ้ืนที่ใหม่ แล้วท าการทดสอบอีกครั้ง 
    ๒) ถ้าหากการเคลื่อนย้ายไม่อาจกระท าได้ ให้ปฏิบัติภารกิจต่อไป แล้วท าการทดสอบ
อีกครั้ง หลังจากเวลาผ่านไป ๑ ชั่วโมง  
    ๓) ใช้อุปกรณ์ปูองกันเป็นส่วนรวมทุกชนิดที่หาได้ 

๔.๒  อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคล ได้แก่ หน้ากากปูองกัน (Protective Mask) และเครื่องแต่งกาย
ปูองกัน (Protective Garment) ซึ่งประกอบด้วย เสื้อกางเกงปูองกัน (Overgarment/Protective suit)            
ผ้าคลุมศีรษะ (Hood) รองเท้าปูองกัน (Protective Footwerar) 
   ๔.๒.๑  หน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P (ปัจจุบันใช้ใน กองทัพเรือ สหรัฐอเมริกา) 
    ๔.๒.๑.๑  หน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P (รูปภาพที่ ๒๒) ประกอบด้วยตัวหน้ากาก 
ซึ่งท าด้วยยางซิลิโคน หล่อเป็นชิ้นเดียวกัน มีเครื่องส่งเสียง ๒ ชุด ชุดที่หนึ่งส าหรับการสื่อสารระหว่างบุคคล 
ชุดที่สองอยู่ด้านข้าง ส าหรับใช้กับอุปกรณ์สื่อสาร หน้ากากประเภทนี้ติดตั้งท่อส าหรับดื่มน้ าจากกระติกน้ า
สามารถสวมทับแว่นตาที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ  ส่วนแว่นหน้ากากสามารถใช้กับกล้องสองตา  กล้องเล็งปืน 
หรืออุปกรณ์ในการมองเห็นอ่ืนๆ แว่นหน้ากากขนาดใหญ่ ท าให้ผู้ใช้สามารถมองเห็นได้เป็นมุมกว้างส่วนเครื่อง
กรองอากาศสามารถติดตั้งได้ทั้งสองข้าง 
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รูปภาพที่ ๒๒  แสดงหน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P 
    
 
 
   องค์ประกอบของหน้ากาก MCU - 2/P มีดังนี ้

๑) ตัวหน้ากาก ท าด้วยยางซิลิโคน เมื่อสวมแล้วสามารถแนบสนิทกับใบหน้า 
๒) แว่นหน้ากากท าด้วยวัสดุประเภทยูรีเทน ซึ่งมีความโปร่งใสและให้การมองเห็นที่เป็น

จริงไม่ผิดเพ้ียน และส่วนของแว่นหน้ากากนี้ติดแน่นกับตัวหน้ากาก 
๓) ชุดสายรัดศีรษะ ชุดสายรัดศีรษะมี ๖ เส้น เป็นยางยืดเย็บติดกับแผ่นยึดสายรัดศีรษะ 
๔) ครอบจมูกท าด้วยยางซิลิโครติดตั้งอยู่ภายในตัวหน้ากาก และติดอยู่กับเรือนเครื่อง ส่ง

เสียง ด้านหน้า และครอบครัวของชุดลิ้นทางออก 
๕) เครื่องส่งเสียงมี ๒ ชุด ติดตั้งอยู้ทางด้านหน้า และทางด้านข้างของตัวหน้ากาก 
๖) ลิ้นของส่วนครอบจมูกเป็นลิ้นกันกลับท าด้วยพลาสติกมี ๒ ชิ้น ตัวลิ้นท าด้วยยาง 

ซิลิโคน 
๗) ชุดลิ้นทางเข้าเป็นลิ้นกันกลับติดตั้งอยู่ด้านข้างของตัวหน้ากาก และอยู่ด้านในของ

เครื่องกรองอากาศประกอบด้วยตังบังคับเบี่ยงเบนทิศทางของอากาศ ซึ่งท าด้วยพลาสติก และมีแผ่นลิ้น ท าด้วย
ยางติดตั้งอยู่ภายใน 

๘) ฝาครอบลิ้นทางออก ท าด้วยยาง และมีท่ีส าหรับเก็บท่อดื่มน้ า 
๙) ชุดลิ้นออก เป็นลิ้นกันกลับติดตั้งอยู่ส่วนล่างของตัวหน้ากากประกอบด้วยท่อโลหะ และ

ตัวลิ้นพร้อมแผ่นลิ้นที่ท าด้วยยาง 
๑๐) เครื่องกรองอากาศ ลักษณะเป็นกระป๋องโลหะบรรจุไว้ด้วยวัสดุที่สามารถกรอง

สารพิษเคมี - ชีวะ และสารปราบจราจลจากอากาศ ก่อนที่จะเข้าไปในตัวหน้ากาก และมีหัวต่อเป็นเกลียว
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ส าหรับประกอบติดกับตัวหน้ากากตรงบริเวณชุดลิ้นทางเข้า เครื่องกรองดังกล่าวใช้เกลียวซึ่งเป็นมาตรฐานของ
องค์การนาโต้ 

๑๑) ท่อดื่มน้ า เป็นท่อยางต่ออยู่กับท่อโลหะบริเวณด้านนอกของชุดลิ้นทางออกบริเวณ
ปลายข้างหนึ่งของท่อยางติดตั้งหัวต่อเร็ว (Quick Disconnling) ท่อดื่มน้ าส่วนที่อยู่ด้านในจะต่อไว้กับท่อโลหะ
ซ่ึงติดตัง้อยู่ภายในชดุลิน้ทางออก 

๔.๒.๑.๒  หน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P ถูกออกแบบให้สามารถปูองกันสารพิษเคมี - 
ชีวะ และสารรังสีทุกชนิด เพ่ือสามารถน ามาใช้แทนหน้ากากต่างๆ ที่ใช้มาก่อนหน้านี้  หน้ากากปูองกันแบบ 
MCU - 2/P จะปูองกันส่วนใบหน้า นัยน์ตา และระบบทางเดินหายใจของผู้สวมใส่ ส าหรับระดับความเข้มข้น
ทางยุทธวิธีของสารพิษเคมี - ชีวะ ท๊อกซิน และอนุภาคจากการตกธุลีกัมมันตรังสี สามารถใช้ได้กับเครื่องกรอง
อากาศที่เป็นมาตรฐานนาโต้ 
    ๔.๒.๑.๓  วิธีการสวมและถอดหน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P ผู้ใช้สามารถ สวมได้
เอง โดยไม่ต้องมีการช่วยเหลือและสามารถกระท าได้ภายใน ๙ วินาที (รายละเอียดการใช้ หน้ากากปูองกันแบบ 
MCU - 2/P ให้ดูจากคู่มือการใช้และการบ ารุงรักษาหน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P) 
    ๔.๒.๑.๔  การบ ารุงรักษา 
               ๑)  การซ่อมท า ไม่มีชิ้นส่วนใดของหน้ากากปูองกันแบบ MCU - 2/P ที่ต้องการซ่อมท า
การบ ารุงรักษาท าเพียงแค่เปลี่ยนชิ้นส่วนที่ช ารุด สามารถใช้น้ ายา HTH (High Test Hypochlorite) ในการ
ท าลายล้างพิษหน้ากากแบบนี้ได้โดยไม่มีผลต่อระบบต่างๆ ของหน้ากาก 
    ๒)  การท าความสะอาดหน้ากากปูองกัน ควรด าเนินการ ดังนี้   
    -  ท าความสะอาดตัวหน้ากากด้วยสารซักฟอก ชนิดเหลวอย่างอ่อน และน้ าอุ่น
เพ่ือช าระล้างความสกปรกต่างๆ   

ก.  ถอดฝาครอบแว่นหน้ากากออกจากตัวหน้ากาก 
ข.  ถอดเครื่องกรองอากาศออก โดยหมุนเกลียวข้อต่อเก็บเครื่องกรองอากาศ

ไว้ในที่แห้งสะอาด 
ค.  เช็ดไอน้ าที่เกาะบริเวณแว่นหน้ากาก ด้วยผ้าชุบน้ า และสารซักฟอกชนิด

เหลวอย่างอ่อน 
ง.  จุ่มหน้ากาก และฝาครอบแว่นหน้ากากในน้ ายาซักฟอกอย่างอ่อน และ

น้ าอุ่นแกว่ง เพ่ือท าความสะอาดได้ทั่ว 
จ.  ใช้น้ าอุ่นที่สะอาด เพ่ือล้างทุกๆ ชิ้นส่วน ขณะล้างให้หมุนชิ้นส่วนต่างๆ 

อย่างรวดเร็ว เพื่อก าจัดสารซักฟอก 
ฉ.  เช็ดหน้ากากให้แห้งโดยใช้ผ้านุ่มแห้ง เขย่าแล้วเช็ดอีกครั้ง 
ช.  แขวนชิ้นส่วนต่างๆ เอาไว้เพ่ือผึ่งลม 
ซ.  ประกอบฝาครอบแว่นหน้ากากเข้ากับตัวหน้ากาก 
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    เมือ่หน้ากากแห้งอย่างสมบูรณ์แล้ว ประกอบเครื่องกรองเข้ากับตัวหน้ากากใน
การท าความสะอาดย่ามหน้ากาก ให้ใช้แปรงก าจัดสิ่งสกปรกออกไป โดยใช้แปรงจุ่มในน้ าเย็นที่สะอาด อย่างไร
ก็ตามในการท าความสะอาดหน้ากากปูองกัน มีข้อควรระวังดังนี้ 
     - ห้ามใช้ตัวท าละลาย (Solvents) ใดๆ ในการท าความสะอาดหน้ากาก  
เนื่องจากอาจท าให้หน้ากากช ารุดเสียหายได้ 
     - อย่าให้เครื่องกรองอากาศเปียกน้ า  เพราะจะท าให้เสียหาย ไม่สามารถน า
กลับมาใช้ได้อีก  
     - อย่าใส่หน้ากากลงในน้ าเดือด เนื่องจากส่วนของแว่นหน้ากากจะได้รับความเสียหาย 
    ๓)  การท าความสะอาดย่ามหน้ากาก และท่อดื่มน้ าเพ่ือให้ปลอดภัย ให้
ด าเนินการตามล าดับดังนี้ 

ก.  ถอดเครื่องกรองออก ถอดฝาครอบแว่นหน้ากาก ออกจากตัว
หน้ากาก วางเครื่องกรองไว้ข้างๆ ในที่แห้งให้จากน้ าเพื่อปูองกันความเสียหายจากการเปียกน้ า 

ข.  แช่หน้ากากในน้ ายาซักฟอกอย่างอ่อน และในน้ าอุ่น แกว่งหน้ากาก
เป็นเวลา ๒ หรือ ๓ นาที ล้างในน้ าอุ่นใสอีก ๒ ครั้งแต่ละครั้งแกว่งหน้ากากประมาณ ๒ หรือ ๓ นาท ี

ค.  เตรียมน้ ายาให้เพียงพอ (โดยการผสมน้ ายาคลอรีนเหลว ๒ ช้อนโต๊ะ
กับน้ า ๑ แกลลอน) เพ่ือให้ท่วมหน้ากากและฝาครอบแว่นหน้ากากแช่และแกว่งหน้ากาก และฝาครอบแว่น
หน้ากาก เป็นเวลา ๕ นาที ล้างน้ าอุ่นใสอีก ๒ ครั้ง แต่ละครั้งแกว่งเป็นเวลาประมาณ ๒ หรือ ๓ นาท ี

ง.  เติมน้ ายาในข้อ ค. ลงในกระติกน้ าปิดฝาแล้วเขย่า 
จ.  เปิดที่ครอบฝากระติกน้ า เสียบหัวตัวของท่อดื่มน้ าเข้ากับฝากระติกน้ าให้เข้าที่ 
ฉ.  กลับหัวกระติกน้ าลง บีบด้านข้างเพ่ือให้น้ ายาผ่านเข้าไปในท่อดื่มน้ า 

ท าซ้ าจนกระทั่งน้ ายาหมด 
ช.  ท าซ้ าในขั้นตอนที่ (ค) โดยใช้เพียงน้ าสะอาดเท่านั้น ทั้งนี้เพ่ือล้างเอา

น้ ายาออกให้หมด 
ซ.  ถอดหัวต่อของท่อดื่มน้ าออกจากฝากระติกน้ า ปิดฝาที่ครอบฝา

กระติกน้ ากลับเข้าท่ีเดิม 
ฌ.  เช็ดทุกชิ้นส่วนของหน้ากากให้แห้งด้วยผ้านุ่มแห้ง หรือผึ่งลมให้แห้ง 
ญ.  ประกอบชิ้นส่วนของหน้ากาก 
ฎ.  เมื่อหน้ากากแห้งดีแล้วประกอบเครื่องกรองอากาศเข้ากับตัวหน้ากาก 

    ๔.๒.๑.๕  ข้อดีของหน้ากากแบบนี้ คือ สามารถหายใจได้สะดวกขึ้น ปรับปรุงในระบบ
การสื่อสาร การแนบสนิทกับใบหน้า ความกว้างของมุมมอง และความสบายของผู้ใช้ รวมทั้งสามารถใช้กับ
อุปกรณ์ต่างๆ ได้มากขึ้น หน้ากากมี ๓ ขนาด ทราบได้จากอักษรบนตัวหน้ากากบริเวณด้านบนของแว่น
หน้ากาก อุปกรณ์ของหน้ากาก ประกอบด้วย ย่ามหน้ากาก ฝาครอบแว่นหน้ากาก  ถุงพลาสติกส าหรับกันน้ า
และผ้าคลุมศีรษะ  
  ๔.๒.๒  หน้ากากปูองกันแบบ MK - V (MK - V Protective Mask)  
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          เป็นหน้ากากแบบที่มีใช้ใน ทร. ตัวหน้ากากท าด้วยวัสดุบิวทิลรับเบอร์สามารถใช้ปูองกัน
ใบหน้า ตา และระบบทางเดินหายใจได้เป็นอย่างดี หน้ากากมีส่วนประกอบต่างๆ ตามรูปภาพที่ ๒๓ ดังนี้ 

 

รูปภาพที่ ๒๓  แสดงหน้ากากปูองกันแบบ MK – V 
 

    ๔.๒.๒.๑  ส่วนโครงหน้า (Facepiece) ท าด้วยวัสดุยางยืดหยุ่นสีด า ที่สามารถปูองกันการ
ซึมผ่านของสารพิษเคมี - ชีวะได้เป็นอย่างดี ส่วนโครงหน้าจะครอบคลุมใบหน้าของผู้สวมใส่ทั้งหมด ตั้งแต่จุดใต้คาง
ขึ้นไปจนถึงเส้นผม และจากโหนกแก้มด้านหนึ่งไปยังโหนกแก้มอีกด้านหนึ่ง ลักษณะเด่น ของหน้ากากแบบนี้ คือ ใน
ส่วนของขอบหน้ากากได้รับการออกแบบให้มีความยืดหยุ่นเป็นพิเศษ จนสามารถแนบชิดใบหน้าได้อย่างแนบสนิท 
จึงท าให้สามารถผลิตหน้ากากแบบนี้ขึ้นมา ใช้เพียงขนาดเดียวได้โดยเป็นขนาดที่ใช้ส าหรับเพศชาย 
    ๔.๒.๒.๒  แว่นหน้ากาก (Lens) ได้รับการออกแบบให้เป็นชิ้นเดียว ท าด้วยพลาสติกใส
โดยมีส่วนโค้งที่รับกับรูปร่างของโครงหน้ากากพอดี ค่ามุมในการมองเห็นของแว่นหน้ากากนี้มีค่าประมาณ ๔๐ 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเพียงพอที่จะท าให้สามารถใช้ยุทโธปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามหาก
ต้องการเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ยุทโธปกรณ์ เช่น กล้องส่องทางไกลก็สามารถกระท าได้โดยน ากล้องส่อง
ทางไกลเข้ามาแนบชิดกับแว่นหน้ากาก แล้วจึงกดให้แว่นหน้ากากยุบเข้ามาใกล้กับนัยน์ตา ซึ่งการปฏิบัติโดยวิธี
นี้บ่อยๆ อาจจะท าให้แว่นหน้ากากเกิดรอยขีดข่วนได้ แต่จะไม่ท าให้เกิดการแตกร้าวขึ้นแต่อย่างใด เนื่องจาก
วัสดุที่ใช้ผลิตแว่นหน้ากากมีความแข็งแรงและยืดหยุ่นเพียงพอ 
    ปัญหาที่ส าคัญที่เกิดขึ้นกับการใช้หน้ากาก คือ การที่แว่นหน้ากากเกิดฝูาไอน้ าขึ้นเกาะ
ภายในหน้ากาก ซึ่งปริมาณการเกิดฝูาจะเพ่ิมขึ้น เมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบนดาดฟูาเรือ การเกิดฝูาที่แว่นหน้ากาก อาจมีสาเหตุมาจากหน้ากากที่สวมไม่แนบสนิทกับ
ใบหน้าอย่างแท้จริง หรือเนื่องจากผู้สวมใส่เกิดความอึดอัด จึงแง้มหน้ากากออกเพ่ือรับอากาศหายใจ ซึ่งถึงแม้
จะฝึกให้ผู้ใช้หน้ากากมีวินัยในการสวมใส่หน้ากากเป็นอย่างดี แต่ปัญหาการเกิดฝูาที่แว่นหน้ากาก  ก็ยังเป็น
ปัญหาส าคัญที่จะต้องค านึงถึง เมื่อทางเรือจ าเป็นต้องปฏิบัติการใช้หน้ากาก ปัญหาการเกิดฝูาที่แว่นหน้ากาก
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อาจท าให้ลดน้อยลง ได้โดยใช้น้ าลายทาด้านในของแว่นหน้ากาก หรือใช้สารยับยั้งการเกิดฝูา  ที่เรียกว่า 
สารประกอบแอนตี้ดิม (Antidim Compound) ส าหรับผู้ที่ต้องใช้แว่นสายตาหากต้องสวมใส่หน้ากากแบบนี้
จะต้องถอดแว่นสายตาออก เนื่องจากในปัจจุบัน ยังมิได้มีการออกแบบสายตามาตรฐาน ส าหรับใช้กับหน้ากาก
รุ่นนี้แต่อย่างใด 
    ๔.๒.๒.๓  อุปกรณ์ส่งผ่านเสียง ส าหรับการติดต่อสื่อสาร เป็นอุปกรณ์ที่ท าให้ผู้สวมใส่
หน้ากาก สามารถติดต่อสื่อสารกับผู้อ่ืนในขณะที่สวมใส่หน้ากากอยู่ได้ อย่างไรก็ตามในพ้ืนที่ที่มีเสียงดังรบกวน
อาจจะต้องน าสัญญาณมือเข้ามาใช้ร่วมด้วย 
    ๔.๒.๒.๔  สายรัดศีรษะเป็นสายรัดที่ท าด้วยแผ่นยางบางๆ โดยมีสายหลักเป็นสายที่มี
คุณสมบัติไม่สามารถยืดหยุ่นได้ โดยมีอีก ๔ สาย ที่แยกออกไปสามารถยืดหยุ่นเพื่อท าหน้าที่รั้งตัวหน้ากากให้รัด
แนบกับศีรษะได้อย่างแนบสนิท ลักษณะการออกแบบสายรัดเช่นนี้ท าให้หน้ากากนี้มีคุณสมบัติเด่น เมื่อผู้สวมใส่
ท าการปรับความตึงของสายรัดที่เหมาะกับตัวเองไว้ล่วงหน้าแล้ว จะท าให้สามารถน ามาสวมใส่เมื่อต้องการใช้ได้
อย่างรวดเร็ว 
    ๔.๒.๒.๕  ไส้กรองสารพิษ ไส้กรองสารพิษส าหรับหน้ากากแบบนี้มีลักษณะเป็นภาชนะ
รูปทรงกระบอกท าด้วยโลหะ ซึ่งสามารถประกบยึดติดเข้ากับที่ติดตั้งไส้กรองซึ่งมีลักษณะเป็นจานโลหะติ ดอยู่
ข้างแก้ม ๒ ข้างของหน้ากาก ภายในไส้กรองสารพิษจะประกอบด้วยกระดาษกรอง ซ่ึงท าหน้าที่ในการกรอง
อนุภาคต่างๆ และชั้นผงถ่านกรองส าหรับดูดซับไอ หรือละอองของสารพิษ ไส้กรองมีประสิทธิภาพในการกรอง
อนุภาค ที่มีขนาดใหญ่กว่า ๐.๔ ไมครอนได้ถึง ๙๙.๙ เปอร์เซ็นต์ ในการใช้งานจะน าไส้กรองมาประกบยึดเข้า
กับจานโลหะโดยใช้แหวนยางเป็นตัวช่วยในการยึดเกาะ การติดตั้งไส้กรองเข้ากับหน้ากาก จะสอดคล้องกับ
กระบวนการของการก าหนด MOPP และในการเปลี่ยนไส้กรองหลังจากท่ีได้ใช้งานไปแล้ว มีหลักเกณฑ์ดังนี้  
    ๑)  หลังการใช้ปูองกันสารพิษเคมี - ชีวะ หรือในการตกธุลีของสารกัมมันตภาพ รังสี 
    ๒)  เมื่อไส้กรองเปียกน้ า ตามปกติไส้กรองที่ยังมิได้ใช้งาน จะถูกบรรจุอยู่ในภาชนะ
ผนึกปูองกันความชื้นเป็นอย่างดี การเปิดผนึกจะกระท าก็ต่อเมื่อน าไส้กรองมาใช้งานเท่านั้น และจะไม่น า  ไส้
กรองกลับไปบรรจุไว้ในภาชนะเดิมอีกต่อไป ไส้กรองที่น าออกมาจากภาชนะบรรจุนานเกินกว่า ๖๐ วัน ไม่ควร
จะน ามาใช้อีกต่อไป ถึงแม้จะไม่ได้ใช้งานก็ตาม ให้ท าการก าจัดโดยการทิ้งไป หรืออาจจะน ามา ท าเครื่องหมาย
เพ่ือน ามาใช้ส าหรับการฝึกเท่านั้น ส าหรับไส้กรองที่ยังคงเก็บรักษาอยู่ในภาชนะบรรจุที่ผนึกไว้เรียบร้อยจะมี
อายุการเก็บโดยไม่ก าจัด 
    ๔.๒.๒.๖  การใช้งานจ านวนหน้ากากรุ่น MK - V   ที่จะให้กับเรือ ควรจะมีจ านวน
ประมาณ ๑๐๕ เปอร์เซ็นต์ ของก าลังพลประจ าเรือ จ านวน ๕ เปอร์เซ็นต์ ที่เกินมานี้ ก็เพ่ือส ารองไว้ส าหรับ ใช้
ในการซ่อมแซม การแจกจ่ายจะต้องแจกให้ครบทุกนาย หน้ากากชนิดนี้สามารถใช้ในการปูองกันสารพิษเคมี
พวกสารประสาท สารพุพอง สารส าลัก สารท าให้อาเจียน และแก๊สน้ าตาได้เป็นอย่างดี นอกจากนั้นยังสามารถ
กรองไอของสารอินทรีย์หนักเช่น สาร G หรือมัสตาดได้ระดับหนึ่ง ขีดความสามารถในการกรองสารพิษโลหิต พวก
ไซยาโนเจนคลอไรด์ และไฮโดรเจนเจนไซยาไนด์ของหน้ากากรุ่นนี้ค่อนข้างจ ากัด แต่ก็เพียงพอที่จะท าให้มีเวลา
ส าหรับกรณีฉุกเฉิน เพ่ือให้หนีออกจากพ้ืนที่ในเรือที่ถูกโจมตีด้วยสารพิษชนิดนี้ได้ทัน สารที่หน้ากากชนิดนี้ไม่
สามารถปูองกันได้ คือ ก๊าซคาร์บอนด์มอนนอกไซด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซแอมโมเนีย อายุ ของ ไส้กรองจะ
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มีอายุประมาณ ๖๐ วันหลังจากท่ีน าออกมาจากภาชนะบรรจุดังที่ได้กล่าวมาแล้ว และอายุ การใช้งานจะลดลง
อย่างมากภายใต้บรรยากาศที่มีสารพิษเคมี  
   ส าหรับกรรมวิธีในการใช้หน้ากาก ได้แก่ การบรรจุไส้กรอง การสวมใส่ การทดสอบการ
ผนึกอากาศของหน้ากาก การถอด ตลอดจนการเก็บและบ ารุงรักษา ให้ดูจากคู่มือการใช้และบ ารุงรักษา
หน้ากากปูองกันสารพิษรุ่น MK - V 
              ปัจจุบันหน้ากากปูองกันสารพิษรุ่น MK - V ทางกองทัพเรือสหรัฐอเมริกาได้ยกเลิกใช้
แล้วใช้เฉพาะหน้ากากแบบ MCU - 2/P และแบบ M40/M42 Series Protective Mask 

 
รูปภาพที่ ๒๔  M40/M42 Series  Protective Mask 

    ๔.๒.๓  ชุดเสื้อผ้าปูองกัน (Protective Suit) สาร คชรน. ที่ใช้ทางเรือในปัจจุบัน มีใช้อยู่        
๒ ชนิด การใช้ขึ้นอยู่กับสภาวะการณ์และสิ่งแวดล้อมคือ  
    - ชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. (CBRN Protective Suit)  
    - ชุดเสื้อผ้ากันฝน (Wet Weather Clothing) 
    ๔.๒.๓.๑  ชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. (CBRN Protective Suit) รูปภาพที่ ๒๕ 
       รายละเอียดชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน.มีส่วนประกอบ ๒ ส่วน คือ เสื้อมีถุงคลุมศีรษะใน
ตัวและกางเกงซึ่งตัดเย็บด้วยวัสดุ ๒ ชั้น คือชั้นในเป็นชั้นที่สามารถปูองกันไอของสารพิษได้ และชั้นนอก ท า
ด้วยวัสดุอะคลีลิก และไนล่อนบริเวณด้านหน้าของเสื้อจะมีกระเป๋าขนาดใหญ่แบบมีฝาปิดส าหรับใช้ใส่ถุงมือ 
และอุปกรณ์อ่ืนๆ บริเวณแขนเสื้อจะติดแผ่นผ้าส าหรับใช้แปะกระดาษตรวจสอบสารพิษ การปรับเสื้อ ให้
กระซับ สามารถกระท าได้อย่างสะดวก และรวดเร็วด้วยการใช้ตะขอเกี่ยว และการรัดด้วยเทปที่บริเวณข้อมือ
และเอว ส าหรับกางเกงเป็นกางเกงแบบมีสายแขวนรั้งไว้กับบ่าตัวกางเกงได้รับการออกแบบให้บานออกเพ่ือ
ช่วยให้สวมใส่ได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น การกระชับรัดขอบขากางเกงเข้ากับข้อเท้า กระท าโดยการใช้ เทปรัด
ปรับระยะเช่นเดียวกัน ชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. ใหม่ ที่แจกจ่ายจะบรรจุอยู่ ในซองพลาสติกสูญญากาศชนิด
พิเศษ ซึ่งเย็บปากถุงให้ปิดสนิทด้วยความร้อนอีกทีหนึ่ง ชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. จะมีอายุการเก็บรักษาในถุง
บรรจุที่กล่าวมานี้เป็นเวลา นานประมาณ ๕ ปี 



ค - ๒๓ 

รูปภาพที่ ๒๕ แสดงชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. (CBR Protective Suit) 
 

          การใช้งานชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. สามารถปูองกันสารพิษเคมี และยังยอมให้       ไอ
น้ าซึมผ่านได้อีกด้วย ชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. ที่น าเสื้อผ้าออกจากถุงบรรจุแล้วจะมีอายุการใช้งานต่อไปได้อีก
ประมาณ ๑๔ วัน ภายใต้สภาวะที่ไม่มีสารพิษ แต่หากอยู่ภายใต้สภาวะที่มีสารพิษจะสามารถปูองกันได้อย่าง
ต่อเนื่องเป็นเวลาประมาณ ๖ ชั่วโมงเท่านั้น ดังนั้นหลังจากที่น าชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. ออกมาจาก  ถุงบรรจุ 
และใช้งานเสร็จเรียบร้อยแล้วก็ให้เก็บไว้เพ่ือใช้ส าหรับการฝึกเท่านั้น 
    ๔.๒.๓.๒  ชุดเสื้อผ้ากันฝน (Wet Weather Clothing) รูปภาพที่ ๒๕ 
               รายละเอียดผลิตขึ้นด้วยวัสดุคลอโรปรีนเคลือบด้วยไนล่อน มีคุณสมบัติในการปูองกัน
และมีความทนทานต่อสารพิษเคมีที่เป็นของเหลว ภายใต้สภาวะอากาศที่หนาวเย็น และ/หรือเปียกชื้น ตัวเสื้อมี
ลักษณะเป็นแบบแจ๊ดเก็ตซึ่งมีถุงคลุมศีรษะในตัว ตามตะเข็บต่างๆ ได้แก่ ตะเข็บข้าง คอ บ่า ส่วนคลุมศีรษะ 
และแขน จะถูกเคลือบด้วยสารประกอบจ าพวกยางเพ่ือไม่ให้สารพิษซึมผ่านเข้าทางตะเข็บ มีเทปสายรัด ที่
สามารถปรับให้แน่น หรือหลวมได้อยู่ที่ส่วนปิดคอ ส่วนถุงคลุมศีรษะ มีกระบังหน้าท าด้วยวัสดุยืดหยุ่น และมี
สายรูด ส าหรับรูดตัวถุงให้กระชับรัดรอบใบหน้าได้ โดยขอบของถุงส่วนที่อยู่รอบใบหน้าเป็นวัสดุโฟมยืดหยุ่น
เพ่ือช่วยให้เกิดการแนบสนิทผนึกอากาศได้ดียิ่งขึ้น 
           การใช้งาน ถึงแม้ว่าชุดเสื้อผ้ากันฝนจะใช้ส าหรับกันฝน หรือคลื่นลมแรงในทะเล แต่เรา
ก็สามารถน ามาใช้ในการเสริมการปูองกันในภาวะแวดล้อมของสารพิษเคมีได้โดยทั่วไปของเหลวเกือบทั้งหมด 
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จะสามารถซึมผ่านวัสดุที่ใช้เคลือบชุดปูองกันนี้ได้เพียงบางส่วน ยกเว้นละอองที่มีขนาดที่เล็กที่สุด ของสารพิษ
เคมี โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสภาพที่มีลมแรงร่วมด้วยเท่านั้นจึงจะทะลุผ่านเข้าไปได้มาก จึงเห็นได้ว่าชุดเสื้อผ้ากัน
ฝนสามารถปูองกันได้ท้ังบุคคล และชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. ได้ด ีหากน ามาใช้ร่วมกันและหากสวมใส่ชุดเสื้อผ้า
กันฝนแต่เพียงอย่างเดียว และท าการปรับแต่งการรัดปิดที่บริเวณคอ ข้อมือ ข้อเท้า และหน้ากากปูองกันเป็น
อย่างดีแล้ว ก็อาจจะสามารถใช้ปูองกันสารพิษเคมีที่เป็นของเหลวได้ระยะเวลาหนึ่ง การเสื่อมสภาพของชั้นยาง
สังเคราะห์ของชุดเสื้อผ้ากันฝนอาจจะเกิดข้ึนได้ โดยมีสาเหตุ ๒ ประการ คือ  
     - จากชุดเสื้อผ้าปูองกัน คชรน. ที่สวมใส่อยู่ชั้นใน   
     - จากการสัมผัสกับน้ าทะเลอยู่เสมอๆ หรือโดยการสัมผัสกับสารละลายประเภท 
ไฮโปรคลอไรด์ 
  ๔.๒.๔  ชุดถุงมือปูองกันสารพิษเคมี 
           รายละเอียด ถุงมือปูองกันสารพิษเคมี ใช้สวมใส่เพ่ือปูองกันสารพิษเคมี ประเภทสารพิษ
ประสาท และสารพิษพุพองทั้งที่อยู่ในสภาพเป็นของเหลวหรือไอ ชุดถุงมือประกอบด้วยถุงมือชั้นนอก ผลิตขึ้น
ส าหรับมือซ้าย และมือขวา ท าด้วยวัสดุบิวทิลรับเบอร์สีด า ที่ไม่ยอมให้โมเลกุลของสารใดซึมผ่านได้         เพ่ือ
ปูองกันสารพิษเคมี และถุงมือชั้นในผลิตขึ้นจากวัสดุฝูายสีขาว เพ่ือช่วยในการซับเหงื่อ ถุงมือชั้นในนี้ สามารถใช้
สวมได้ทั้งมือซ้าย และมือขวา ชุดถุงมือปูองกันใหม่ท่ีน าออกแจกจ่าย จะถูกบรรจุอยู่ในถุงพลาสติกโพลีเอทธีลีน
ใสพร้อมด้วยเอกสารแนะน าวิธีการใช้ 
   การใช้งานในสภาพที่สัมผัสกับสารพิษถุงมือชั้นนอกจะสามารถปูองกันไม่ให้สารพิษซึมผ่านได้
เป็นเวลาประมาณ ๖ ชั่วโมงเป็นอย่างน้อย การท าลายล้างพิษถุงมือที่อยู่ในสภาพดี จะใช้กรรมวิธีเช่นเดียวกับ
การท าลายล้างพิษหน้ากาก 

๔.๒.๕  ชุดหุ้มรองเท้าปูองกันสารพิษเคมี 
   รายละเอียด ชุดหุ้มรองเท้าปูองกันสารพิษเคมีเป็นอุปกรณ์ที่ใช้สวมหุ้มรองเท้าที่ก าลังพลใส่
ปฏิบัติงานตามปกติ เพ่ือปูองกันไม่ให้สารพิษประสาท และสารพิษพุพอง ซึมผ่านเข้าทางรองเท้าได้ ชุดสวมหุ้ม
รองเท้าปูองกันสารพิษเคมีนี้ มีลักษณะเป็นบล็อกรูปรองเท้าความสูงประมาณ ๑๖ นิ้ว ท าด้วยวัสดุบิวทิลรับ
เบอร์ ซึ่งไม่ยอมให้โมเลกุลของสารพิษซึมผ่าน ส่วนของพ้ืนรองเท้าได้รับการออกแบบให้แผ่ยื่นออกมาโดยรอบ
ตัวรองเท้าเป็นรูปคล้ายปลาทั้งตัว มีรูตามต าแหน่งต่างๆ ของส่วนที่แผ่ออกมานี้ จ านวน ๕ รู คือ ที่บริเวณส้น
เท้า (หางปลา) จ านวน ๒ รู ตอนกลางของรองเท้า (ครีบหลังและครีบท้องของปลา) จ านวน ๒ รู และที่ปลาย
เท้า (ส่วนหัวปลา) อีก ๑ รู ส าหรับใช้ร้อยเชือกผูกเพ่ือให้สามารถ ผูกยึดส่วนที่แผ่ที่พ้ืนรองเท้านี้ ให้รัดหุ้ม
รองเท้า ซึ่งอยู่ด้านบนได้อย่างแน่นหนา และไม่หลุดในขณะใช้งาน ขนาดของชุดหุ้มรองเท้านี้  มีเพียง ๒ ขนาด 
และสามารถใช้หุ้มได้ท้ังเท้าซ้ายและขวา ชุดหุ้มรองเท้าปูองกันสารพิษเคมีใหม่ที่น าออกแจกจ่าย จะถูกบรรจุอยู่
ในถุงพลาสติกโพลีเอทธิลีน พร้อมด้วยเชือกผูกรองเท้า ๒ คู ่และเอกสารแนะน าวิธีการใช้ 
   การใช้งานชุดหุ้มรองเท้าปูองกันสารพิษเคมีที่อยู่ในสภาพเรียบร้อย จะสามารถปูองกันสารพิษ
เคมีไม่ให้ซึมผ่านเข้าสู่ร่างกายทางรองเท้าได้ ประมาณ ๖ ชั่วโมง 
   กรรมวิธีในการชุดสวมหุ้มรองเท้าปูองกันสารพิษเคมี ตามรูปภาพที่ ๒๕ และในรายละเอียดดู
ได้จากคู่มือการใช ้และการบ ารุงรักษาชุดหุ้มรองเท้าปูองกันสารพิษเคมี 
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๕.  การตรวจพิสูจน์ทราบสาร คชรน. 
 

พ้ืนฐานส าคัญส าหรับการปูองกันเรือ และก าลังพลบนเรือจากการถูกโจมตีด้วยสาร คชรน. คือ การรู้ว่า
ในขณะนั้นเรือ และก าลังพลก าลังถูกโจมตีด้วยสาร คชรน. อยู่หรือไม่ หรืออาจกล่าวได้ว่าเรือต้องมีระบบแจ้ง
เตือนภัยที่มีประสิทธิภาพและทันเวลาที่ดี ดังนั้นเรือจึงต้องมีเครื่องมือพิสูจน์ทราบ ซึ่งปัจจุบันมีทั้งแบบ    ที่
ควบคุมเอง (Manual) และแบบอัตโนมัติ (Automatic) ที่สามารถแสดงผลประเภทสารพิษ คุณสมบัติของ
สารพิษ ตลอดจนความรุนแรงของอันตรายที่จะเกิดขึ้น และสามารถแสดงผลในรูปแบบที่เป็นสัญญาณ หรือ
ภาพ ให้พร้อมที่จะท าการตรวจจับวัด และพิสูจน์ทราบสารพิษที่ก าลังเผชิญอยู่เสมอ ทั้งนี้เพ่ือให้มีการ
เตรียมการปูองกันเป็นส่วนรวม และส่วนบุคคล ได้ทันเวลา เครื่องมือพิสูจน์ทราบดังกล่าว สามารถแบ่งได้เป็น 
๒ ประเภท ตามลักษณะการแจ้งเตือนภัย 

๕.๑  การเตือนภัยล่วงหน้า หมายถึง ขีดความสามารถในการตรวจจับ และการพิสูจน์ทราบถึงภัย
คุกคามจากการถูกโจมตีด้วยสาร คชรน. เช่น กลุ่มเมฆของสารพิษ เพ่ือให้เรือมีเวลามากพอที่จะท าการหลบ
หลีก หรือด าเนินการมาตรการในการปูองกันทางกายภาพที่เหมาะสมต่อไป ซึ่งในที่นี้ อุปกรณ์ตรวจจับทิศทาง
ในการโจมตีจากสารพิษเคมี - ชีวะ (Chemical Warfare Directional Detector, CWDD รุ่น AN/KAS - 1) 
เป็นอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการตรวจจับจากระยะไกล ส าหรับสารพิษประสาท เมื่ออาวุธมีการระเบิดในอากาศ 
การสเปรย์ และการปล่อยกระจายที่ผิวพ้ืน 

๕.๒ การแจ้งเตือนภัยเมื่อเรือได้รับสาร คชรน. เข้ามาในพ้ืนที่ ณ จุดใดจุดหนึ่งแล้ว จะใช้เครื่องตรวจ
จับตามจุดต่างๆ (Point Detection) อุปกรณ์ตรวจจับ ได้แก่ อุปกรณ์ระบบตรวจจับสารพิษเคมีแบบประจ าที่ 
(Chemical Agent Point Detector System, CAPDS รุ่น MK21 Mod 0) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ท างานโดย
อัตโนมัติส าหรับอุปกรณ์ตรวจจับตามจุดต่างๆ แบบไม่อัตโนมัติ ได้แก่ ชุดตรวจจับสารพิษแบบ M256 และ 
M18 A2 ซึ่งใช้ตรวจจับสารพิษท้ังที่เป็นไอและหยดเหลวได้ 

เมื่อมีการตรวจพิสูจน์ทราบว่า เรือถูกโจมตีด้วยสาร คชรน. แล้ว จ าเป็นต้องมีแจ้งเตือนภัย โดยต้อง
จัดท าเป็นรายงานสภาพการเปื้อนพิษ ซึ่งคือ การด าเนินการ ณ จุดใดจุดหนึ่งว่ามีสารพิษอยู่ในบรรยากาศ     ที่
พ้ืนผิว ที่ก าลังพล รวมทั้งที่อุปกรณ์และเครื่องมือ ตลอดจนโครงสร้างของเรือหรือไม่ ดังนั้นการรายงานสภาพ
การเปื้อนพิษจะต้องประกอบด้วย การส ารวจ การก าหนดพื้นที่เปื้อนพิษ และพิสูจน์ทราบสารพิษ  

การตรวจพิสูจน์ทราบสารพิษเคมี ชนิดที่ใช้กันอยู่ทั่วไปในสงครามเคมี จะต้องสามารถกระท าได้  อย่าง
ฉับพลันทันที ทั้งนี้ก็เพ่ือให้สามารถด าเนินมาตรการต่อต้านการโจมตีด้วยสารพิษได้อย่างแม่นย า  และ ท าการ
บ าบัดรักษาผู้ถูกสารพิษได้อย่างถูกต้อง ในปัจจุบันความสามารถในการส ารวจ ตรวจสอบสารพิษ บนเรือจะใช้
ชุดตรวจสารพิษ M 256 และ M - 18 A 2 เป็นหลักกระดาษตรวจสารพิษ M 8 กระดาษตรวจสารพิษ M 9 
และยังมีการน าเครื่องมือเฝูาตรวจสารเคมีพิษแบบยกหิ้ว (Portable Chemical Agent Monitoring, PCAM) 
ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกว่ามาใช้ร่วมด้วย 

ตัวอย่างยุทโธปกรณ์ที่ใช้ในการส ารวจ ตรวจสอบสารพิษบนเรือ 
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 รูปภาพที่ ๒๖ Chemical Agents Monitor (CAM) 

 
                  ๕.๒.๑  กระดาษตรวจสารพิษ M 8 (รูปภาพที่ ๒๖) มีรูปแบบเป็นสมุดขนาดเล็ก มีจ านวน   
แผ่นตรวจ ๒๕ แผ่น ซึ่งแต่ละแผ่นจะถูกปรุออกเป็น ๒ ส่วนเพ่ือน ามาใช้งานได้ ๒ ครั้ง กระดาษชนิดนี้ผ่าน
กระบวนการเคลือบทางเคมี และชุบสีย้อม เพ่ือให้มีความจ าเพาะต่อการท าปฏิกิริยากับสารพิษเคมี - ชีวะ 
เรียบร้อยแล้ว และสามารถฉีกออกจากเล่มไปใช้งานได้โดยง่าย และไม่ต้องมีการบ ารุงรักษา 
     

  
 

รูปภาพที่ ๒๗ กระดาษตรวจสารพิษเคมี M 8 
 

 กระดาษตรวจสารพิษ M 8 ใช้ในการตรวจสอบหยดเหลวของสาร V และ G (สารประสาท)  และ (สารพุพอง)  
   วิธีการใช้สามารถด าเนินการได้ดังนี้ 
   ก.  ดึงแผ่นกระดาษตรวจสารพิษ M 8 ออกจากเล่มแล้ว น าไปติดเข้ากับเสื้อผ้าหรือวางไว้    
บนพื้นผิวที่ต้องการตรวจสอบเพื่อให้กระดาษสามารถสัมผัสกับหยดเหลวของสารพิษได้ 
   ข.  ถ้ามีจุดสีปรากฏขึ้น ให้ท าการสวมหน้ากาก (ในการนี้จะต้องเตรียมการที่จะรักษาผู้ปุวย
อย่างเหมาะสมได้ทันที หากมีอาการอันเนื่องจากการได้รับสารพิษเกิดข้ึน)  
   ค.  ท าการเปรียบเทียบสีของจุดสีที่เกิดขึ้นบนกระดาษ กับแถบเทียบสีมาตรฐานที่อยู่ที่ปกหน้า
ด้านในของสมุดกระดาษ M 8 เพ่ือดูว่าตรงกับสารพิษชนิดใด (ตารางท่ี ๓๓) 
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   ง.  กระดาษ M 8 นี้ไม่สามารถใช้ตรวจสอบสารพิษที่อยู่ในรูปของแก๊ส หรือไอได้ 
   จ.  อาจใช้กระดาษตรวจสารพิษ M 8 ตรวจการปนเปื้อนของสารพิษในของเหลวได้ โดยน า
กระดาษมาสัมผัสกับผิวหน้าของของเหลวที่สงสัยการเกิดสีใดสีหนึ่งขึ้นบนกระดาษ ซึ่งตรงกับแถบสีมาตรฐาน
ของสมุดกระดาษ M 8 แสดงให้ทราบว่ามีการปนเปื้อนของสารพิษอยู่ในของเหลวนั้น 
 
                  ตารางท่ี ๓๒ สีที่แสดงจากการทดสอบสารพิษเคมีด้วยการดาษตรวจสารพิษ M 8 

สารพิษ สี 
ประสาท GB – SARIN เหลือง 
GD – SOMAN เหลือง - น้ าตาล 
VX น้ าเงินด า 
VX - 55 เขียวแก่ 
พุพอง HD - DISTILLED MUSTARD แดง 
L - LEWISITE แดง 

 
หมายเหตุ มีสาร G บางชนิดให้สี แดง - น้ าตาล ซึ่งเป็นสีอยู่ระหว่าง สีที่เกิดจากสาร G และสาร H  
  โดยทั่วไปตามปกติกระดาษตรวจสารพิษ M 8 สามารถใช้ตรวจพิสูจน์ทราบหยดเหลวได้ โดย
ขนาดของหยดเหลวที่เล็กที่สุดที่จะให้ผลการทดสอบที่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่ามีค่าประมาณ ๑๒๕ - ๒๐๐ 
ไมครอน และใช้เวลาในการตรวจพิสูจน์ทราบประมาณ ๒๐ วินาที 
             ๕.๒.๒  กระดาษตรวจสารพิษ M 9 ผลิตขึ้นโดยการผสมสารให้สีที่มีความไวต่อสารพิษลงไป ใน
เนื้อกระดาษ โดยสีของเนื้อกระดาษ M 9 จะเป็นสีเขียวเพ่ือให้เกิดการพราง ในขณะใช้งานด้านหลังของ
กระดาษ M 9 เคลือบด้วยฟิล์มพลาสติกไมล่าร์ (Mylar) โดยด้านนอกของฟิลม์ไมล่าร์ที่ไม่ติดกับกระดาษ M 9 
จะถูกทาด้วยสารกาวเพื่อท าหน้าที่ยึดกระดาษ M 9 ให้ติดกับวัตถุต่างๆ ในขณะใช้งาน และมีกระดาษมันปิดทับ
ชั้นกาวอีกชั้น เพ่ือปูองกันมิให้กาวบนกระดาษยึดติดกันเอง เมื่อน ามาขดกันเป็นม้วน กระดาษ M 9 ที่ผลิต
ออกมาใช้งานจะมีรูปแบบเป็นม้วนเดี่ยวความยาว ๓๐ ฟุต กว้าง ๒ นิ้ว บรรจุในกล่องกระดาษแข็งส าเร็จรูป 
พร้อมอุปกรณ์ตัดกระดาษในตัวที่ได้รับการออกแบบให้สามารถดึงและตัดกระดาษ M 9 ออกมาจากม้วนภายใน
กล่องเพ่ือน ามาใช้งานได้โดยง่าย นอกจากนั้นยังมีถุงบรรจุที่มีคุณสมบัติปิดผนึกปูองกันความชื้นได้   เป็นอย่างดี
แนบบรรจุมาด้วย เพื่อใช้ส าหรับการเก็บรักษากล่องกระดาษ M 9 ที่ได้เปิดน าออกมาใช้งานแล้ว 
             กระดาษตรวจสารพิษ M 9 สามารถใช้ตรวจจับสารพิษประสาท (สาร G และสาร V) และ
สารพิษพุพอง (สาร H และสาร L) ในรูปที่เป็นหยดเหลว นอกจากนั้นยังมีความไวต่อละอองของสารพิษเหลวที่
มีขนาดเล็กมากที่สุดถึง ๑๐๐ ไมครอนอีกด้วย ระยะเวลาในการแสดงผลการตรวจจับให้ปรากฏจะประมาณ 
๑๐ วินาทีหรือเร็วกว่านั้น อย่างไรก็ตามกระดาษกระดาษตรวจสารพิษ M 9 ไม่สามารถตรวจจับสารพิษที่อยู่ใน
รูปของไอหรือก๊าซได ้
             การเตรียมการก่อนการใช้ กระดาษ M 9 (รูปภาพที่ ๒๘)  
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         ก.  น ากล่องกระดาษ M 9 พร้อมถุงพลาสติกส าหรับใช้ในการเก็บรักษากล่องกระดาษ M 9 
หลังการใช้งานที่แนบมาพร้อมกันออกมาจากถุงบรรจุ โดยฉีกถุงบรรจุตามรอยบาก 
         ข.  เก็บถุงพลาสติกไว้ ส่วนถุงบรรจุทิ้งไปได้ 
         ค.  ในทันทีที่น ากล่องกระดาษ M 9 ออกมาจากถุงบรรจุ ให้ท าการบันทึกวันที่เปิดลงไป บน
กล่องในทันทีเพ่ือทราบถึงอายุการใช้งานของกระดาษ M 9 ได ้
         ง.  น าแถบกระดาษที่ใช้หุ้มปูองกันแผ่นโลหะส าหรับตัดกระดาษ M 9 ออกจากม้วนทิ้งไป 
                วิธีการใช้ กระดาษตรวจ M 9 ภายใต้สภาวะปกติ 
         ก.  การน ากระดาษตรวจ M 9 ออกจากกล่องบรรจุมาใช้งาน 
    ค าเตือน  สีย้อมที่ใช้ในกระดาษ M 9 เป็นสารที่อาจก่อมะเร็งได้ แต่เนื่องจากใช้ในปริมาณน้อย 
ความเสี่ยงจึงมีน้อย อย่างไรก็ตามควรสวมถุงมือเสมอเมื่อสัมผัสกับกระดาษตรวจ และอย่าให้กระดาษตรวจ
สัมผัสกับปากหรือผิวหนัง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปภาพที่ ๒๘ การเตรียมการก่อนการใช้ กระดาษ M 9 

        ข.  ดึงแผ่นกระดาษ M 9 ออกจากช่องเก็บแล้วแยกแผ่นกระดาษมันสีน้ าตาล (OD) ที่ใช้ประกบ
กระดาษ M 9 ออกจากกัน แล้วน าพับสอดย้อนเข้าไปในช่องเลื่อน แล้วใช้นิ้วหัวแม่มือหรือนิ้วมืออ่ืนดันเลื่อน
กระดาษสีน้ าตาลนี้ให้เลื่อนเข้าไปในช่องจนโผล่ขึ้นอีกด้านหนึ่งของช่องเลื่อน 
       ค.  ใช้นิ้วแม่มือและนิ้วชี้ของมือขวาจับกระดาษ M 9 ข้างหนึ่ง และใช้นิ้วหัวแม่มือและนิ้วชี้ของ
มือซ้ายจับกระดาษ OD ไว้อีกด้านหนึ่งแล้วดึงกระดาษทั้งสองออกจากกันจนได้ความยาวของกระดาษ M 9 
ตามต้องการ  
    หมายเหตุ ให้ดึงแถบกระดาษ M 9 และ แถบกระดาษ OD ในเวลาเดียวกัน 
      ง.  หลังจากที่ดึงแถบกระดาษ M 9 ตามวิธีการที่กล่าวออกมาได้ระยะตามต้องการแล้วให้ตัด
แถบกระดาษ M 9 ออกครึ่งหนึ่ง อย่าให้ขาดออกจากกันด้วยขอบตัดโลหะ     
      จ.  ดึงแถบกระดาษ M 9 ให้ยาวออกมาอีกประมาณ ๑ นิ้ว 
      ฉ.  ฉีกประดาษ M 9 ในส่วนครึ่งที่เหลือให้ขาดออกจากกัน 
      ช.  ฉีกกระดาษ M 9 ออกบางส่วน โดยให้เหลือส่วนที่ยื่นออกมาเพียงพอที่จะสามารถจับยึดได้ 
ส าหรับการดึงกระดาษ M 9 ออกมาใช้งานในคราวต่อไป 
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       ซ.  การแปะกระดาษ M 9 ที่ฉีกออกมาจากกล่องตามกรรมวิธีข้างต้นเข้ากับสิ่งอุปกรณ์ต่างๆ 
และบริเวณหัวเรือในต าแหน่งที่ง่ายต่อการมองเห็น (ก าหนดโดยผู้ช่วยนายทหารควบคุมความเสียหาย)        ใน
จุดที่ไม่สามารถแปะกระดาษ M 9 ได้โดยง่ายให้ใช้วิธีน ากระดาษ M 9 พันรอบสิ่งอุปกรณ์นั้น แล้วน าส่วนแถบ
กาวมาบรรจบติดเข้าด้วยกัน 
               ข้อควรระวัง  
    ก.  ระวังอย่าแปะกระดาษ M 9 ลงบนพ้ืนผิวที่มีความร้อน หรือบริเวณพ้ืนผิวที่สัมผัสกับ
แสงอาทิตย์โดยตรง เนื่องจากความร้อนที่ได้รับอาจท าให้กระดาษเปลี่ยนสีเป็นสีแดง และท าให้อ่านผลผิด 
พลาดได ้
    ข.  ในการแปะกระดาษ M 9 ลงบนพ้ืนผิวเรียบอาจท าให้มี ความยากล าบากในการลอกออก ใน
กรณีนี้อาจแก้ไขได้โดยการพับกระดาษด้านใดด้านหนึ่งเข้าไปทางด้านหลังประมาณ ๑ นิ้ว แล้วให้แถบกาวของ
ส่วนพับยึดติดกับส่วนแถบกาวของแผ่นหลัก ซึ่งเมื่อน าแผ่นกระดาษ M 9 ที่พับตามวิธีนี้ไปแปะกับ        สิ่ง
อุปกรณ์แล้วส่วนแถบกาวที่เหลืออยู่จะท าหน้าที่ยึดติดกับพ้ืนผิว โดยมีปลายด้านหนึ่งของกระดาษโผล่ขึ้นมา
เพ่ือให้สามารถจับยึดในการลอกกระดาษออกจากพ้ืนผิวได้โดยง่าย 
    ค.  ในการแปะกระดาษ M 9 เข้ากับพ้ืนผิวเรียบ ให้น ากระดาษ M 9 มาวางบนพ้ืนผิวนั้นแล้ว 
ใช้แถบกระดาษ OD วางทับจากนั้นจึงใช้นิ้วมือรีดไปบนกระดาษ OD เพ่ือให้กระดาษ M 9 ยึดติดกับพ้ืนผิว
ต่อไป 
   ง.  การตรวจสอบการเปื้อนพิษชนิดหยดเหลวบนพ้ืนผิวต่างๆ ให้น าชิ้นกระดาษ M 9 มาซับ
บริเวณพ้ืนที่ที่สงสัยว่าจะมีการเปื้อนพิษชนิดที่เป็นหยดเหลว หากเกิดจุด สีชมพู แดง แดง - น้ าตาล แดงม่วง 
หรือสีใดๆ ในช่วงสีแดง ให้ด าเนินการกรรมวิธีปูองกันทันที 
    ค าเตือน  
    ก.  อย่าถูหรือขูดกระดาษ M 9 ไปบนพื้นผิวที่ขรุขระ รอยขูดขีดที่เกิดขึ้น จะท าให้การอ่านผล ที่
ผิดพลาดได ้
    ข.  เมื่อไม่ใช้กระดาษ M 9 อีกต่อไปให้เก็บกล่องกระดาษ M 9 ในถุงพลาสติกที่เตรียมไว้เพ่ือ
ปูองกันการปนเปื้อนของกระดาษตรวจสารพิษ โดยให้ท าการบีบไล่อากาศออกจากถุงให้หมดเสียก่อนแล้วจึงปิด
ปากถุง 
             ค.  การอ่านผล อย่าใช้แสงสีแดงในการอ่านผลกระดาษ M 9 เนื่องจากหากมีจุดสีแดง ที่เกิด
จากการปนเปื้อนสารพิษจะไม่สามารถมองเห็นได้ หากจุดหรือรอยที่เกิดขึ้นบนกระดาษตรวจสารพิษปรากฏ
เป็น สีชมพู แดง - น้ าตาล แดง - ชมพู หรือสีใดๆ ที่เป็นกลุ่มสีแดง ให้สันนิษฐานไว้ก่อนว่าได้มีการสัมผัสกับ
สารพิษชนิดของเหลวเกิดข้ึนแล้ว 
   ข้อสังเกต 
    ก.  จุดที่ปรากฏขึ้นจะต้องเป็นสีใดๆ ในกลุ่มของสีแดง 
    ข.  ผู้ที่ตาบอดสีจะเห็นจุดสีแดงเหล่านี้เป็นสีเทาหรือสีด า ดังนั้นการตรวจสอบจุดสีที่เกิดขึ้น จึง
ควรใช้ผู้ที่สายตาปกติเท่านั้น 
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    ค.  จุดที่ เป็นสี น้ า เงิน เหลือง เขียว เทา หรือ ด า เป็นจุดที่ ไม่ ได้ เกิดขึ้นจากสารพิษ           
ชนิดของเหลว (อาจจะเกิดขึ้นจากความชื้น) 
    ง.  กระดาษ M 9 ที่แสดงผลที่ผิดพลาดจะต้องเปลี่ยนด้วยชิ้น กระดาษแผ่นที่ใหม่กว่า 
    จ.  ปัจจัยต่างๆ ต่อไปนี้สามารถท าให้การอ่านผลผิดพลาดได้ 
     - อุณหภูมิที่เกินกว่า ๕๒ องศาเซลเซียส  
     - รอยขีดข่วน 
     - สารที่ใช้ท าความสะอาด 
    - น้ ายาท าลายล้างพิษ DS - 2 
    - น้ ามันเบนซิน 
    - จาระบี 
    - น้ ามันไฮดรอลิค/น้ ามันเบรก 
    - สารหรือสเปรย์ขับไล่แมลง 
    - น้ ามันหล่อลื่น 
    - สาร Ethylene Glycol 
   วิธีการใช้กระดาษตรวจ M 9 ภายใต้สภาวะไม่ปกติ (การปฏิบัติการในขณะฝนตก หิมะ และมี
ลูกเห็บ) 
    ก.  กระดาษตรวจสารพิษ M 9 สามารถใช้งานในขณะที่ฝนตก มีหิมะหรือมีลูกเห็บได้ แต่
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะช้ากว่าปกติ 
    ข.  เมื่อพ้ืนผิวเปียกชื้น จะต้องแปะกระดาษ M 9 ให้ติดแน่นกับพ้ืนผิวมากกว่าปกติ เพ่ือปูองกัน
การหลุดร่อนออกไป (ติดด้านที่เป็นกาวเข้าด้วยกัน) 
   การปฏิบัติการในสภาพอุณหภูมิต่ ากว่าจุดเยือกแข็ง 
    ก. เมื่อติดกระดาษ M 9 ด้วยวิธีพัน ให้ใช้ด้านที่เป็นกาวติดเข้าด้วยกัน 
    ข. อุณหภูมิที่มีค่าประมาณ ๐ องศาเซลเซียส จะท าให้การเปลี่ยนสีของกระดาษให้เป็นสีแดง 
เกิดช้าลง ซึ่งอาจจะต้องใช้เวลานานหลายนาทีกว่าที่จะปรากฏสีขึ้น 
   การบ ารุงรักษา 
    ก.  ต้องจดจ าค าเตือนและข้อควรระวังในการใช้กระดาษ M 9 อยู่เสมอ 
    ข.  หมั่นตรวจสอบวันหมดอายุ หรืออายุการใช้งานของกระดาษ M 9 อยู่เสมอ ถ้ากระดาษ
หมดอายุแล้วให้น ากระดาษกล่องใหม่มาใช้แทน 
    ค.  หมั่นตรวจสอบความเสียหายของกล่องบรรจุกระดาษ M 9 อยู่เสมอ หากพบว่าช ารุด
เสียหายให้เปลี่ยนใช้ของใหม่ 
    ง.  ตรวจสอบหารอยขีดข่วน หรือจุดที่มีสีแดง รอยฉีกขาด รอยพับ การเปลี่ยนสี หรือ        
การปนเปื้อน หากตรวจพบให้เปลี่ยนใช้กระดาษ M 9 กล่องใหม่ทันที 
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    จ.  ท าการทดสอบการยึดติดของกาวกระดาษโดยการพับกระดาษ M 9 ขนาดยาวประมาณ    
๒ นิ้วเข้าด้วยกัน ให้ส่วนที่เป็นกาวติดกันแล้วพยามยามดึงออกจากกัน หากสามารถดึงแยกออกจากกัน โดยให้
เปลี่ยนใช้กระดาษชุดใหม่ 
    ฉ. หลังการฝึกการใช้กระดาษตรวจสารพิษ M 9 แล้วต้องดูแลให้ทิ้งกระดาษ M 9 ที่ใช้แล้ว     
ลงถังขยะทุกครั้ง 
   ข้อสังเกต  
   กระดาษตรวจสารพิษ M 9 ไม่มีความจ าเพาะกับสารพิษชนิดที่เป็นของเหลวชนิดใดชนิดหนึ่ง
โดยเฉพาะ สีแดงที่เกิดขึ้นจะเกิดกับทุกสารพิษที่สามารถตรวจสอบได้ การใช้กระดาษ M 9 จะถูกจ ากัดเฉพาะ
กับสารพิษที่อยู่ในสภาพของเหลวเท่านั้น เวลาที่ใช้ในการตอบสนองต่อสารพิษจะยาวนานขึ้นเมื่ออุณหภูมิต่ า
กว่าจุดเยือกแข็ง และที่อุณหภูมิ ๗๑ องศาเซลเซียส หรือสูงกว่ากระดาษตรวจสารพิษ M 9 อาจเกิดสีแดง
ปรากฏขึ้นได้เองซึ่งท าให้เกิดการอ่านผลที่ผิดพลาดได้ 
   หมายเหตุ  ทั้งกระดาษตรวจสอบสารพิษ M 8 และ M 9 สามารถใช้ได้ผลกับสารพิษเทียม      
เพ่ือการฝึก เช่น น้ ามัน Oil of Wintergreen  ความชื้น น้ ามันดีเซล ฯลฯ โดยให้ผลเท่าเทียมกับสารพิษจริง 
   ๕.๒.๓  ชุดตรวจสารพิษแบบ M256 (รูปภาพที่ ๒๙) 
    ๕.๒.๓.๑  วัตถุประสงค์ ใช้ส าหรับตรวจหา และพิสูจน์ทราบสารสังหาร (สารเคมีพิษ) 
ที่เป็นไอหรือเป็นของเหลว 
    ๕.๒.๓.๒  ขีดความสามารถ 
    ๕.๒.๓.๒.๑  สามารถตรวจหาสารสังหาร ที่เป็นไอในขนาดความเข้มข้น   ที่
เป็นอันตรายต่อร่างกาย คือ สารโลหิต (AC, CK) สารพุพอง (H, HD, HN, L, CX) สารประสาท (พวกสาร G 
และ V) 
    ๕.๒.๓.๒.๒  สามารถตรวจหาสารสังหารที่เป็นของเหลว คือ สารพุพอง (H, 
HD, HN, L, CX) สารประสาท (พวกสาร G และ V) 
    ๕.๒.๓.๒.๓  มีอายุการใช้งานประมาณ ๕ ปีนับตั้งแต่วันผลิต 
    ๕.๒.๓.๓  อุปกรณ์ประกอบ 
     ๕.๒.๓.๓.๑  กล่องบรรจุท าด้วยพลาสติกสีกากีแกมเขียว พร้อมสายสะพาย 
           ๕.๒.๓.๓.๒  แผงตรวจบรรจุในซองปูองกันความชื้น จ านวน ๑๒ แผง 
ส าหรับใช้ตรวจสารพิษเคมีที่เป็นไอ 
           ๕.๒.๓.๓.๓  กระดาษตรวจสารเคมี แบบ ABC - M 8 ส าหรับใช้ตรวจ
สารเคมีที่เป็นของเหลวจ านวน ๑ เล่ม (มี ๒๕ แผ่น)  
           ๕.๒.๓.๓.๔  ค าอธิบายวิธีการใช้เป็นภาษาอังกฤษ ท าด้วยแผ่นพลาสติกแข็ง 
จ านวน ๑ ชุด 



ค - ๓๒ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที่ ๒๙ ชุดตรวจสารพิษแบบ M256 
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    ๕.๒.๓.๔  แสดงผลการตรวจ โดยการเปลี่ยนสีที่แผงตรวจ และท่ีกระดาษตรวจ 
    ๕.๒.๓.๕  การสะพายกล่องชุดตรวจสารพิษเคมี 
     ๕.๒.๓.๕.๑  ใช้สายสะพายคล้องศีรษะเฉียงผ่านบ่าข้างใดข้างหนึ่ง  ปรับ
สายสะพายให้กล่องอยู่ระดับเอว 
    ๕.๒.๓.๕.๒  ยึดกล่องติดกับเข็มขัด (หรือสายรัดเอวของย่ามหน้ากาก) โดย
แกะแถบรัดออกจากข้างกล่อง สอดผ่านเข็มขัด แล้วติดสายรัดไว้กับกล่องดังเดิม เพ่ือปูองกันไม่ให้  กล่องแกว่ง
ไปมาขณะเคลื่อที ่     
    ๕.๒.๓.๖  ลักษณะของแผงตรวจ 
    ๕.๒.๓.๖.๑  เป็นแผ่นพลาสติกสี่เหลื่ยมผืนผ้า บรรจุอยู่ในซองปูองกัน
ความชื้น (น าออกใช้โดยการฉีกซอง) 
    ๕.๒.๓.๖.๒  ด้านหน้ามีเม็ดยาส าหรับใช้ตรวจสารพุพองชนิดที่เรียกว่า       
สารลิวิไซท์ (L) จ านวน ๑ เม็ด และมีหลอดน้ ายาท าด้วยแก้ว จ านวน ๖ หลอด ภายในบรรจุน้ ายาส าหรับตรวจ
สารพุพองสารโลหิต และสารประสาท 
     ๕.๒.๓.๖.๓  มีแผ่นตรวจ จ านวน ๓ ช่อง ช่องตรวจรูปดาวใช้ส าหรับตรวจ
สารประสาท ช่องตรวจรูปวงกลมใช้ส าหรับตรวจสารโลหิต และช่องตรวจรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสใช้ส าหรับตรวจ   
สารพุพอง (เว้นสารลิวิไซท์ซึ่งตรวจที่แผ่นตรวจโดยใช้เม็ดยา) 
    ๕.๒.๓.๖.๔  มีที่ให้ความร้อน จ านวน ๑ อัน เลื่อนปิด - เปิด ช่องตรวจรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส (ตรวจสารพุพอง) ไดค้วามร้อนเกิดจากปฏิกิริยาเคมีเมื่อบีบหลอดน้ ายาสีเขียว จ านวน          ๒ 
หลอด สามารถให้ความร้อนได้ ๒ ครั้ง ใต้ที่ให้ความร้อนมีกระดาษรองเป็นกระดาษสีขาวหนา รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
จ านวน ๒ ชิ้นประกบปิดช่องตรวจอยู่ ใช้ส าหรับวางบนหลอดน้ ายาก่อนท าการบีบให้แตก เพ่ือปูองกันไม่ให้เศษ
แก้วบาดนิ้วมือ 
     ๕.๒.๓.๖.๕  มีกระดาษปูองกันช่องตรวจ จ านวน ๑ อัน เป็นกระดาษสีขาว
หนารูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเลื่อนปิด - เปิดช่องตรวจรูปดาว และช่องตรวจรูปวงกลมได้ นอกจากจะใช้ปูองกันช่อง
ตรวจทั้งสองขณะบรรจุในซองแล้ว ยังใช้เป็นที่ส าหรับถือแผงตรวจอีกด้วย ขณะที่กระดาษปูองกันอยู่ใน
ต าแหน่งเปิด 
     ๕.๒.๓.๖.๖  ด้านหลังแผงตรวจ เป็นค าอธิบายวิธีอ่านผลการตรวจเป็น
ภาษาอังกฤษ 
   ๕.๒.๓.๗  วิธีใช้แผงตรวจ 
    ๕.๒.๓.๗.๑   เปิดฝากล่องเครื่องตรวจ โดยการแกะสายรัดฝากล่องออกก่อน 
แล้วจึงดึงฝากล่องข้ึนแกะเปิดออกไปจากล าตัว 
          ๕.๒.๓.๗.๒  น าซองบรรจุแผงตรวจ จ านวน ๑ ซองออกจากกล่อง 
     ๕.๒.๓.๗.๓  ฉีกซองปูองกันความชื้นตามรอยฉีกที่ท าไว้ แล้วน าแผงตรวจ
ออกจากซองด้วยความระมัดระวัง 
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    ๕.๒.๓.๗.๔  เลื่อนที่ให้ความร้อนออกไปจากช่องตรวจ เก็บกระดาษรองที่ปิด
ช่องตรวจรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไว้แล้วเลื่อนที่ให้ความร้อนให้ปิดช่องตรวจสี่เหลี่ยมจัตุรัสดังเดิม 
           ๕.๒.๓.๗.๕  ดึงแผ่นพลาสติกหมายเลข ๑ ทิ้งไป เพ่ือเปิดให้เห็นเม็ดยา
ส าหรับใช้ตรวจสารลิวิไซท์ 
            ๕.๒.๓.๗.๖  โน้มแผ่นตรวจหมายเลข ๒ เข้าหาเม็ดยา แล้วถูครึ่งบนของแผ่น
ตรวจด้านที่เป็นกระดาษกับเม็ดยา 
            ๕.๒.๓.๗.๗  จับแผงตรวจตั้งขึ้นให้ช่องตรวจอยู่ด้านบน แล้วบีบหลอดยา
หมายเลข ๓ ให้แตกทุกหลอด ใช้กระดาษรองที่เก็บไว้ (ข้อ ง.) วางบนหลอดน้ ายาก่อนจะบีบ 
            ๕.๒.๓.๗.๘  หมุนแผงตรวจกลับให้ช่องตรวจอยู่ด้านล่าง  (ช่องตรวจหันลง สู่
พ้ืน) ให้ใช้กระดาษรองบีบน้ ายาในหลอดให้ไหลลงสู่ช้องตรวจแต่ละช่อง ขณะเดียวกันก็บีบกระดาษปูองกันช้อง
ตรวจเบาๆ ที่ต าแหน่งตรงกับช่องตรวจรูปดาวเพ่ือให้ช่องตรวจเปียกน้ ายา (ช่องตรวจสารประสาทเปียกน้ ายา
ยากโดยเฉพาะแผงตรวจที่เก่าแล้ว) 
            ๕.๒.๓.๗.๘  จับกระดาษปูองกันช่องตรวจที่บริเวณช่องตรวจอันกลาง     
(ช่องรูปวงกลม) แล้วเลื่อนที่ให้ความร้อนออกไปจากช่องตรวจ 
            ๕.๒.๓.๗.๙  บีบหลอดน้ ายาสีเขียวหมายเลข ๔ ของที่ให้ความร้อนให้แตก
หนึ่งหลอด โดยไม่ใช้กระดาษรองช่วย แล้วเลื่อนที่ให้ความร้อนมาปิดช่องตรวจรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทันที ลดมือที่
ถือแผงตรวจลงข้างล าตัว เพ่ือปูองกันไม่ให้สูดหายใจเอาไอร้อนที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีของเครื่องให้ความร้อน 
            ๕.๒.๓.๗.๑๐  รอ ๒ นาที ก่อนจะเลื่อนที่ให้ความร้อนและกระดาษปูองกัน
ออกไปจากช่องตรวจทั้งหมด 
            ๕.๒.๓.๗.๑๑  ถือแผงตรวจไว้ในอากาศนาน ๑๐ นาที โดยจับที่กระดาษ
ปูองกันและพยายามอย่าให้แผงตรวจถูกแสงแดดโดยตรง 
           ๕.๒.๓.๗.๑๒  บีบหลอดน้ ายาหมายเลข ๔ ที่เหลืออีก ๑ หลอดให้แตก โดย
ไม่ใชก้ระดาษรองช่วยแล้วเลื่อนที่ให้ความร้อนมาปิดช่องตรวจรูปสี่เหลื่ยมจัตุรัสทันที 
            ๕.๒.๓.๗.๑๓  รอ ๑ นาที แล้วเลื่อนที่ให้ความร้อน (หมายเลข ๔) ออกจาก
ช่องตรวจ 
     ๕.๒.๓.๗.๑๔  หันแผงตรวจ ให้ช่องตรวจอยู่ด้านล่าง แล้วบีบหลอดน้ ายา
หมายเลข ๕ ที่ยังเหลือให้แตกทุกหลอด บีบน้ ายาจากหลอดหมายเลข ๕ ทั้งสองหลอดให้ไหลลงสู่ช่องตรวจรูป
ดาว และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสให้หมดใช้กระดาษรองวางบนหลอดน้ ายาก่อนจะบีบให้แตก 
           ๕.๒.๓.๗.๑๕  โน้มแผ่นตรวจหมายเลข ๒ เข้าหาเม็ดยา แล้วถูครึ่งล่างของ
แผ่นตรวจด้านที่เป็นกระดาษกับเม็ดยา และต้องแน่ใจว่าสีที่เกิดจากเม็ดยาจากการถูครั้งแรก และครั้งหลังต้อง
อยู่ติดกัน 
           ๕.๒.๓.๗.๑๖ ดูสีที่ปรากฏที่ช่องตรวจทุกช่อง และที่แผ่นตรวจหมายเลข ๒ 
เพ่ืออ่านผลการตรวจ 
   ค าเตือน 
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         *  อย่าสัมผัสกับช่องตรวจ หรือด้านหน้าของแผ่นตรวจสารลิวิไซท์ (ด้านที่เป็นกระดาษ)      สิ่ง
สกปรกที่ติดถุงมือจะท าให้เชื่อถือผลการตรวจไม่ได้ 
         *  เมื่อฉีกซองปูองกันความชื้นแล้วจะต้องน าแผงตรวจออกใช้ทันที เพราะเมื่อสัมผัสกับอากาศ
แล้ว ตัวยาที่อาบช่องตรวจไว้จะเสื่อมสภาพไปจะท าให้เชื่อถือผลการตรวจไม่ได้ 
         *  ก่อนใช้แผงตรวจ หากพบว่ามีการขาดหายของหลอดน้ ายา หรือเม็ดยา (เป็นความบกพร่อง
ในการผลิต) หรือมีหลอดน้ ายาแตก หรือมีช่องตรวจไม่ครบ (ช่องตรวจทะลุ) ให้งดใช้แผงตรวจนั้น ใช้แต่    แผง
ตรวจที่มีสภาพสมบูรณ์เท่านั้น 
         *  อย่าให้แผงตรวจถูกแสงแดดโดยตรง หรือถูกน้ า ขณะที่ท าการตรวจจะเชื่อถือผลการตรวจไม่ได้ 
          *  การจับเวลาให้ใช้การประมาณการ เพราะขณะสวมเครื่องแต่งกายปูองกัน นาฬิกาข้อมือ จะ
ถูกแขนเสื้อ และถุงมือปูองกันปิดทับอยู่  
 
   ๕.๒.๓.๘  วธิีอ่านผลการตรวจด้วยแผงตรวจ 
   ค าเตือน 
          * จะต้องอ่านผลการตรวจสารลิวิไซท์ที่แผ่นตรวจหมายเลข ๒ ทันที หลังจากที่ปฏิบัติขั้นตอน
สุดท้ายของวิธีตรวจเสร็จแล้ว ถ้าสารลิวิไซท์ท่ีมีความเข็มข้นต่ าจะมีการเปลี่ยนแปลงสีเล็กน้อยสังเกตดูให้ดี 
          * การอ่านผลการตรวจสารประสาทจะต้องรอประมาณ ๒ นาที หลังจากที่ปฏิบัติขั้นตอน
สุดท้ายของวิธีตรวจเสร็จแล้ว 
          * จะต้องอ่านผลการตรวจทั้งหมดภายในเวลาไม่เกิน ๓ นาที หลังจากปฏิบัติขั้นตอนสุดท้ายของ
วิธีตรวจเสร็จเรียบร้อย 
         * หากท าการตรวจในที่ซึ่งมีการใช้สารท าลายล้างพิษเอสทีบี ผลการตรวจสารพุพอง และลิวิไซท์
เชื่อถือไม่ได้ 
         * พ้ืนที่ไม่มากนักใต้ขอบพลาสติกกรอบช่องตรวจสารประสาท (ช่องรูปดาว) อาจมีสีน้ าเงินปรากฏ 
ซึ่งไม่เก่ียวกับผลการตรวจแต่อย่างใด จึงไม่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาเมื่ออ่านผลการตรวจในช่องตรวจนั้น 
         * ถ้าตรวจพบสารโลหิต อย่าพ่ึงเชื่อผลการตรวจ ให้ตรวจซ้ าอีกครั้งด้วยแผงตรวจใหม่หากตรวจ
ไม่พบในครั้งหลัง แสดงว่าไม่มีสารโลหิตอยู่ ณ ที่นั้นหากตรวจซ้ าแล้วยังพบ แสดงว่ามีสารโลหิตแน่นอน 
 

ตารางท่ี ๓๓ สีต่างๆ ที่ปรากฏให้ทราบ เมื่อใช้แผงตรวจสอบสารพิษ M256  ตรวจสอบสารพิษ 
 

สาร สีที่ปรากฏเมื่อตรวจไม่พบ (ปลอดภัย) สารทีป่รากฏเมื่อตรวจพบ (มีอันตราย) 
ลิวิไซท ์
สารประสาท 
สารโลหิต 
 

รอยถูเป็นสีน้ าตาลทั้งรอย 
สีน้ าเงิน - เขียว 
ไม่มีสีหรือสีน้ าตาล 
 

รอยถูเปลี่ยนเป็นสีเขียวมะกอก 
ไม่มีสีหรือเหลืองอมแดง 
สีชมพู = มีสารเจือจาง 
สีน้ าเงิน = มีสารเข้มข้น 
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สารพุพอง 
 

ไม่มีสี สีม่วงอมน้ าเงิน = สารมัสตาร์ด 
สีม่วงอมแดง = สารฟอสจีนออกซึม 

 
 
๖. การท าเครื่องหมาย และการรายงานพื้นที่เปื้อนพิษ 
 

การท าเครื่องหมายพ้ืนที่เปื้อนพิษ หรือพ้ืนที่อันตรายจากการเปื้อนพิษ 
              สารพิษเคมี ชีวะและรังสี และอมภัณฑ์ที่ไม่ระเบิดจะถูกท าเครื่องหมายสามเหลี่ยมรายละเอียด
ตามท่ีจะกล่าวต่อไป และตามรูปภาพที่ ๓๐ เครื่องหมายเหล่านี้ใช้เป็นมาตรฐานทั้งบนบกและในทะเล และการ
ปฏิบัติการสะเทินน้ าสะเทินบก           
   ๑)  รายละเอียดของเครื่องหมาย 
                 ก)  มิติ เครื่องหมายมีลักษณะเป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่วท าด้วยพลาสติก ไม้ โลหะ หรือวัสดุแข็ง
อ่ืนๆ และเจาะรูไว้ส าหรับแขวนไว้เหนือพ้ืนโดยจะติดตั้งไว้บนพ้ืนที่มีสารพิษบนดาดฟูาเปิดบริเวณตามจุดต่างๆ 
เช่น หัวเรือ เชือกกั้น บันได ฯลฯ สีและการท าเครื่องหมายจะเป็นไปตามมาตรฐานขององค์การนาโต้ STANG 
2002 และแสดงไว้ในรูปภาพที่ ๓๐ และ ตารางที่ ๓๕ ฐานของสามเหลี่ยมยาวประมาณ ๒๘ ซ.ม. (๑๑ นิ้ว) 
และความยาวของด้านตรงกันข้ามประมาณ ๒๐ ซ.ม. (๘ นิ้ว) 
                 ข)  เครื่องหมายการเปื้อนพิษสารเคมี สามเหลี่ยมจะมีสีเหลืองทั้งสองด้านมีค าว่า “GAS” 
เป็นตัวหนังสือสีแดงขนาด ๕ ซ.ม. (๒ นิ้ว) อยู่บนด้านหนึ่งของสามเหลี่ยม และหันหน้าออกจากพ้ืนที่เปื้อนพิษ 
(ด้านหน้า) โดยการใช้สีสะท้อนแสง (ถ้ามี) ชื่อของสาร (ถ้าทราบ) วันที่และเวลาที่ท าการตรวจวัด จะถูกบันทึก
ไว้บนด้านหน้าของสามเหลี่ยมเช่นเดียวกัน โดยใช้สี ดินสอส าหรับท าเครื่องหมาย หรือ GREASE PENCIL 
                 ค)  เครื่องหมายการเปื้อนพิษสารชีวะ เครื่องหมายสามเหลี่ยมพ้ืนเป็นสีน้ าเงินทั้งสองด้าน
มีตัวอักษรค าว่า “BIO” สีแดง (สีสะท้อนแสงถ้าม)ี ขนาด ๕ ซ.ม. (๒ นิ้ว) อยู่บนด้านหน้าของเครื่องหมาย    ซึ่ง
หันหน้าไปทางทิศตรงข้ามกับพ้ืนที่เปื้อนพิษ ชื่อของสารพิษ (ถ้าทราบ) วันที่และเวลาในการตรวจสอบ    จะถูก
บันทึกไว้บนด้านหน้าเช่นเดียวกัน 
                 ง)  เครื่องหมายเปื้อนพิษกัมมันตรังสี เครื่องหมายสามเหลี่ยมเป็นสีขาวทั้งสองด้าน       มี
อักษรข้อ ความว่า “ATOM” เป็นสีด าขนาด ๕ ซ.ม. (๒ นิ้ว) อยู่บนด้านหน้าของเครื่องหมาย และหันออกจาก
พ้ืนที่เปื้อนพิษ อัตรารังสี เวลาที่ท าการอ่าน และวันที่ และเวลาที่เกิดการระเบิด (ถ้าทราบ) จะบันทึกไว้บน
ด้านหน้าของเครื่องหมายสามเหลี่ยม 
                จ)  เครื่องหมายอมภัณฑ์ที่ยังไม่ระเบิด เครื่องหมายสามเหลี่ยมสีแดงทั้งสองด้านท า
เครื่องหมายลูกระเบิดสีขาวมีขนาดสูงอย่างน้อย ๑๐ ซ.ม. (๔ นิ้ว) 
 

ตารางท่ี ๓๔  สีหลักและสีรองส าหรับเครื่องหมายแสดงพ้ืนที่เปื้อนพิษ 
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อันตราย สีหลัก สีรอง 
  เครื่องหมาย ข้อความ 
 
พ้ืนที่กัมมันตภาพรังสี  
พ้ืนที่สารพิษชีวะ 
พ้ืนที่สารพิษเคมี 
อมภัณฑ์ที่ยังไม่ระเบิด 
 

 
ขาว 

น้ าเงิน 
เหลือง 
แดง 

   
ไม่มี 
ไม่มี 
ไม่มี 
ขาว 

(ลูกระเบิด) 

 
ด า 
แดง 
แดง 
ไม่มี 

 

 
 

 
 
 
 

Unexploded munition  
 

รูปภาพที่ ๓๐ เครื่องหมายแสดงพื้นที่ 
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ระบบการป้องกันส่วนรวมของเรือ (Collective Protection System ,CPS) 
 
 ระบบการปูองกันเป็นส่วนรวมของเรือ หมายถึงการปูองกันในส่วนของพ้ืนที่ภายในตัวเรือจากกการ
เปื้อนพิษของอาวุธ นชค. ระบบ CPS แบ่งเป็น ๓ ส่วน คือ  
 
 ก. ระบบการเตือนภัย Warning System หมายถึง ระบบการเฝูาตรวจ การรายงานและการแจ้งภัย 
ซึ่งจะท าให้การปูองกันส่วนรวมมีประสิทธิภาพในการปูองกันสูงสุด และมีการสูญเสียน้อยที่สุด ระบบการเตือน
ภัยท าได้โดยการใช้เครื่องตรวจ อาวุธนิวเคลียร์ใช้เครื่องตรวจจับกัมมันตภาพรังสี, อาวุธชีวะ ไม่มีเครื่องตรวจ 
ให้ใช้วิธีเก็บตัวอย่างส่งพิสูจน์ทราบในห้องปฏิบัติการ อาวุธเคมีสามารถตรวจจับโดยใช้เครื่องตรวจจับสารเคมี
ระยะไกล ( Chemical Warfare Directional Detector , CWDD , AN.DAS-1 ) และเครื่องตรวจจับสารเคมี
ระยะใกล้ (Chemical Agent Point Detector System, CAPDS ) หากไม่มีเครื่องตรวจส าหรับเตือนภัย
ล่วงหน้า อาจใช้เจ้าหน้าที่เฝูาตรวจ โดยจัดให้เจ้าหน้าที่ยามเรือเดิน หรือเจ้าหน้าที่ที่จัดให้ท าหน้าที่เฝูาตรวจ
โดยเฉพาะ มาเฝูาตรวจสิ่งผิดปรกติต่างๆที่ชี้น าว่าอาจมีการใช้สาร นชค. เพ่ือแจ้งผู้บังคับบัญชาทราบเพ่ือ
สามารถปูองกันและลดอันตรายจากอาวุธ นชค. ได้ทันเวลา เช่น การระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ เมฆหมอกหรือ
กลุ่มควันที่เกิดขึ้นอย่างผิดปรกติ หรือเกิดการระเบิดของอาวุธที่ผิดปรกติ และท าให้ก าลังพลบาดเจ็บล้มตาย
ด้วยสารพิษ หรือปุวยเป็นโรคชนิดเดียวกันข้ึนมาพร้อมๆกันจ านวนมาก  
 
 ข. มาตรการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ าคลุมเรือ Countermeasure Washdown System ,CMWDS 
     มาตรการต่อต้านการถูกโจมตีด้วยการใช้ระบบฝอยน้ าคลุมเรือเพ่ือปูองกันการเปื้อนพิษสาร
นิวเคลียร์บนตัวเรือ ซึ่งอาจมีประสิทธิภาพสูงถึง ๘๕% หากใช้อย่างถูกต้อง ระบบนี้จะใช้การเดิน Fire main 
และหัวฉีดฝอยน้ าออกมาโดยใช้น้ าทะเลเป็นฝอยคลุมตัวเรือ เพ่ือปูองกันการเปื้อนพิษจากการเกาะติดของสาร
นิวเคลียร์บนพื้นผิวของเรือ และผ่านเข้าสู่ตัวเรือ  
 

ลิ้น (valve) ห้อง / ช่อง/ ตอน ผู้รับผิดชอบ 
   
   
   
   

 
หมายเหตุ หน. หน่วยซ่อม จะเป็นผู้ก าหนดหมายเลขของลิ้นที่จะให้ จนท. หน่วยซ่อมรับผิดชอบโดยก าหนดจา
กกการจัดหน่วย และแบ่งมอบงานของหน่อยซ่อม โดย 
 ๑. หากลิ้น หรือที่เปิดอยู่ในเขตที่เข้าไปได้ยาก อาจก าหนดบุคคลที่เหมาะสมในเขตนั้นเป็นผู้เปิดปิด
และต้องเขียนชื่อผู้รับผิดชอบลงในแผนผังมอบหมานยงานของหน่วยซ่อม 
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 ๒. ลิ้นเปิดปิดจะต้องได้รับการตรวจสอบการท างานให้พร้อมท างานได้อย่างถูกต้อง  
 
 ค. ระบบกรองอากาศ  
     ประกอบด้วยเครื่องกรองอากาศ และประตู ๒ ชั้น ที่สามารถผนึกอากาศได้ เครื่องกรองอากาศจะ
ท าหน้าที่กรองอนุภาคต่างๆและกรองแก๊สพิษ ดังนั้นจึงมีขีดความสามารถในการปูองกันฝุุนละอองกัมมันตรังสี
จากการระเบิดของอาวุธนิวเคลียร์ สารชีวะ และ สารเคมี นอกจากนี้ ยังมีระบบปรับความดันอากาศ ภายใน
เรือให้สูงกว่านอกเรือ เพ่ือปูองกันไม่ให้สารพิษ นชค. เข้าสู่ตัวเรือ หลังจากเรือถูดโจมตีด้วยอาวุธ นชค. ทุกครั้ง
จะต้องมีการเปลี่ยนไส้กรองใหม่ตามขั้นตอน โดยจัดก าลังพลเป็น ๔ ชุด ชุดละ ๒ นาย ท าหน้าที่ดังนี้  
  ๑. ชุดน าไส้กรองใหม่ส่ง ท าหน้าที่ น าส่งไส้กรองใหม่จากกระซับมาส่งที่ประตูทางเข้าห้องที่
ติดตั้งไส้กรอง ชุดนี้จัดเป็นชุดสะอาด (ไม่เปื้อนพิษ)  
  ๒. ชุดติดตั้งไส้กรองใหม่ ท าหน้าที่ เปิดไส้กรองใหม่ออกจากที่เก็บแล้วติดตั้งไส้กรองใหม่ ชุดนี้
จัดเป็นชุดสะอาด (ไม่เปื้อนพิษ) 
  ๓. ชุดถอดไส้กรองเก่า ท าหน้าที่ถอดไส้กรองเก่าออก โดยการไขน็อตที่ฝาปิดไส้กรองอากาศ
ออกแล้วผลักไส้กรองเก่าไปที่ทางออก ระมัดระวังอย่าให้เกิดการกระจายของสารพิษ ชุดนี้จะได้รับการเปื้อนพิษ 
และจะต้องหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษไปสู่ชุดที่ ๒ และสู่ไส้กรองใหม่  
  ๔. ชุดก าจัดไส้กรองเก่า ท าหน้าที่ รับไส้กรองเก่าชุดที่ ๓ ผลักออกมาที่ทางออกใส่ถุงขยะเพ่ือ
น าไปทิ้งในที่ที่จัดไว้ หรือก าจัดต่อไป โดยจะต้องระมัดระวังไม่สัมผัสไส้กรองที่เปื้อนพิษโดยตรง ชุดนี้จะได้รับ
การเปื้อนพิษ  
  ก าลังพลทั้ง ๔ ชุดนี้จะได้ระดับการปูองกันส่วนบุคคล MOPP4 และหลังจากเสร็จสิ้นภารกิจ
ต้องได้รับการท าลายล้างพิษตามขั้นตอนการท าลายล้างพิษก าลังพล  
 
การปิดผนึกอากาศ Circle William fittings 
 
 ในสถานการณ์การถูกโจมตีด้วยอาวุธ นชค. อาจจ าเป็นที่จะต้องท าการปิดผนึกอากาศตัวเรือเพ่ือจ ากัด
การเปื้อนพิษไม่ให้ผ่านเข้าตัวเรือ การท าปิดผนึกอากาศเป็นการตัดสินใจทางยุทธวิธีที่ต้องท าหลังจากการ
พิจารณาปัจจัยอ่ืนๆประกอบ เนื่องจากอุณหภูมิในการท างานจะสูงขึ้นกว่า ๑๐๐ องศาฟาเรนไฮต์ (๓๗.๗๘ 
องศาเซลเซียส) ซึ่งจะท าให้ก าลังพลเจ็บปุวยได้จเนื่องจากอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม การตัดสินใจท าการ
ปิดผนึกอากาศจะท าโดยผู้บังคับการเรือ การฝึกก าลังพลให้คุ้นเคยและอดทนกับอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นขณะท าการ
ปิดผนึกอากาศในระยะเวลาที่เหมาะสมสามารถท าได้ และควรให้ความสนใจในเรื่องการปูองกันการเจ็บปุวยที่
จะเกิดขึ้นเนื่องจากอุณหภูมิ  
 วิธีปฏิบัติ  
 เมื่อใช้ระดับการปูองกัน MOPP 1 แล้ว นายทหารปูองกันความเสียหายจะสั่งการไปที่ศูนย์ปูองกัน
ความเสียหายและหน่วยซ่อมต่างๆให้ท าการปิดประตู/ฝากั้นน้ า/ลิ้นน้ าต่างๆในพ้ืนที่รับผิดชอบ และท าการปิด
ผนึกอากาศทุกประตู / ช่องทางที่มีเครื่องหมาย W 
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ตารางที่ ๓๕ การปิดผนึกอากาศ 
ลิ้น (valve) ห้อง / ช่อง/ ตอน ผู้รับผิดชอบ 

   
   
   
   

หมายเหตุ หัวหน้าหน่วยซ่อมเป็นผู้ก าหนดบุคคลที่ท าหน้าที่ปิดผนึกในการถูกโจมตีด้วยอาวุธ นชค. โดยจะมี
แผนก าหนดมอบหมายงานให้ จนท. ไปท าการปิดผนึกอากาศ ที่ต าแหน่งต่างๆจาก หน.หน่วยซ่อม 
 

 
 

ตารางท่ี ๓๖ ตัวอย่างการจัดเจ้าหน้าที่ปูองกันทางนิวเคลียร์ 
 

จ านวน (นาย) ภารกิจ/หน้าที่ การแต่งกาย 
๑ หัวหน้าหน่วยซ่อม ชุดพร้อมท าการรบดึงแขนเสื้อลง 

ติดกระดุมหมดเพ่ือกั้นรังสี (หรือใช้
ชุดเครื่องแต่งกายปูองกัน) สวม
หน้ากากปูองกัน 

๑ ผู้สั่งการ ณ ที่เกิดเหตุ 
๑ เจ้าหน้าที่ตรวจสอบภายในด้วยเครื่องมือ 
๑ เจ้าหน้าที่ตรวจสอบภายนอกด้วยเครื่องมือ 
๑ เจ้าหน้าที่เฝูาตรวจ 
๑ เจ้าหน้าที่บันทึกการตรวจสอบภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่บันทึกการตรวจสอบภายนอก 

๔-๖ ชุดท าลายล้างพิษวัสดุอุปกรณ์ 
๒ เจ้าหน้าที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล 
๑ เจ้าหน้าที่ตรวจสอบด้วยเครื่อง AN/PDR 27 

ที่ช่องทางออก 
๒ เจ้าหน้าที่ควบคุมเส้นทางจราจรภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่ควบคุมเส้นทางจราจรภายนอก 
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ตารางท่ี ๓๗ ตัวอย่างการจัดเจ้าหน้าที่ปูองกันทางชีวะ 
 

จ านวน (นาย) ภารกิจ/หน้าที่ การแต่งกาย 
๑ หัวหน้าหน่วยซ่อม ชุดพร้อมท าการรบดึงแขนเสื้อลง 

ติดกระดุมหมดเพ่ือกั้นรังสี (หรือใช้
ชุดเครื่องแต่งกายปูองกัน) สวม
หน้ากากปูองกัน 

๑ ผู้สั่งการ ณ ที่เกิดเหตุ 
๑ เจ้าหน้าที่บันทึกการตรวจสอบภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่บันทึกการตรวจสอบภายนอก 
๑ เจ้าหน้าที่สุ่มตรวจภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่สุ่มตรวจภายนอก 
๑ เจ้าหน้าที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล 
๑ เจ้าหน้าที่ควบคุมเส้นทางจราจรภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่ควบคุมเส้นทางจราจรภายนอก 
๒ เจ้าหน้าที่เปลพยาบาล 

๔-๖ ชุดท าลายล้างพิษวัสดุอุปกรณ์ 
 
 

ตารางท่ี ๓๘ ตัวอย่างการจัดเจ้าหน้าที่ปูองกันทางเคมี 
 

จ านวน (นาย) ภารกิจ/หน้าที่ การแต่งกาย 
๑ หัวหน้าหน่วยซ่อม ชุดพร้อมท าการรบ  

ชุดเครื่องแต่งกายปูองกัน
และสวมหน้ากากปูองกัน 

๑ ผู้สั่งการ ณ ที่เกิดเหตุ 
๑ เจ้าหน้าที่สุ่มการตรวจสอบภายใน(M256 A1) 
๑ เจ้าหน้าที่สุ่มการตรวจสอบภายนอก(M256 A1) 

๔-๖ ชุดท าลายล้างพิษวัสดุอุปกรณ์ 
๑ เจ้าหน้าที่ตั้งสถานีท าลายล้างพิษก าลังพล 
๑ เจ้าหน้าที่บันทึกการตรวจสอบภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่บันทึกการตรวจสอบภายนอก 
๑ เจ้าหน้าที่ควบคุมเส้นทางจราจรภายใน 
๑ เจ้าหน้าที่ควบคุมเส้นทางจราจรภายนอก 
๒ เจ้าหน้าที่เปลพยาบาล 

 
หมายเหตุ การจัดเจ้าหน้าที่ทั้งหมดสามารถปรับลดได้ตามความเหมาะสมตามสถานการณ์และการจัดของ
หน่วยซ่อมของเรือแต่ละล า 
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ผนวก ง  

แนวทางการปฏิบัติการทางเรือส าหรับเรือที่ไมม่ีระบบป้องกัน คชรน.  

หรือมีระบบป้องกัน คชรน.บางส่วน 

 

การปฏิบัติการทางเรือด้านการปูองกันอาวุธ คชรน. ในสภาวะสงครามตามแบบในบทต่างๆ ที่กล่าว
มาแล้ว เรือจะต้องมีระบบปูองกัน คชรน. ได้แก่  

๑. ระบบปูองกันเป็นส่วนรวมของเรือ ได้แก่ ระบบการเตือนภัย  ระบบการช าระล้าง  ระบบกรอง
อากาศ และระบบปรับก าลังดัน 

๒. ระบบปูองกันส่วนบุคคล ได้แก่ ยุทธภัณฑ์ปูองกันตนคือ หน้ากาก และชุดเครื่องแต่งกายปูองกัน 

คชรน. 
 การปูองกัน คชรน. มีหลักการที่ส าคัญ ๓ ประการ ได้แก่  

๑. การหลีกเลี่ยง  
๒. การปูองกัน  
๓. การท าลายล้างพิษ   
การหลีกเลี่ยงอันตรายจากอาวุธ คชรน. เป็นสิ่งส าคัญอันดับแรกและจ าเป็นที่สุด เนื่องจากหากสามารถ

หลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษได้ จะไม่ต้องมีการปูองกัน และท าลายล้างพิษซึ่งเป็นเรื่องที่ยุ่งยากและต้องใช้เวลาและ
ทรัพยากรจ านวนมาก โดยเฉพาะเรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน. การหลีกเลี่ยงอันตรายจาก อาวุธ  คชรน. ได้แก่ การ
ไม่เข้าปฏิบัติการในพ้ืนที่เปื้อนพิษ หรือ การรีบออกจากพ้ืนที่ที่คาดว่าจะเปื้อนพิษก่อนที่พิษจะมาถึง ซึ่งต้อง
อาศัยขีดความสามารถในการข่าวในการใช้อาวุธ คชรน. ของข้าศึก ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่  ความเร็วลม 
ทิศทางลม ความคงตัวของอากาศ มาใช้การพยากรณ์คาดการณ์พ้ืนที่เปื้อนพิษ และพ้ืนที่อันตรายตามลมที่
สารพิษ คชรน. จะเคลื่อนมาถึง ร่วมกับสถานการณ์ทางยุทธวิธีในขณะนั้น ตลอดจนค าสั่งและนโยบายจาก
หน่วยเหนือ มาประกอบการตัดสินใจในการหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ หากเรือสามารถหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษได้
ส าเร็จก็ไม่จ าเป็นต้องด าเนินการในข้อที่ ๒. คือ การปูองกัน และ ๓. การท าลายล้างพิษ 

ในบางสถานการณ์ หน่วยเรืออาจไม่สามารถหลีกเลี่ยงอันตรายจากอาวุธ คชรน. เนื่องจากความจ าเป็น
ในทางยุทธการ  ที่อาจมีความจ าเป็นต้องข้ามผ่าน หรืออยู่ในพ้ืนที่ปฏิบัติการที่เปื้อนพิษ หรืออาจถูกโจมตีด้วย
อาวุธ คชรน. ซึ่งกรณีนี้ผู้บังคับบัญชาจากหน่วยเหนือ จะตัดสินใจภายใต้ค าแนะน าจากนายทหารปูองกัน นชค.  
ที่ปฏิบัติงานในฝุายอ านวยการ สธ. ๒ และ สธ. ๓  โดยจะมีหลักปฏิบัติ ให้เรือที่มีความพร้อมของระบบการ
ปูองกัน คชรน. ปฏิบัติการในพ้ืนที่อันตรายดังกล่าวเป็นล าดับแรก เพ่ือความปลอดภัยแก่ก าลังพล และการ
ได้รับชัยชนะในการด าเนินการยุทธ์  

ในกรณีที่ไม่สามารถหลีกเลี่ยงที่จะให้เรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน. เข้าปฏิบัติการในพ้ืนที่อันตราย
จากอาวุธ คชรน. แล้ว เรือจะต้องท าการปูองกันตนเองตามสภาพความพร้อมของเรือในขณะนั้น  หลังจากที่เรือ
ผ่านข้ามพ้ืนที่เปื้อนพิษและมีการเปื้อนพิษแล้ว ในขั้นการฟ้ืนฟู จะมีการท าลายล้างพิษ การท าลายล้างพิษตัว
เรือ และการท าลายล้างพิษก าลังพล ต่อไป  
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หลักการในการปูองกัน คชรน.  โดยทั่วไป ส าหรับหน่วยเรือแล้วมีข้อได้เปรียบกว่าการปฏิบัติการบน
บก ได้แก่ เรือมีความคล่องตัว  สามารถแปรขบวนหลบหลีกอันตราย หรือแล่นออกจากพ้ืนที่อันตราย จาก
อาวุธ คชรน.  ตัวเรือที่ท าด้วยโลหะมีคุณสมบัติในการปูองกันสาร คชรน. ได้ในระดับหนึ่ง เรือที่ไม่มีระบบ
ปูองกัน คชรน.  ควรมีการปรับปรุงความพร้อมของตัวเรือให้มีการผนึกอากาศได้สมบูรณ์จะสามารถให้ก าลังพล
หลบภัยอยู่ในตัวเรือได้อย่างปลอดภัยในช่วงระยะเวลาสั้นๆ (หากไม่สามารถปิดผนึกอากาศได้อย่างสมบูรณ์ 
อาจใช้วิธีแสวงเครื่อง เช่น ใช้วัสดุจ าพวกยาง หรือผ้าเปียกน้ าหมาดๆอุดตามรอยรั่วที่อากาศพิษภายนอกอาจ
รั่วซึมเข้ามาในห้อง) ทั้งนี้อาจเพ่ิมการสะสมถังอัดอากาศหายใจไว้ใช้เพ่ือเพ่ิมอากาศหายใจภายในเรือ หากไม่
สามารถผนึกอากาศได้ทั้งตัวเรือ ผบ.เรือ อาจพิจารณาปรับปรุงห้องใดห้องหนึ่งในเรือให้ผนึกอากาศได้ ห้องนี้
ควรมีขนาดใหญ่พอที่จะให้ก าลังพลทุกนายเข้าไปหลบภัย ทั้งนี้ควรมีการซักซ้อมขั้นตอนการปฏิบัติในการเข้าใช้
ที่หลบภัย เพ่ือให้มีการใช้ออกซิเจนในการหายใจและเกิดความร้อนสะสมในที่หลบภัยน้อยที่สุดก าลังพลควร
ได้รับการฝึกการเข้า-ออกท่ีหลบภัย ให้มีการเข้า-ออกอย่างรวดเร็วภายในเวลาที่ก าหนด ไม่สับสนในการปฏิบัติ 
ต าแหน่งที่อยู่ของก าลังพลในที่หลบภัย(เพ่ือง่ายการตรวจสอบยอดก าลังพล)  ฝึกให้ก าลังพลหลบภัยอยู่นิ่งๆ
อย่างสงบ ไม่ตื่นเต้น เพื่อลดการใช้ปริมาณอากาศหายใจในที่หลบภัย และหากเป็นกรณีอาวุธนิวเคลียร์และรังสี  
ห้องนี้ควรเพ่ิมการกรุผนังด้วยวัสดุที่มีคุณสมบัติในการกั้นรังสี เช่น ตะกั่ว หรือวัสดุที่มีความหนาแน่นสูง หรือ
หากไม่มีวัสดุที่มีความหนาแน่นสูง อาจใช้การเพ่ิมความหนาของวัสดุที่มากรุเพ่ือชดเชย เป็นต้น 

การปฏิบัติการภายใต้สภาวะ คชรน. จะคงไว้ซึ่งก าลังพลที่ปฏิบัติหน้าที่นอกตัวเรือเท่าที่จ าเป็น และให้มี
จ านวนน้อยที่สุด หากเป็นไปได้ไม่ควรให้ก าลังพลอยู่นอกตัวเรือ หากหลีกเลี่ยงไม่ได้ ก าลังพลที่ต้องปฏิบัติหน้าที่
นอกตัวเรือต้องสวมใส่ยุทธภัณฑ์ปูองกันตน  ขอให้ระลึกไว้เสมอว่า สาร คชรน. ส่วนใหญ่มีความเป็นพิษสูง การ
เปื้อนพิษ และการท าลายล้างพิษเป็นเรื่องยุ่งยาก นอกจากนี้หากไม่ได้ท าลายล้างพิษ หรือท าลายล้างพิษไม่หมด 
แล้วก าลังพลผู้นั้นเข้าสู่ตัวเรือ  พิษอาจแพร่เข้าสู่ภายในเรือและเกิดอันตรายแก่ก าลังพลอ่ืนๆที่อยู่ในเรือได้  

อาวุธเคมี เป็นสารเคมีพิษท่ีน ามาใช้ในทางทหาร เมื่อข้าศึกน ามาใช้จะมีผลอันตรายทันที ทหารจะเกิด
อาการปุวยตามชนิดของสารนั้นๆ และอาจเสียชีวิตได้อย่างรวดเร็ว หากสารนั้นเป็นสารสังหาร และได้รับเข้าสู่
ร่างกายในปริมาณที่มากพอ การปูองกันอาวุธเคมีใช้หลักการหลีกเลี่ยง การปรับปรุงตัวเรือให้มีการปิดผนึก
อากาศ การให้ก าลังพลได้รับการปูองกันตน (หน้ากาก และชุดปูองกัน) 

อาวุธชีวะ มีธรรมชาติที่เป็นเชื้อโรค โรคระบาด ที่ก่อให้เกิดอาการเจ็บปุวยด้วยโรคเดียวกัน ผล
อันตรายจะไม่เกิดทันที เนื่องจากมีระยะฟักตัวของโรค การปล่อยกระจายมักเป็นวัตถุระเบิดแรงต่ าหรือพ่น
ละอองทางอากาศ  จึงมีผลอันตรายจากแรงระเบิดที่จะท าความเสียหายแก่ตัวเรือน้อยมาก หรือไม่มีเลย การ
ปูองกันและลดอันตรายจะใช้หลักการหลีกเลี่ยงการเปื้อนพิษ การปรับปรุงตัวเรือให้มีการปิดผนึกอากาศ การให้
ก าลังพลได้รับการปูองกันตน (หน้ากาก และชุดปูองกัน) ตลอดจนการใช้หลักสุขอนามัย การให้ภูมิคุ้มกัน การ
ให้ก าลังพลมีสุขภาพแข็งแรง ซึ่งจะเป็นงานที่อยู่ภายใต้การดูแลของแพทย์เป็นส่วนใหญ่ บางส่วนเช่น อาหาร
และน้ าดื่มสะอาด จะอยู่ภายใต้การดูแลของพลาธิการ 

ส าหรับอาวุธรังสี และนิวเคลียร์ (อาวุธรังสีเป็นแรงระเบิดจากปฏิกิริยาเคมี  ไม่มีผลอันตรายจากแรง
ระเบิดขนาดใหญ่มากเท่าอาวุธนิวเคลียร์ที่ระเบิดด้วยปฏิกิริยานิวเคลียร์)  ผลอันตรายทันทีจากอาวุธนิวเคลียร์ 
ได้แก่ แรงระเบิด รังสีความร้อน (ลูกไฟ) รังสีนิวเคลียร์  และห้วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟูา สิ่งที่ ผบ.เรือ ต้องค านึงถึง 



ง – ๓ 

คือ การรัดตรึงสิ่งของ การปิดคลุมสิ่งของเพ่ือลดการเปื้อนสารกัมมันตภาพรังสีจากการตกธุลีของฝุุนรังสี การให้
ก าลังพลสวมใส่เสื้อผ้าที่มีการปิดคลุมร่างกายมิดชิด มีผ้าปิดจมูกเพ่ือปูองกันการหายใจเอาฝุุนรังสีเข้าสู่ร่างกาย 
การมีที่จับยึดแก่ก าลังพล  การจัดห้องรวมพลในเรือที่มีการกั้นด้วยวัสดุที่ปูองกันอันตรายจากการแผ่รังสี การ
น าเรือเข้าที่ก าบังตามหลังเกาะ ในอ่าว หรือภูมิประเทศที่เหมาะสม เพ่ือลดอันตรายเบื้องต้นจากแรงระเบิด 
การปิดก้ันท่อทางน้ าเข้าสู่ตัวเรือในช่วงที่เรือผ่านน่านน้ าที่มีการเปื้อนรังสี ทั้งนี้รวมถึงการปูองกันอาหารและน้ า
ไม่ให้เปื้อนรังสี และการปูองกันระบบอิเล็กทรอนิกส์ที่จะได้รับผลกระทบจากห้วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟูา สิ่งเหล่านี้
จะช่วยลดอันตราย และท าให้เรือและก าลังพลอยู่รอดเพ่ือด ารงภารกิจได้ต่อไป 

ตารางต่อไปนี้เป็นการสรุปแนวทางการปฏิบัติการทางเรือส าหรับเรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน. หรือมี
ระบบปูองกัน คชรน.บางส่วนซึ่งจะช่วยลดอันตรายจากอาวุธ คชรน. ลงได้บ้าง ในกรณีที่ เรือไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงการเข้าสู่พื้นที่เปื้อนพิษ หรือเรือถูกโจมตีด้วยอาวุธ คชรน.  โดยแนวทางดังกล่าวนี้อาจลดการสูญเสีย
ก าลังพลได้ในระดับหนึ่ง หรือช่วยยืดระยะเวลาที่ก าลังพลจะได้รับพิษได้ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ก่อนที่เรือจะ
แล่นออกจากพ้ืนที่เปื้อนพิษ คชรน.  รวมถึงลดอันตรายจากการเปื้อนพิษของตัวเรือลงได้ ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพ
ความเข้มข้นของสารพิษ คชรน. ระยะเวลาที่สัมผัส ข้ามผ่าน อยู่ในพ้ืนที่เปื้อนพิษ  การปูองกันของเรือ และ
ก าลังพล 

ตารางที่ ๓๙ สรุปแนวทางการปฏิบัติการทางเรือส าหรับเรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน. หรือมีระบบ
ปูองกัน คชรน.บางส่วน  

 
ระบบป้องกัน คชรน. ความพร้อมของเรือที่ควร

มีเพื่อชดเชย 
การปฏิบัติของเรือ/ก าลังพล
เพื่อลดอันตรายขณะเข้าสู่เขต

อันตรายจากอาวุธ คชรน. 

หมายเหตุ 

๑. ระบบป้องกันเป็นบุคคล    

๑.๑มีหน้ากากปูองกันแต่ 
ไม่มีชุดเครื่องแต่งกาย
ปูองกัน 

การปิดผนึกอากาศตัวเรือ ปิดผนึกอากาศตัวเรือ และให้
ก าลังพลทุกนายเข้าสู่ตัวเรือ
และสวมหน้ากากปูองกัน 

รายละเอียด
การปิดผนึก
อากาศ ผนวก 
ค หน้า ค-๔๐ 

๑.๒ ไม่มีหน้ากากปูองกัน
และไม่มีชุดเครื่องแต่งกาย
ปูองกัน 

การปิดผนึกอากาศตัวเรือ ปิดผนึกอากาศตัวเรือ และให้
ก าลังพลทุกนายเข้าสู่ตัวเรือ 

(ก าลังพลมีความเสี่ยงสูงในการ
ได้รับอันตรายจากไอของสาร 
คชรน. ในกรณีที่เรือขาดความ
พร้อมในการปิดผนึกอากาศ) 
 

 

รายละเอียด
การปิดผนึก
อากาศ ผนวก 
ค หน้า ค-๔๐ 
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ตารางที่ ๓๙ สรุปแนวทางการปฏิบัติการทางเรือส าหรับเรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน. หรือมีระบบ
ปูองกัน คชรน.บางส่วน (ต่อ) 

ระบบป้องกัน คชรน. ความพร้อมของเรือที่ควร
มีเพื่อชดเชย 

การปฏิบัติของเรือ/ก าลังพล
เพื่อลดอันตรายขณะเข้าสู่เขต

อันตรายจากอาวุธ คชรน. 

หมายเหตุ 

๒. ระบบการป้องกันเป็น
ส่วนรวม 

   

๒.๑ ไม่มีเครื่องมือ/ไม่มี
ระบบการเตือนภัย   

การพยากรณ์พ้ืนที่
อันตรายตามลมจากอาวุธ 
คชรน. โดยใช้การข่าว 
และข้อมูลทาง
อุตุนิยมวิทยา  

ก าลังพลในศูนย์ยุทธการของ
เรือ มีความรู้ในการพยากรณ์ 
และให้ค าแนะน าการหลีกเลี่ยง
การผ่านข้ามพ้ืนที่เปื้อนพิษ 
รวมถึงสามารถค านวณ
ระยะเวลาที่สาร คชรน. มาถึง 

 

๒.๒ ไม่มีระบบการช าระ
ล้าง 

-ระบบปั๊มน้ าไฟร์เมน สาย
ฉีดดับเพลิงที่ปรับน้ าเป็น
ละอองฝอยได้ 
-การปิดผนึกอากาศตัวเรือ  

ใช้หลักการในข้อ ๒.๑ พยากรณ์
พ้ืนที่อันตราย และใช้ระบบน้ า
ดับเพลิงฉีดให้ตัวเรือเปียกเป็น
ระยะก่อนเข้าสู่พ้ืนที่อันตราย  
ให้ก าลังพลทุกนายเข้าสู่ตัวเรือท่ี
มีการปิดผนึกอากาศ  

รายละเอียด
ตามผนวก ค  
หน้า ค-๓๙ ข.
มาตรการ
ต่อต้านการถูก
โจมตีด้วย
ระบบฝอยน้ า
คลุมเรือ 

๒.๓ ไม่มีระบบกรองอากาศ 
และระบบปรับก าลังดัน 

การปิดผนึกอากาศตัวเรือ ปิดผนึกอากาศตัวเรือ และให้
ก าลังพลทุกนายเข้าสู่ตัวเรือ 
และสวมหน้ากากปูองกัน(ถ้ามี) 

รายละเอียด
การปิดผนึก
อากาศ ผนวก 
ค หน้า ค-๔๐ 

๓. การท าลายล้างพิษ    

๓.๑ การท าลายล้างพิษตัว
เรือ กรณีเรือไม่มีระบบการ
ช าระล้าง 

ระบบปั๊มน้ าไฟร์เมน สาย
ฉีดดับเพลิง 
 

ก าลังพลสวมชุดปูองกัน(ถ้ามี) 
สวมทับด้วยผ้าปันโจกันน้ า 
ขณะท าการฉีดล้างตัวเรือ 

รายละเอียด 
หน้า ๖๒ ข้อ 
๔.๗ 



ง – ๕ 

ตารางที่ ๓๙ สรุปแนวทางการปฏิบัติการทางเรือส าหรับเรือที่ไม่มีระบบปูองกัน คชรน. หรือมีระบบ
ปูองกัน คชรน.บางส่วน (ต่อ) 
 
ระบบปูองกัน คชรน. ความพร้อมของเรือที่ควร

มีเพ่ือชดเชย 
การปฏิบัติของเรือ/ก าลังพลเพื่อ
ลดอันตรายขณะเข้าสู่เขตอันตราย
จากอาวุธ คชรน. 

หมายเหตุ 

๓.๒ การท าลายล้างพิษ
ก าลังพล กรณีเรือไม่มีห้อง
อาบน้ าที่ทางเข้าสู่ตัวเรือ 

เดินท่อน้ าทะเล/น้ าอุ่น 
ติดตั้งฝักบัวอาบน้ าที่
ทางเข้าสู่ตัวเรือหรือเลือก
ห้องท่ีมีระบบน้ ามา
ปรับปรุงให้เป็นห้อง
อาบน้ า 

จัดตั้งสถานีท าลายล้าง 

พิษก าลังพล และก าลังพลเข้า
สถานีท าลายล้างพิษตามข้ันตอน 

มีการดัดแปลงใช้ระบบหัวฉีดน้ า
ดับเพลิงและสายสูบน้ าดับเพลิงใช้
เพ่ือการช าระล้างสารพิษให้กับ
ก าลังพลก่อนเข้าสู่ตัวเรือโดย
กระท าบริเวณดาดฟูาเปิด และใช้
น้ าจืดหรือน้ าทะเลก็ได้ตาม
สถานการณ์ 

รายละเอียด 
หน้า ๕๓ ข้อ 
๔. เขตควบคุม
การเปื้อนพิษ
และสถานี
ท าลายล้างพิษ
ก าลังพล 

 

หมายเหตุ วิธีการที่ได้กล่าวข้างต้นเป็นเพียงแนวทางด าเนินการ แต่ข้อแนะน าที่ถูกต้องก่อนการปฏิบัติของ
ระบบ ปูองกันความเสียหาย . และ IMO (International Maritime Organization).ในการควบคุมการปูองกัน
ความเสียหายของเรือต้องมีความพร้อมของระบบปิดก้ันที่สามารถผนึกควันและน้ าได้ ๑๐๐ เปอร์เซ็นต์ หากเรือ
มีความจ าเป็นเร่งด่วน หรือขณะออกปฏิบัติการ สภาพความพร้อมในการปิดกั้นของประตูและฝากั้นน้ าไม่
สามารถผนึกน้ าและควันได้ ๑๐๐ เปอร์เซ็นต์ แล้ว ทางเรือสามารถใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์ปูองกันความ
เสียหายที่มี ได้แก่ ชุดดับเพลิง และเครื่องช่วยหายใจแบบอากาศอัดมาประกอบ รวมทั้งใช้หัวฉีดฝอยน้ า
ดับเพลิงที่เป็นฝอยมาประยุกต์ใช้ รวมทั้งการหมุนเวียนก าลังเพ่ือบรรเทาในเรื่องของก าลังพลที่ได้รับสารพิษ
ปริมาณมาก ซึ่งจะท าให้ก าลังพลยังความสามารถในการปฏิบัติภารกิจได้และอยู่ในอันตรายต่ า และยังคงต้องรีบ
ออกจากพ้ืนที่ดังกล่าวมายังพ้ืนที่ปลอดภัยโดยเร็ว  
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ความหมายค าศัพท์ 
 
 
 
C           Counter Measures Washdown System (CMWDS) = การต่อต้านการถูกโจมตีด้วยระบบฝอยน้ าคลุมเรือ   
 Commanding Officer = ผู้บังคับการเรือ 
 Command Information Center (CIC) = ห้องศูนย์ยุทธการ 
 Circle Willium = เครื่องหมายการเตรียมพร้อมทางวัตถุ ช่องระบายอากาศ (ช่องอากาศดี) 
D Damage Control Officer = นายทหารป้องกันความเสียหาย 
E Engineering Officer = ต้นกล 
 Executive Office = ต้นเรือ 
I Individual Dosimeter = อุปกรณ์วัดรังสีประจ าบุคคล 
M Meteral Comdition of Readiness Mission - Oriented Protective Posture (Mopp) Level 
Medical Representative = ขั้นของการแต่งกายชุดป้องกัน 
            สารพิษในสภาพการบังคับเพื่อต่อต้านสารพิษภายใต้สภาวการณ์สงคราม คชรน. 
N  Navigator = ต้นหน 
O Operation Officer = นายทหารยุทธการ 
P Purge Ship Procedures = การท าลายล้างพษิในตัวเรือ 
R Repair Locker = หน่วยซ่อมประจ าเรือ 
 Ready Shelter = ที่หลบภัยในตัวเรือ 
S Supply Officer = นายทหารพลาธิการ 
W Wartime Steaming = การเดินทางในสภาวะสงคราม 
 


