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จัดท้าโดย  

คณะท้างานพิจารณาและจัดท้า อทร.  

ด้านการศึกษาขั นพื นฐาน 
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อนุมัติบัตร 

เรื่อง  อนุมัติใช้ อทร.๗๘๐๑ “การใช้ชุดตรวจน ้ามันหล่อลื่นและชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ” ฉบับ พ.ศ.๒๕๖๓ 

    
 

 

 ตามค้าสั่งกองทัพเรือ (เฉพาะ) ที่ ๘๓๓/๒๕๕๗ ลง ๒ ธ.ค.๕๗ เรื่อง แต่งตั งคณะกรรมการและ
คณะท้างานพิจารณาและจัดท้าเอกสารอ้างอิงของ ทร. และที่แก้ไขเพ่ิมเติม ให้ประธานกรรมการพิจารณาและ
จัดท้าเอกสารอ้างอิงของ ทร. มีอ้านาจในการอนุมัติใช้เอกสารอ้างอิงของ ทร. (อทร.) ดังนั น เพ่ือให้เอกสารอ้างอิง
ของ ทร. มีความถูกต้อง ชัดเจน และทันสมัย จึงให้ใช้เอกสารอ้างอิงของ ทร. หมายเลข ๗๘๐๑ “การใช้ชุดตรวจ
น ้ามันหล่อลื่นและชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ” ฉบับ พ.ศ.๒๕๖๓ เป็นเอกสารประกอบการปฏิบัติราชการใน ทร. โดยให้ 
วศ.ทร. เป็นหน่วยควบคุมเอกสาร 

 ทั งนี  ตั งแต่บัดนี  
 

    ประกาศ          ณ          วนัที่                     กันยายน  พ.ศ.๒๕๖๓ 

 รับค้าสั่ง ผบ.ทร. 
 
 

 พล.ร.ท. 
             (ภราดร  พวงแก้ว) 
               รอง เสธ.ทร. 
                                                      ประธานกรรมการพิจารณาและจัดท้า อทร. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

อทร.๗๘๐๑  

บันทึกการเปลี่ยนแปลง/แก้ไข 

ล้าดับที่ รายการแก้ไข วันเดือนปีที่ท้า
การแก้ไข 

ผู้แก้ไข 

(ยศ-นาม-ต้าแหน่ง) 
หมายเหตุ 
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ค ำน ำ 

 
 
 
 กรมวิทยาศาสตร์ทหารเรือ ได้จัดท าเอกสารการใช้ชุดตรวจน  ามันหล่อลื่นและชุดตรวจน  า
ประจ าเรือเล่มนี ขึ น เพ่ือสนับสนุนภารกิจหลักของ กร. ในการเตรียมก าลังและใช้ก าลังทางเรือเพ่ือสนับสนุน
การปฏิบัติการต่าง ๆ ของ ทร. ซึ่ง กร. ต้องจัดเรือเข้าปฏิบัติราชการตามทัพเรือภาค และหน่วยเฉพาะกิจต่าง ๆ 
ตลอดเวลา ท าให้เรือต่าง ๆ มีชั่วโมงใช้งานที่สูงและมีสภาพการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป การเปลี่ยนถ่าย
น  ามันหล่อลื่นของเครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้าจึงครบวงรอบเร็วขึ น ทั งนี  เนื่องจากสภาพการใช้งานและ
สภาพของระบบต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจะมีผลท าให้คุณสมบัติทางกายภาพของน  ามันหล่อลื่นเปลี่ยนแปลงได้
อย่างรวดเร็ว ซึ่งเห็นได้จากการช ารุดเสียหายของเครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้าของเรือต่าง ๆ ทั งที่อยู่ระหว่าง
การปฏิบัติราชการหรือจอดในที่ตั งปกติ อย่างไรก็ดีด้วยสภาพการใช้งานที่แตกต่างกันตามภารกิจและสภาพ
ของระบบต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องท าให้การเปลี่ยนถ่ายน  ามันหล่อลื่นจ าเป็นจะต้องอาศัยการตรวจสอบสภาพ
และคุณสมบัติทางกายภาพประกอบด้วย เพ่ือหลีกเลี่ยงการช ารุดเสียหายของเครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้า
ประจ าเรือ  
 การใช้ชุดตรวจน  ามันหล่อลื่นและชุดตรวจน  าประจ าเรือเล่มนี  จัดท าขึ นโดยมีวัตถุประสงค์หลัก
อยู่ ๓ ประการคือ 

 ๑. เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถเบื องต้นแก่เรือในการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน  ามันหล่อลื่นของ
เครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้าประจ าเรือ โดยใช้อุปกรณ์ตรวจสอบน  าและน  ามันหล่อ (TEST KIT) ประจ าเรือ 

 ๒. เพ่ือลดอัตราการช ารุดเสียหายของเครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้าประจ าเรือ อันเนื่องมาจาก
ปัญหาการใช้น  ามันหล่อลื่นที่มีคุณภาพไม่เหมาะสมส าหรับการใช้งาน 

 ๓. เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถเบื องต้นแก่เรือในการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน  าหล่อเย็นและ
การควบคุมคุณภาพน  าดื่มในเรือ โดยใช้อุปกรณ์ตรวจสอบน  า (TEST KIT) ประจ าเรือ 
 กรมวิทยาศาสตร์ทหารเรือ หวังว่าเอกสารการใช้ชุดตรวจน  ามันหล่อลื่นและชุดตรวจน  าประจ าเรือ
เล่มนี จะเป็นประโยชน์ต่อก าลังพลเรือในการบ ารุงรักษาเครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้าประจ าเรือ ให้มีสภาพ
ที่พร้อมใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถลดความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ นได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 

คณะท างานพิจารณาและจัดท าเอกสารอ้างอิงกองทัพเรือ 

  ด้านการศึกษาขั นพื นฐาน 
   กันยายน ๒๕๖๓ 
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สารบัญ 

 
 
 
ค ำน ำ           (ก) 
สำรบัญ           (ข) 
สำรบัญตำรำง          (ค) 
สำรบัญภำพ          (ง) 
สำรบัญแผนภำพ/แผนภูมิ         (จ) 
บทที่  หน้า 
 ๑ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับน้้ามันหล่อลื่น  
  สำรหล่อลื่น (Lubricants) ๑ – ๑ 
  น  ำมันหล่อลื่น (Lubricating Oils) ๑ – ๔ 
 ๒ น้้ามันหล่อลื่นใช้การและการตรวจวิเคราะห์  
  กำรเสื่อมสภำพของน  ำมันหล่อลื่น ๒ – ๑ 
  กำรบ ำรุงรักษำเครื่องจักรเรือ ๒ – ๒ 
  กำรตรวจวิเครำะห์น  ำมันหล่อลื่นใช้กำร ๒ – ๓ 
  กำรตรวจวิเครำะห์โดยใช้ชุดตรวจน  ำมันหล่อลื่นประจ ำเรือ ๒ – ๓ 
  กำรตรวจกำรเจือปนของน  ำมันเชื อเพลิง (Fuel Dilution) ๒ – ๖ 
 ๓ การตรวจวิเคราะห์น้้าหล่อเย็นโดยใช้ชุดตรวจน้้าประจ้าเรือ  
  คุณสมบัติของน  ำหล่อเย็นที่ควรตรวจวิเครำะห์คุณภำพเบื องต้น ๓ – ๑ 
  กำรตรวจวิเครำะห์ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ๓ – ๒ 
  กำรตรวจวิเครำะห์ควำมกระด้ำงของน  ำ (Hardness) ๓ – ๓ 
  กำรตรวจวิเครำะห์ปริมำณคลอไรด์(Chloride , Cl- ) ๓ – ๕ 
  กำรตรวจวิเครำะห์ปริมำณสำรห้ำมสนิม (Corrosion inhibitor) ๓ – ๖ 
  เกณฑ์ก ำหนดมำตรฐำนน  ำหล่อเย็นของเครื่อง MTU ๓ – ๗ 
 ๔ การน้าชุดตรวจน้้าประจ้าเรือมาใช้ประโยชน์ในการควบคุมคุณภาพน้้าดื่มในเรือ  
  กล่ำวโดยทั่วไป ๔ – ๑ 
  ควำมรู้เกี่ยวกับเครื่องกรองน  ำประเภทต่ำง ๆ ๔ – ๑ 
  ท ำไมน  ำดื่มที่ผลิตได้จึงไม่สะอำดหรือบริสุทธิ์พอที่จะบริโภคได้อย่ำงปลอดภัย ๔ – ๕ 
  ท ำอย่ำงไรจึงจะผลิตน  ำที่สะอำดและมีคุณภำพดีพอที่จะดื่มได้อย่ำงปลอดภัย ๔ – ๖ 
  กำรปรนนิบัติบ ำรุงเครื่องกรองน  ำดื่มอย่ำงง่ำย ๔ – ๗ 
  กำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน  ำที่ผ่ำนเครื่องกรองน  ำดื่มโดยใช้ชุดตรวจน  ำประจ ำเรือ ๔ – ๘ 



 

 

ข 

  วิธีกำรเก็บตัวอย่ำงน  ำตรวจวิเครำะห์ ๔ – ๘ 

  กำรตรวจวิเครำะห์น  ำดื่มโดยใช้ชุดตรวจน  ำประจ ำเรือ ๔ – ๙ 

  สรุป ๔ – ๑๑ 

 
 
 
 
 
 

ผนวก 

 ก. เกณฑ์มำตรฐำนเกี่ยวกับน  ำมันหล่อลื่นใช้กำร      ก - ๑ 

 ข. ปริมำณสำรปนเปื้อนที่ยอมให้มีในน  ำหล่อเย็น และน  ำส ำหรับหม้อไอน  ำ  ข – ๑ 

  ผลของสำรปนเปื้อน  และวิธีกำรก ำจัด       
 ค. แบบฟอร์มกำรบันทึกข้อมูล       ค – ๑  
บรรณานุกรม  



ค 

สารบัญตาราง 

 
 
 

ตารางท่ี   หน้า 
 ๑. สารเพ่ิมคุณภาพ ๑ – ๘ 
 ๒. สารเพ่ิมคุณภาพในน ้ามันหล่อลื่นชนิดต่าง ๆ ๑ – ๑๑ 
 ๓. หน่วยวัดระบบต่าง ๆ ๑ – ๑๑ 
 ๔. แสดงเบอร์น ้ามันเครื่อง ๑ – ๑๖ 
 ๕. ตามสถานีบริการทั่ว ๆ ไป (Service Station) ๑ – ๒๑ 
 ๖. ส้าหรับการพาณิชย์ อุตสาหกรรมก่อสร้างและเกษตรกรรม (Commercial) ๑ – ๒๑ 
 ๗. เปรียบเทียบกับมาตรฐานทางการทหาร ๑ – ๒๑ 
 ๘. ขั นตอนการค้านวณโดยใช้ เครื่องค้านวณแบบโปรแกรมได้ ๒ – ๑๒ 
 ๙. ค่ามาตรฐานความหนืดตามชนิดของเกรดน ้ามันหล่อใหม่ที่อุณหภูมิ 100 ºc  ๒ – ๑๓ 
 ๑๐. ตัวอย่างแบบฟอร์มบันทึกผลการทดลองหาค่าความหนืด ๒ – ๑๓ 
 ๑๑. ตัวอย่างแบบฟอร์มบันทึกผลการทดลองหาน ้าในน ้ามันหล่อลื่น ๒ – ๑๙ 



ง 

สารบัญภาพ 

 
 
 

ภาพที่  หน้า 
 ๑. แสดงการหล่อลื่นที่ดีและไม่ดี ๑ – ๔ 
 ๒. แสดงกระบวนการกลั่นในโรงกลั่นน ้ามันหล่อลื่น ๑ – ๕ 
 ๓. ดัชนีสัมพันธ์กับอุณหภูมิ ๑ – ๑๒ 
 ๔. แสดงให้เห็นว่าความหนืดเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ ๑ – ๑๗ 
 ๕. เปรียบเทียบมาตรฐาน API กับ MIL ๑ – ๒๒ 
 ๖. เครื่องจักรใหญ่ ร.ล.เทพา  ๒ – ๒ 
 ๗. เครื่องยนต์ MTU  ๒ – ๒ 
 ๘. ชุดตรวจน ้ามันหล่อลื่นประจ้าเรือ   ๒ – ๓ 
 ๙. อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบค่าความหนืด ๒ – ๗ 
 ๑๐.  วิธีตรวจสอบค่าความหนืด ขั นตอนที่ ๑ ๒ – ๗ 
 ๑๑.  วิธีตรวจสอบค่าความหนืด ขั นตอนที่ ๒ ๒ – ๗ 
 ๑๒. วิธีตรวจสอบค่าความหนืด ขั นตอนที่ ๓ ๒ – ๘ 
 ๑๓. วิธีตรวจสอบค่าความหนืด ขั นตอนที่ ๔ ๒ – ๘ 
 ๑๔. วิธีตรวจสอบค่าความหนืด ขั นตอนที่ ๕ ๒ – ๘ 
 ๑๕ วิธีตรวจสอบค่าความหนืด ขั นตอนที่ ๖ ๒ – ๑๐ 
 ๑๖. การเอียงกลับหัว Column ๒ – ๑๑ 
 ๑๗. กดปุ่ม Start ที่กล่องควบคุม ๒ – ๑๑ 
 ๑๘. อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่น ๒ – ๑๔ 
 ๑๙. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๑ ๒ – ๑๕ 
 ๒๐. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๒ ๒ – ๑๕ 
 ๒๑. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๓ ๒ – ๑๕ 
 ๒๒. ภาพแสดงปริมาณไอน ้าที่เกาะผนังด้านในของหลอดทดสอบ ๒ – ๑๖ 
 ๒๓. อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นโดยการอ่านค่า ๒ – ๑๗ 
  ความดันไอน ้า 
 ๒๔. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๑ ๒ – ๑๗ 
 ๒๕. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๒ ๒ – ๑๗ 
 ๒๖ วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๓ ๒ – ๑๘ 
 ๒๗. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๔ ๒ – ๑๘ 



  

 ๒๘. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๕ ๒ – ๑๘ 
 ๒๙. วิธีตรวจสอบปริมาณน ้าในน ้ามันหล่อลื่นขั นตอนที่ ๖ ๒ – ๑๙ 
 ๓๐. อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบความสกปรกในน ้ามันหล่อลื่น ๒ – ๒๐ 
 ๓๑. วิธีตรวจสอบความสกปรกในน ้ามันหล่อลื่น ขั นตอนที่ ๑ ๒ – ๒๐ 
 ๓๒.  วิธีตรวจสอบความสกปรกในน ้ามันหล่อลื่น ขั นตอนที่ ๒ ๒ – ๒๑ 
 ๓๓. รูปแบบการซึมของน ้ามัน ๒ – ๒๒ 
 ๓๔. อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบความเป็นกรดในน ้ามันหล่อลื่น ๒ – ๒๓ 
 ๓๕. วิธีตรวจสอบความเป็นกรดในน ้ามันหล่อลื่น ขั นตอนที่ ๑ ๒ – ๒๓ 
 ๓๖. วิธีตรวจสอบความเป็นกรดในน ้ามันหล่อลื่น ขั นตอนที่ ๒ ๒ – ๒๓ 
 ๓๗. วิธีตรวจสอบความเป็นกรดในน ้ามันหล่อลื่น ขั นตอนที่ ๓ ๒ – ๒๔ 
 ๓๘. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ๓ – ๒ 
 ๓๙. แสดงวิธีวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH)  ๓ – ๓ 
 ๔๐. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ความกระด้างของน ้า (Hardness) ๓ – ๓ 
 ๔๑. แสดงวิธีวิเคราะห์ความกระด้างของน ้า (Hardness) ๓ – ๔ 
 ๔๒. แสดงวิธีวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์(Chloride , Cl- ) ๓ – ๕ 
 ๔๓. แสดงวิธีวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์(Chloride , Cl- ) ๓ – ๖ 
 ๔๔. เครื่องกรองน ้าที่ขายตามท้องตลาด ๔ – ๑ 
 ๔๕.  สารกรองคาร์บอน  ๔ – ๒ 
 ๔๖. สารกรองเรซิ่นและชุดผลิตน ้า RO ๔ – ๓ 
 ๔๗. โครงสร้างของเรซิ่น  ๔ – ๓ 
 ๔๘. ไส้กรองเซรามิก ๔ – ๔ 
 ๔๙. เครื่องกรองน ้า RO ๔ – ๔ 
 ๕๐. เยื่อกรองเมมเบรน ๔ – ๕ 



จ 

สารบัญแผนภาพ/แผนภูม ิ

 
 
 

แผนภาพ/แผนภูมิ หน้า 
 ๑. สารหล่อลื่น ๑ – ๓ 
 ๒. วงรอบการตรวจวิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจน ้ามันหล่อลื่นประจ้าเรือ ๒ – ๔ 
 ๓. ตัวอย่างการกรอกข้อมูลฉลากติดข้างขวด ๔ – ๙ 
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บทท่ี ๑ 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับน้้ามันหล่อลื่น 

 
 
 
 การหล่อลื่น (Lubrication) หมายถึง การลดแรงเสียดทาน ระหว่างผิวโลหะที่สัมผัสกัน โดยคั่น
ผิวสัมผัสทั้งสองด้วยเยื่อหรือฟิล์มของสารหล่อลื่น 
 
 
สารหล่อลื่น (Lubricants) 
 
 ๑. สารหล่อลื่น (Lubricants) เป็นสารหรือวัสดุที่ใช้ในการหล่อลื่นชิ้นส่วนของเครื่องจักรกล  
ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของของแข็ง ของแข็งที่บดเป็นผง ของเหลว แต่สารหล่อลื่นที่นิยมใช้กันอย่างกว้างขวางจะอยู่
ในลักษณะของของเหลว เช่น น้้ามันหล่อลื่น หรือสารที่มีลักษณะเหนียว เช่น จาระบี เป็นต้น 
  เมื่อวัตถุ ๒ ชิ้นเสียดสีกัน วัตถุทุกชิ้นมีคุณสมบัติเฉพาะตัวในการที่จะท้าให้เกิดความฝืด (Friction) 
ในระดับต่าง ๆ กัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุ ภาระที่กระท้า ความเร็วในการเสียดสีกัน และรูปแบบในการ
เคลื่อนที่ เมื่อมีการเสียดสีกันมากขึ้นย่อมท้าให้เกิดความร้อนสูงขึ้น จนอาจท้าให้วัตถุที่เสียดสีกันช้ารุดเสียหายได้ 
นอกจากจะมีสารหล่อลื่นมาเป็นตัวคั่นกลางการเสียดสี และระบายความร้อนของผิวหน้าของวัสดุทั้งสองนั้น  
ซึ่งอาจช่วยลดการช้ารุดเสียหายอันจะเกิดขึ้นกับวัสดุทั้งสองชิ้นนั้นลง 
 ๒. หน้าที่ของสารหล่อลื่น (Function of Lubricants) โดยทั่ว ๆ ไป หน้าที่ของสารหล่อลื่นมี ดังนี้ 
  ๒.๑ ลดความฝืด หรือความเสียดทาน (Control friction) 
  ๒.๒ ลดการสึกหรอ (Control wear) 
  ๒.๓ ระบายความร้อน (Control temperature) 
  ๒.๔ ลดการกัดกร่อน (Control corrosion) 
  ๒.๕ เป็นฉนวนไฟฟ้า Insulated (electric)  
  ๒.๖ ถ่ายทอดก้าลังงาน Transmit power (hydraulic) 
  ๒.๗ ลดการกระแทก Damper shock (Dashopts, gears) 
  ๒.๘ ช่วยท้าความสะอาด Remove contaminants (Flushing action) 
  ๒.๙ ท้าหน้าที่เป็นซีล (Form a seal) 
 ๓. ฟิล์มของสารหล่อลื่น (Lubricant Film) แบ่งออกเป็น ๒ แบบ คือ 
  ๓.๑ ฟิล์มแบบแห้ง (Dry Film) เป็นฟิล์มสารหล่อลื่นแข็ง เช่น กราไฟท์หรือโมลิบดีนั่มไดซัลไฟด์ 
ซึ่งท้าหน้าที่รองรับผิวหน้าสัมผัสของชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ เช่น แหวนลูกสูบปั๊มลมที่ท้าด้วยกราไฟท์ 
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  ๓.๒ ฟิล์มแบบเปียก (Wet Film) ซึ่งก็คือฟิล์มน้้ามัน (Oil Film) นั่นเอง เป็นฟิล์มที่ใช้เป็นหลัก 
ในการหล่อลื่นเครื่องจักรกล 
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 ๔. ฟิล์มน้้ามัน (Oil film) ที่ใช้ในการหล่อลื่นเครื่องจักรกล แบ่งออกได้เป็น ๒ ชนิด คือ 
  ๔.๑ ฟิล์มชนิดสมบูรณ์ (Boundary Film) เป็นฟิล์มน้้ามันที่เกิดขึ้นเนื่องจากการหล่อลื่นที่ไม่
สมบูรณ์ เป็นผลมาจากการออกแบบเครื่องจักรให้มีสมรรถนะในการท้างานสูง ดังนั้นฟิล์มน้้ามันจึงต้องมีความ
แข็งแรงทนทานและมีแรงเกาะยึดดีเป็นพิเศษ เพ่ือให้คงทนต่อสภาพการท้างานของเครื่องจักรได้ เช่น การหล่อลื่น
เฟืองท้ายต้องใช้น้้ามันที่ทนต่อแรงกดดันได้สูง (Extreme Pressure Oil ; EP.Oil) 
  ๔.๒ ฟิล์มชนิดสมบูรณ์ (Full Film) เป็นฟิล์มที่ให้การหล่อลื่นบริเวณผิวสัมผัสที่ดีที่สุดหรือ
สมบูรณ์ที่สุด โดยผิวสัมผัสของโลหะจะลอยตัวหรือแยกออกจากกันโดยเด็ดขาด เช่น การหล่อลื่นระหว่างเพลา
และแบริ่ง ซึ่งช่วยลดการสึกหรอและความร้อน แต่จะมีความเสียดทานเกิดข้ึนเนื่องจากของน้้ามันเอง ฟิล์มชนิด
สมบูรณ์ (Full Film) แบ่งออกเป็น ๒ ลักษณะคือ 
   ๔.๒.๑ เกิดจากแรงดันภายใน (Hydro Dynamic Film) เป็นฟิล์มที่เกิดขึ้นจากแรงเหวี่ยง
ในการหมุน ท้าให้เกิดลิ่มแรงดันน้้ามันเข้าไปในช่องว่าง ยกผิวสัมผัสให้แยกจากกันอยู่ตลอดเวลา เช่น เพลาข้อเหวี่ยง
กับแบริ่ง 
   ๔.๒.๒ เกิดจากแรงดันภายนอก (Hydro Static Film) เป็นฟิล์มที่เกิดจากแรงดันของปั๊มน้้ามัน 
สร้างแรงดันน้้ามันเข้าไปในช่องว่าง ยกผิวสัมผัสให้แยกจากกันหรือเป็นอิสระต่อกัน เช่น เพลาของเครื่องจักร
ขนาดใหญ่ ก่อนสตาร์ทเครื่อง ถ้าปั๊มน้้ามันเข้าไปหล่อเลี้ยง ก็จะช่วยลดแรงในการสตาร์ทลงได้มาก 
 ๕. ชนิดของความฝืดหรือความเสียดทาน (Type of friction) ความฝืด คือ ความต้านทานในการ
เคลื่อนที่ของวัตถุสองชิ้นสัมผัสกันอยู่ โดยทั่ว ๆ ไปความฝืดแบ่งได้เป็น ๓ ชนิด 
  ๕.๑ Dry friction คือ ความต้านทานในการเคลื่อนที่ของวัตถุสองชิ้น ซึ่งสัมผัสกันอยู่โดยตรง 
ความฝืดจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับผิวของวัตถุ ความฝืดชนิดนี้จะท้าให้เกิดความร้อนสูงมาก 
  ๕.๒ Greasy friction (Boundary Lubrication) คือ การที่วัตถุสองชิ้นมีคราบน้้ามันบางๆ แทรกอยู่
เป็นการช่วยลดความต้านทานในการเคลื่อนที่ ตัวอย่างในเครื่องยนต์เช่น ระหว่างแบริ่งและระหว่างแหวนลูกสูบ
กับผนังกระบอกสูบเมื่อเริ่มติดเครื่องครั้งแรก ความฝืดชนิดนี้จะมีน้อยกว่า dry friction แต่การสึกหรอยังคงมี
อัตราสูงอยู่ 
  ๕.๓ Viscous friction (Hydrodynamic Lubrication) คือ การที่วัสดุสองชิ้นมีชั้นน้้ามันอยู่หลายๆ ชั้น 
ส่วนมากใช้กับเครื่องจักรกล แบบนี้จะอาศัยน้้ามันที่มี 
 ๖. แบริ่ง (bearing) 
  Bearing ในความหมายทั่ว ๆ ไป หมายถึงอะไรก็ตามที่ท้าหน้าที่รับภาระ (Load) แต่ความหมาย
ในทางเครื่องยนต์กลไก (Machine bearing) หมายถึงสิ่งที่ท้าหน้าที่รับการเคลื่อนที่ในอาการต่าง ๆ (Sliding 
rotating oscillating motion) Machine bearing แบ่งออกเป็น ๒ ชนิด คือ 
  ๖.๑ Friction bearing คือ การที่วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่ไปบนวัตถุอีกชิ้นหนึ่ง โดยมีชั้นน้้ามันคั่นอยู่เป็นตัว
รับภาระ เช่น Viscous friction ในเครื่องยนต์มี Bearing surface อยู่ ๓ ชนิด ซึ่งถือเป็น Friction bearing 
   ๖.๑.๑ Journal friction bearing มีลักษณะคล้ายใช้มือทั้งสองก้าเอาเพลาที่หมุนอยู่ไว้
เช่นเดียวกับแบริ่งที่รองรับเพลาที่หมุน (Shaft journal) ของเครื่องยนต์ แบริ่งชนิดนี้ใช้ในเครื่องยนต์มาก เช่น 
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Main bearings Camshaft bearings Connection – rod bearings และ Piston pin bearings โดยทั่ว ๆ ไป 
แบริ่งชนิดนี้อาจแยกเป็นสองชิ้น คือฝาบน และฝาล่างหรืออาจเป็นชนิดชิ้นเดียวก็ได้  โดยมีลักษณะเป็นบูช 
(Bushing) 
   ๖.๑.๒ Guide friction bearing มีลักษณะคล้ายใช้ฝ่ามือทั้งสองประกบอยู่กับงานที่เลื่อน
ไปมาเพ่ือให้งานเคลื่อนที่อยู่ในแนวนั้น แบริ่งชนิดนี้ใช้ในเครื่องยนต์ เช่น Cylinder wall guide ซึ่งบังคับให้
ลูกสูบเลื่อนขึ้น-ลงในกระบอกสูบ Valve guide ซึ่งบังคับให้ลิ้นเลื่อนขึ้นลงในปลอกน้าลิ้น 
   ๖.๑.๓ Thrust friction bearing มีลักษณะคล้ายใช้ฝ่ามือทั้งสองประกบหัวท้ายของงาน  
ซ่ึงเซไปมาแนวซ้ายขวาได้ แบริ่งชนิดนี้มีใช้ในเครื่องยนต์ คือ Main bearing ที่มี Thrust bearing การหล่อลื่น Friction 
bearing นั้น เป็นการใช้ Lubricating oil ไหลผ่าน Bearing surface อยู่ตลอดเวลา 
  ๖.๒ Anti – friction bearing คือ การที่ลูกปืนท้าหน้าที่เป็นตัวรับภาระการเคลื่อนที่ของวัตถุ ท้าให้เกิด 
Rolling friction ระหว่างผิวของวัตถุทั้งสอง Anti – friction bearing ชนิดที่ใช้มากมีอยู่ ๓ ชนิด คือ 
   ๖.๒.๑ Ball bearing 
   ๖.๒.๒ Roller bearing 
   ๖.๒.๓ Tapered roller bearing 
  การหล่อลื่น Anti – friction bearing นั้น ส่วนมากใช้จาระบ ี(Grease) หรือน้้ามันที่มีสูง 
 ๗ ชนิดของสารหล่อลื่น (Type of Lubricants) แบ่งตามสถานะได้ ๓ ชนิด 
  ๗.๑ ของเหลว 
   ๗.๑.๑ น้้ามันแร่ (Mineral Oil) ก็คือน้้ามันที่ได้จากน้้ามันดิบ 
   ๗.๑.๒ น้้ามันสังเคราะห์ (Synthetic Oil) 
  ๗.๒ สารกึ่งเหลวกึ่งแข็ง ได้แก่ จาระบี (Grease) บางคนเรียกไขมัน 
  ๗.๓ สารหล่อลื่นแข็ง (Solid Lubricant) เช่น แกรไฟต์ และโมลิบดินัมไดซัลไฟด์ สารหล่อลื่นที่นิยม
ใช้กันแพร่หลายมาก คือ น้้ามันหล่อลื่นจากปิโตรเลียม และรองลงมาก็จาระบี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพ/แผนภูมิที่ ๑ สารหล่อลื่น 

 

น้้ามันหล่อลื่น 

(น้้ามันพื้นฐาน + หัวเช้ือ ) 
จาระบ ี

(น้้ามันพื้นฐาน + สบู่ + หัวเชื้อ) 
 

 
 

สารหล่อลื่น 
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 เนื่องจากสารหล่อลื่นชนิดที่เป็นของเหลว ซึ่งได้แก่ น้้ามันหล่อลื่น มีความส้าคัญมาก จึงจะขอกล่าวถึง
เฉพาะน้้ามันหล่อลื่น เท่านั้น 

๘. การหล่อลื่นที่ดี 
  ๘.๑ การหล่อลื่นที่ดีเป็นทั้งศาสตร์ของเทคโนโลยีและศิลปะของการปฏิบัติ 
  ๘.๒ การหล่อลื่นที่ดีเกิดได้ด้วยการผสมผสาน ประสานกันของความรู้ การอบรม การฝึกฝน  
การปฏิบัติ ทัศนคติที่ดี และมุ่งมั่น โดยมีเป้าหมาย ในการท้าการหล่อลื่นที่ดีและถูกต้อง ต่อเครื่องจักรอย่างยั่งยืน 

  ๘.๓ การหล่อลื่นที่ดี จะท้าให้ยืดอายุน้้ามันหล่อลื่น  ซึ่งเมื่อเราสามารถยืดอายุน้้ามันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ก็จะท้าให้สามารถยืดอายุเครื่องจักรตามไปด้วยในระยะยาว 

  ๘.๔ มีหลาย ๆ คนและหน่วยงานเข้าใจว่าในการยืดอายุน้้ามัน ก็คือยืดเวลาการเปลี่ยนถ่ายน้้ามัน
ให้ยาวขึ้นกว่าเดิมเท่านั้น ซึ่งเป็นความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องนัก การยืดเวลาเปลี่ยนถ่ายน้้ามันที่มีประสิทธิภาพ คือ 

ในขณะที่มีการยืดเวลาออกไป ผลของการหล่อลื่น หรือเงื่อนไขการหล่อลื่นจะต้องไม่เกิดสภาพผิดปกติด้วย เช่น 
สภาพหรือคุณสมบัติน้้ามันยังอยู่ในเกณฑ์ปกติ การสึกหรอที่ต่้า หรือการสึกหรอปกติ และมีสิ่งสกปรกปนเปื้อนต่้า 
ในระบบการหล่อลื่น และมีบางกรณีแทนที่จะยืดเวลาการเปลี่ยนถ่ายน้้ามัน กลับต้องลดเวลาการเปลี่ยนถ่ายน้้ามัน 

 “เงิน ไม่สามารถซ้ือระบบหล่อลื่นที่ดีได้ ระบบหล่อลื่นที่ดี ต้องมีความรู้วิชาการและน้าไปปฏิบัติ 
 
 

 

 
 

ภาพที่ ๑  แสดงการหล่อลื่นที่ดีและไม่ดี 
 
 
น้้ามันหล่อลื่น (Lubricating Oils) 
 
 น้้ามันหล่อลื่น (Lubricating Oils) เป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่ได้จากการกลั่นปิโตรเลียม น้้ามันหล่อลื่นเป็น
วัสดุหล่อลื่นที่มีลักษณะเป็นของเหลว โดยทั่วไปจะน้าไปใช้หล่อลื่นชิ้นส่วนของเครื่องยนต์และเครื่องจักรกลที่มี
ลักษณะปิด เช่น ภายในห้องเพลาข้อเหวี่ยง ห้องเกียร์ และเฟืองท้าย เป็นต้น การผลิตน้้ามันหล่อลื่นเพ่ือให้ได้
น้้ามันหล่อลื่นส้าเร็จรูปที่มีคุณภาพดี และเหมาะสมกับการใช้งานส้าหรับเครื่องยนต์และเครื่องจักรกลแต่ละ
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ชนิดนั้น ขั้นตอนในการผลิตน้้ามันหล่อลื่นส้าเร็จรูปโดยการเติมสารเพ่ิมคุณภาพต่างๆ ลงในน้้ามันหล่อลื่น
พ้ืนฐาน 
 น้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐาน +  สารเพิ่มคุณภาพต่าง ๆ    =     น้้ามันหล่อลื่นส้าเร็จรูป 
 น้้ามันหล่อลื่น สามารถแบ่งตามลักษณะการใช้งานได้อีกหลายชนิด และงานบางอย่างไม่ได้ใช้น้้ามัน
ส้าหรับหล่อลื่นเท่านั้น แต่ท้าหน้าที่พิเศษอ่ืนๆ เช่น 
 ๑. น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับยานยนต์ 
  ๑.๑ น้้ามันเครื่อง 

  ๑.๒ น้้ามันเกียร์/ระบบส่งก้าลัง 

  ๑.๓ น้้ามันเบรก 

 ๒. น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับอุตสาหกรรม 

  ๒.๑ งานทั่วไป - หล่อลื่นแบริ่ง เกียร์ - ระบบไฮดรอลิก ฯลฯ 

  ๒.๒ ผลิตภัณฑ์พิเศษ  - น้้ามันหม้อแปลงไฟ – น้้ามันถ่ายเทความร้อน - น้้ามันผสมเครื่องส้าอาง 

 - งานโลหะ ฯลฯ 



๑ - ๗ 

 
 ๑. แหล่งน้้ามันหล่อลื่น (Source Oil) 
  น้้ามันหล่อลื่นได้จากน้้ามันดิบ (Crude Oil) เช่นเดียวกับน้้ามันเชื้อเพลิง แต่ความต้องการในการ
ใช้น้้ามันหล่อลื่นมีสูงมาก เฉพาะที่ได้จากหอกลั่นแยกเบื้องต้น (Fractionating tower) ไม่เพียงพอ จึงมี
กรรมวิธีในการผลิตโดยเอาน้้ามันหนัก (Heavy oil) ที่มีปริมาณเหลือใช้ น้าเอามากลั่นเป็นน้้ามันหล่อลื่น และ
เพ่ือป้องกันการแตกตัว (Cracking) จึงต้องกลั่นในระบบสุญญากาศ (Vacuum Distillation) ดังภาพที่ ๒ 

 
ภาพที่ ๒ แสดงกระบวนการกลั่นในโรงกลั่นน้้ามันหล่อลื่น 

 
 

  น้้ามันหล่อลื่นที่มีคุณภาพดีมักจะมีองค์ประกอบที่ส้าคัญ ๒ อย่าง คือ 
  ๑. น้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐาน (Base Oil) 
  ๒. สารเพ่ิมคุณภาพ (Additives) ในชนิดและปริมาณที่เหมาะสมกับงาน 
 ๒. น้้ามันหล่อลื่นพื้นฐาน (Base Oil) 
  น้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐานที่ใช้ มีอยู่ ๓ ประเภท ได้แก่ น้้ามันพืชหรือสัตว์ น้้ามันแร่ และน้้ามัน
สังเคราะห์ แต่ส่วนใหญ่แล้วจะใช้น้้ามันแร่เพราะมีคุณภาพดีเพียงพอ หาง่าย และราคาถูก น้้ามันชนิดอ่ืนจะใช้
ในงานทีต่้องการคุณสมบัติพิเศษ ๆ บางอย่างเท่านั้น 
  ๒.๑ น้้ามันพืชหรือน้้ามันสัตว์ (Vegetable or Animal Oil) ในสมัยก่อนมีการใช้งานหลายอย่าง 
แต่เนื่องจากน้้ามันพืชหรือน้้ามันสัตว์ที่ได้จากธรรมชาติมักมีความอยู่ตัวทางเคมีต่้า เกิดเสื่อมสภาพได้ง่าย
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ในขณะใช้งานจึงต้องผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ ซึ่งราคาก็จะแพงขึ้นมาก จึงหมดความนิยมไป น้้ามันพืช 
ที่คุ้นเคย ได้แก่ น้้ามันละหุ่ง น้้ามันปาล์ม น้้ามันสัตว์ ที่เคยใช้กันได้แก่ น้้ามันหมู น้้ามันปลา ปัจจุบันมีการใช้
น้้ามันพืชหรือสัตว์เป็นน้้ามันพ้ืนฐานน้อยมาก และใช้เฉพาะในงานหล่อลื่นที่ต้องการคุณสมบัติพิเศษบางประการ
เท่านั้น ส่วนใหญ่แล้วมักจะใช้เป็นตัวเพ่ิมคุณภาพให้น้้ามันหล่อลื่นที่ท้ามาจากน้้ามันปิโตรเลียม เช่น เพ่ือเพ่ิม
ความลื่นและความสามารถในการเข้ากับน้้า เป็นต้น 
  ๒.๒ น้้ามันแร่ (Mineral Oil) เป็นน้้ามันพ้ืนฐานที่ใช้กันมากที่สุด เพราะนอกจากคุณภาพดีแล้ว
ราคายังถูกด้วย น้้ามันแร่ได้จากการเอาส่วนที่อยู่ก้นหอกลั่นบรรยากาศมาผ่านกระบวนการกลั่นภายใต้
สุญญากาศ แยกเอาน้้ามันหล่อลื่นชนิดใสและชนิดของน้้ามันดิบที่น้ามากลั่น น้้ามันดิบบางอย่างก็ไม่เหมาะที่จะ
น้ามาผลิตน้้ามันแร่ น้้ามันแร่ที่ได้จากสุญญากาศนี้ปกติมักจะมีคุณภาพที่ไม่ดีพอที่จะน้ามาใช้ผลิตน้้ามันหล่อลื่น 
ต้องผ่านการะบวนการต่างๆ เพ่ือขจัดเอาสารที่ไม่ต้องการออก เพ่ือให้มีความอยู่ตัวเชิงเคมีและเชิงความร้อนดี 
   น้้ามันแร่ที่น้ามาใช้ท้าน้้ามันหล่อลื่นมีทั้งข้นและใสหลายระดับ แบ่งออกเป็น ๓ ประเภท 
ตามลักษณะของการเปลี่ยนแปลงความหนืดตามอุณหภูมิ คือ 
   ๒.๒.๑ ประเภทที่มีดรรชนีความหนืดสูง (High Viscosity Index, HVI) 
   ๒.๒.๒ ประเภทที่มีดรรชนีความหนืดปานกลาง (Medium Viscosity Index, MVI) 
   ๒.๒.๓ ประเภทที่มีดรรชนีความหนืดต่้า (Low Viscosity Index, LVI) 
    ดรรชนีความหนืด เป็นตัวเลขที่บ่งถึงความสามารถของน้้ามันในการรักษาระดับ
ความหนืด เมื่อร้อนข้ึนหรือเย็นลง น้้ามันที่มีดรรชนีความหนืดสูง เมื่อถูกท้าให้ร้อนขึ้นก็จะใสลงไม่มาก และหาก
ท้าให้เย็นลงจากเดิมก็จะข้นขึ้นไม่มากเช่นกัน ส่วนน้้ามันที่มีดรรชนีความหนืดต่้านั้นเวลาท้าให้ร้อนก็จะใสลงมาก 
และเมื่อท้าให้เย็นลงจากเดิมก็จะข้นขึ้นมากเช่นกัน น้้ามันแร่ที่มีดรรชนีความหนืดสูง ได้มาจากการกลั่นน้้ามันดิบ
ประเภทพาราฟินนิก (Paraffinic) ส่วนน้้ามันแร่ที่มีดรรชนีความหนืดปานกลางและต่้า ได้มาจากน้้ามันดิบ
ประเภทแนฟทานิก (Naphthanic) 
  ๒.๓ น้้ามันสังเคราะห์ (Synthetic Oil) 
   เป็นน้้ามันที่สังเคราะห์ขึ้นโดยกระบวนการทางเคมี วัสดุเริ่มต้นที่ใช้มักจะมาจากน้้ามัน
ปิโตรเลียม น้้ามันสังเคราะห์ที่ใช้กันมีอยู่หลายชนิด แต่ราคาค่อนข้างแพง ใช้เป็นน้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐานเฉพาะใน
งานพิเศษ ที่ต้องการคุณสมบัติพิเศษด้านดรรชนีความหนืดสูง จุดไหลเทต่้า และมีการระเหยต่้า เป็นต้น น้้ามัน
สังเคราะห์ที่ใช้กันมาก เช่น 
   ๒.๓.๑ Polyalphaolefins (PAO) ซึ่งมีดรรชนีความหนืดสูงมาก มีจุดไหลเทต่้ามาก มีการ
ระเหยต่้า และมีความต้านทานต่อปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เริ่มนิยมใช้กันมากขึ้นเพราะราคาเริ่มถูกลงและผลิตได้ง่าย 
   ๒.๓.๒ Esters ทั้งชนิด Diester และ Complex Ester ใช้เป็นน้้ามันพ้ืนฐานในงานที่ต้อง
ประสบกับสภาวะอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงมาก ๆ เช่น น้้ามันเทอร์ไบน์ของเครื่องยนต์ไอพ่น Ester มีดรรชนีความหนืด
สูงมาก มีการระเหยตัวต่้า และมีความอยู่ตัวดี Phosphate Ester ใช้ท้าพวกน้้ามันไฮดรอลิกท่ีไม่ติดไฟ 
   ๒.๓.๓ Silicones ใช้ในงานอุณหภูมิสูง 
   ๒.๓.๔ Halogenated Hydrocarbon เช่น Chlorofluorocarbons ใช้ท้าน้้ามันเครื่องอัด
ก๊าซออกซิเจนเพราะมีความอยู่ตัวทางเคมีและทนความร้อนดีมาก 
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   ๒.๓.๕ พวก Polyphenyl Ethers มีความอยู่ตัวทางความร้อนสูงมาก มีความต้านทานต่อ
รังสีนิวเคลียร์ ใช้ในงานที่อุณหภูมิสูงถึง 500 ๐C เช่น ใช้เป็นน้้ามันไฮดรอลิกในยานอวกาศ 
 
 
 
 
 
 

 ๓. สารเพิ่มคุณภาพ (Additives) 
  เครื่องจักรกลและเครื่องยนต์ในปัจจุบันได้รับการออกแบบให้มีขนาดเล็กลง ท้างานเร็วขึ้น และ
รับภาระมากขึ้น น้้ามันหล่อลื่นในเครื่องจักรเครื่องยนต์ดังกล่าวมักต้องประสบกับสภาวะด้านอุณหภูมิ 
ความเครียด และภาระงานหนัก น้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐานล้วน ๆ มีคุณภาพดีไม่เพียงพอที่จะท้าหน้าที่ต่าง ๆ ให้ได้
ครบถ้วน โดยมีอายุการใช้งานที่นานตามสมควร ดังนั้น จึงต้องมีการเติมสารบางอย่าง ทั้งในด้านชนิดและ
ปริมาณที่พอดี เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของน้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐานให้ดีเหมาะสมกับงานที่ต้องการ สารเพ่ิมคุณภาพ 
อาจใช้เพ่ิมคุณสมบัติเชิงเคมีหรือหรือคุณสมบัติกายภาพของน้้ามันพ้ืนฐาน ตารางที่ ๑ จะแสดงถึงประเภทและ
ชนิดของสารเพิ่มคุณภาพพร้อมทั้งหน้าที่และงานที่ใช้ 

  น้้ามันหล่อลื่นมักจะผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้งานเฉพาะอย่าง เช่น น้้ามันเครื่องยนต์ น้้ามันเกียร์ น้้ามัน 
ไฮดรอลิก เป็นต้น ในการที่จะผลิตน้้ามันหล่อลื่นชนิดใดชนิดหนึ่งขึ้นมานั้น จะมีการพิจารณาถึงหน้าที่ 
ที่น้้ามันหล่อลื่นนั้นจะต้องกระท้า และสภาวะต่าง ๆ ที่น้้ามันหล่อลื่นนั้นจะต้องประสบในขณะท้างานหล่อลื่น 
จากนั้นจึงสามารถก้าหนดคุณสมบัติของน้้ามันหล่อลื่นที่ต้องการ แล้วจึงเลือกสรรน้้ามันหล่อลื่นพ้ืนฐาน และ
ชนิด/ปริมาณของสารเพิ่มคุณภาพที่เหมาะสม เพ่ือผลิตน้้ามันหล่อลื่นให้มีคุณภาพดีเหมาะสมกับงานที่ต้องการ 
จากนั้นจึงมีการทดสอบกับงานจริงและประเมินผลเพ่ือให้แน่ใจว่าน้้ามันหล่อลื่นดังกล่าวมีคุณภาพดีตรงตาม
ความต้องการ น้้ามันหล่อลื่นแต่ละชนิดจึงใช้น้ามันพ้ืนฐาน ชนิดและปริมาณของสารเพ่ิมคุณภาพไม่เหมือนกัน 
ตารางที่ ๒ แสดงถึงชนิดของสารเพ่ิมคุณภาพที่เติมในน้้ามันหล่อลื่นชนิดต่าง ๆ ดังนั้น การเลือกใช้จึงต้องเลือก
ให้ถูกชนิดด้วย น้้ามันจึงจะสามารถท้าการหล่อลื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการเลือกใช้น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับ
งานใดงานหนึ่งนั้น จะต้องพิจารณาทั้งด้านความหนืดและด้านสมรรถนะหรือคุณสมบัติประกอบกัน จะพิจารณา
เฉพาะด้านใดด้านหนึ่งไม่ได้ ดังนั้น จึงได้มีการก้าหนดมาตรฐานของน้้ามันหล่อลื่นทั้งทางด้านความหนืด เช่น 
มาตรฐานความหนืด SAE น้้ามันเครื่องยนต์ และมาตรฐานความหนืด ISO ส้าหรับน้้ามันอุตสาหกรรม และทางด้าน
สมรรถนะ เช่น มาตรฐานด้านสมรรถนะของน้้ามันเครื่องยนต์ดีเซล และเบนซินของสมาคม API/ASTM/SAE 
มาตรฐานด้านสมรรถนะของน้้ามันเกียร์รถยนต์ของ API เป็นต้น 

  เนื่องจากสารเพ่ิมคุณภาพต่าง ๆ ที่เติมลงในน้้ามันหล่อลื่น เป็นสารเคมีซึ่งปกติแล้วถ้าไม่เป็นกรดอ่อน 
ก็เป็นด่างอ่อน ที่เป็นกลางก็มีอยู่บ้าง ความซับซ้อนในการออกสูตรน้้ามันหล่อลื่นอยู่ตรงที่การเลือกสรรสารเพ่ิมคุณภาพ
ชนิดต่าง ๆ ที่จะต้องมาอยู่ด้วยกันแล้วไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีต่อกัน และบางครั้งก็ช่วยเสริมคุณสมบัติซึ่งกันและกัน 
ดังนั้น โดยปกติแล้วการน้าน้้ามันต่างชนิดกันมาผสมปะปนกันจึงเป็นสิ่งที่ไม่ควรกระท้า เพราะมีความเสี่ยงที่สารเคมี



๑ - ๑๐ 

 
เพ่ิมคุณภาพในน้้ามันทั้งสองชนิดนั้นเกิดท้าปฏิกิริยาต่อกันตกตะกอนและเสื่อมคุณสมบัติไปได้ นอกจากจะได้มี
การทดสอบอย่างแน่ชัดแล้วว่าน้้ามันทั้งสองชนิดสามารถปะปนกันได้ 

 

 

 

 

 
 

ตารางที่ ๑ สารเพ่ิมคุณภาพ 

 

ประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ 
ชนิดของสารเคมีที่ ส ามารถเ พ่ิม
คุณสมบัติ 

เหตุผลที่ใช้ 

สารเพ่ิมคุณภาพเชิงเคม ี
สารต้านปฏิกิริยาออกซิเดชั่น 
(Anti – Oxidants) 

 
- Zinc dialky dithiophosphate 
- Bis –Phenols 
- Aromatic Amines 

 
ใช้กับน้้ามันหล่อลื่นในงานที่มี
อุณหภูมิสูงและน้้ามันสัมผัสกับ
อากาศหมุนเวียนใช้ ใช้ลดการ
เกิดวานิชและตะกอนจากน้้ามัน 
ยืดอายุการใช้งานของน้้ามัน 

สารป้องกันการกัดกร่อน 
(Corrosion Inhibitors) 

- High base additives, 
  sulfonates,phosphates 
- Zinc dialkyl dithiophosphates 
- Phosphosulfurized terpenes 

ใช้เพ่ือป้องกันการกัดกร่อนของ
สารเคมี เช่น กรดที่จะกระท้าต่อ
ผิวชิ้นส่วนเครื่องจักรกล เช่น  
ในเครื่องยนต์ 

สารป้องกันสนิม 
(Anti – rust additives) 

- Polar compounds such as  
  metallic soaps,esters,ethers 
- Organic acid 
- Amines 

ใช้เพ่ือป้องกันสนิมในงานที่อาจมี
ความชื้นหรือน้้าเข้ามาสัมผัสผิว
โลหะ 
 

สารป้องกันการสึกหรอ 
(Anti –wear additives) 

- Zinc dialkyl dithiophosphate 
- Tricresyl phosphate 
 

ใช้ ป้ องกันการสึ กหรอของผิ ว
ชิ้นส่วนเครื่องจักรกลที่รับภาระ
น้้าหนักสูงซึ่งมักจะเกิด Boundary 
Lubrication ขึ้นบ่อย ๆ 



๑ - ๑๑ 

 

ประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ 
ชนิดของสารเคมีที่ ส ามารถเ พ่ิม
คุณสมบัติ 

เหตุผลที่ใช้ 

สารรับแรงกดสูง 
(Extreme Pressure Additives) 
 

- Organics compounds of sulfur, 
phosphorus or chlorine 
- Lead naphthenate, lead soap 
 

ใช้ เ พ่ิมความแข็งแรงของฟิล์ม
น้้ามันและเพ่ิมความสามารถใน
การรับภาระน้้าหนัก ป้องกันการ
สึกหรอและหลอมติดในภาวะ
ภาระน้้าหนักสูง 

 



๑ - ๑๒ 

 
ตารางที่ ๑ สารเพ่ิมคุณภาพ (ต่อ) 
 

ประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ 
ชนิดของสารเคมีที่ ส ามารถเ พ่ิม
คุณสมบัติ 

เหตุผลที่ใช้ 

สารชะล้างและกระจาย 
สิ่งสกปรก 
(Detergents and  Dispersants) 
 

- Metallic sulfonates, phenates  
  and phosphates 
- Amines,phenol 
- Alkyl substituted salicylates 
- Succinimides 

ใช้ชะล้างสิ่งสกปรกออกจากผิว
ชิ้นส่วนเครื่องจักร และกระจายมิให้
รวมตัวเป็นโคลน ตะกอน จ้าเป็น
ส้าหรับน้้ามันหล่อลื่นเครื่องยนต์ 

สารที่เป็นด่าง 
(Alkaline agents) 
 

- Overbased metallic sulfonates, 
   phenates and phosphates 

ใช้ท้าลายกรดที่เกิดจากการเผาไหม้
ก้ามะถันในเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์
สันดาปภายใน 

สารขับน้้า 
(Water repellents) 

- Organic – silicone polymers 
- Aliphatic amines 
- Hydroxy fatty acids 
 

ใช้ เพ่ิมความต้านทานน้้าให้กับ 
สารอุ้มน้้ าประเภทดินเหนียว  
สารอนินทรีย์ในจาระบี และใน
น้้ามันบางประเภทที่ต้องการให้
น้้าแยกตัวออกเร็ว 

สารลดปฏิกิริยาเร่งของผวิโลหะ 
(Metal Deactivators) 
 

- Zinc dialkyl dithiophasphate 
- Metal phinates 
- Organic nitrogen compounds 
 

ใช้ลดและป้องกันผลจากปฏิกิริยา
เร่งของผิวโลหะต่างๆ เช่น ทองแดง 
ตะกั่ว เหล็ก โครเมี่ยม ในเครื่องจักรกล
ที่กระตุ้นให้น้้ามันท้าปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนท้าให้น้้ามันเสื่อมสภาพ
ช้าลง 

สารเปลี่ยนแปลงความฝืด 
(Friction Modifiers) 

- Molybdenum disulfide 
- Amides, amines 
- Fatty acid esters 

ใช้เปลี่ยนแปลงค่าสัมประสิทธิ์
ความฝืดของผิวชิ้นส่วนเครื่องจักรกล
ที่สัมผัสกับน้้ามัน 

สารเพ่ิมคุณภาพเชิงกายภาพ 
สารเพ่ิมดรรชนีความหนืด 
(Viscosity –Index Improver) 

 
- Polyisobutylene 
- Methacrylate 
- Acrylatecopolymers 

 
ใช้ลดอัตราการเปลี่ยนแปลง
ความหนืดตามอุณหภูมิของ
น้้ามันใช้ในน้้ามันมัลติเกรด 



๑ - ๑๓ 

 

ประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ 
ชนิดของสารเคมีที่ ส ามารถเ พ่ิม
คุณสมบัติ 

เหตุผลที่ใช้ 

สารลดจุดไหลเท 
(Pour Point Depressants) 

- Methacrylate  polymer 
- Wax alkylated phenol & its  
   polymers 
 

ใช้ลดจุดแข็งตัวของน้้ ามันซึ่ ง
เกิดขึ้นเพราะไขในน้้ามันแยกตัว
เป็นผลึกโดยป้องกันมิให้ผลึกไข
เกาะตัวกันเป็นกลุ่ม ท้าให้น้้ามัน
สามารถไหลได้ในอุณหภูมิต่้า ๆ 

ตารางที่ ๑ สารเพ่ิมคุณภาพ (ต่อ) 
 

ประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ ชนิดของสารเคมีที่สามารถเพ่ิม
คุณสมบัติ 

เหตุผลที่ใช้ 

สารป้องกันฟอง 
(Anti – foamants) 
 

- Silicone polymer 
- Organic polymer 
 

ใช้ป้องกันการเกิดฟองถาวรเมื่อ
น้้ามันถูกหมุนเวียนใช้ในระบบ 
เช่น ในอ่างน้้ามันเครื่อง เกียร์ 
ไฮดรอลิก 

สารเพ่ิมความเหนียว 
(Tackiness agents) 
 

- High molecular weight 
polymer of acrylates or 
polybutenes 
 

ใช้เพ่ิมคุณสมบัติต้านการเกาะติด
ผิวให้น้้ ามันและจาระบี ใช้ ใน
น้้ามันหยอดรางแท่นเครื่องกลึง 
จาระบีสายไหม 

สารเพ่ิมความลื่นและความ
แข็งแรงของฟิล์มน้้ามัน 
(Oiliness & film strength) 
 

- Lard oil 
- Oleic acid 
- Tallow 
- Sperm oil 
- Blown rapeseed oil 
- Synthetic esters of fatty acid 

ใช้เ พ่ิมความลื่นและเพ่ิมความ
แข็งแรงของฟิล์มน้้ามัน และท้า
ให้น้้ามันเข้ากับน้้าได้บ้าง 
 

สารช่วยให้น้้ามันเข้ากับน้้า 
(Emulsifiers) 
 

- Surfactant 
- Soap of  fats and fatty acid 
- Sodium sulfonates 
- Polar compounds 

ใช้ลดแรงตึงผิวระหว่างน้้ากับ
น้้ามัน ท้าให้น้้ามันสามารถแขวน
ตัวเป็นเม็ดละเอียดในน้้า ใช้ใส่ใน
น้้ามันสบู่ 

สารหล่อลื่นที่เป็นของแข็ง 
(Solid Lubricants) 

- Graphite 
- Molybdenum disulfide 

ใช้เพ่ิมคุณสมบัติในการหล่อลื่น
ในสภาวะอุณหภูมิสูงมากและ
ภาวะน้้าหนักกระแทกกระทั้น 

สี (Dyes) - Alkylated aniline dyes ใช้เติมเพ่ือให้น้้ามันหล่อลื่นและ



๑ - ๑๔ 

 
ประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ ชนิดของสารเคมีที่สามารถเพ่ิม

คุณสมบัติ 
เหตุผลที่ใช้ 

 
 
 

- Azo dyes 
- Anthraquinone dyes 
- Fluorescent dyes 

จาระบีมีสีตามต้องการเพ่ือสังเกต
แยกชนิดได ้
 

สารฆ่าเชื้อโรค 
(Antiseptic or Germicides) 
 

- Alcohols 
- Phenols 
- Organic mercuric 
- Chloine compounds 

ใช้เติมในน้้ามันสบู่ เ พ่ือป้องกัน
การบูด ซึ่งท้าให้น้้ามันแยกตัว
ออกจากน้้า 
 

สารเพ่ิมกลิ่น 
(Odorants) 
 
 

- Formaldehyde polymer 
- Organic odorants 
- Pine or cedar oil  

 ใช้กลบกลิ่นของสารอ่ืนในน้้ามัน
และท้าให้มีกลิ่นหอม 
 

 
 
 

ตารางที่ ๒ สารเพ่ิมคุณภาพในน้้ามันหล่อลื่นชนิดต่าง ๆ 

 

              ชนิดของ       
           น้้ามันหล่อลื่น 
 
ชนิดสาร 
เพิ่มคุณภาพ 

น้้ามันหล่อลื่น 
เครื่องยนต์
ดีเซล และ
เบนซิน 

น้้ามันหล่อ 
ลื่นเทอร์ไบน์
ไฮดรอลิก  

แบริ่ง ซึ่งใช้ 
หมุนเวียน 

น้้ามันเกียร์
และเฟือง 

น้้ามันเครื่อง
อัดอากาศ 

น้้ามันสบู่ 
(Cutting 

Emulsion) 

น้้ามันตัด
โลหะ 

(Cutting Oil) 

น้้ามันหล่อ 
ลื่น ลูกสูบไอ

น้้า 

น้้ามันหล่อ 
ลื่นรางแทน
เครื่องกลึง 

สารตา้นปฏิกิรยิาออกซิเจน × × × ×  ×   

สารป้องกันการกัดกร่อน ×        

สารป้องกันสนิม × × × × × × × × 

สารป้องกันการสึกหรอ × × × × ×    

สารรับแรงกดสูง   ×  × ×   

สารชะล้างและกระจายสิ่ง
สกปรก 

×        

สารลดปฏิกิริยาเร่งของผิวโลหะ ×        

สารเพิ่มดรรชนีความหนืด ×*(1)        

สารลดจุดไหลเท × ×*(2) ×*(2) ×*(2)   ×*(2)  

สารป้องกันฟอง × × × ×  ×   

สารเพิ่มความเหนียว        × 

สารช่วยท้าให้น้้ามันเข้ากับน้้า     ×    

สารเพิ่มความลื่นและความ
แข็งแรงของฟิล์มน้้ามัน 

      × × 

สารฆ่าชื้อโรค     ×    

 



๑ - ๑๕ 

 
หมายเหตุ    (๑) ส้าหรับน้้ามันมัลติเกรดเท่านั้น 

  (๒) หากใช้งานในเขตหนาว 

 ๔. คุณสมบัติน้้ามันหล่อลื่นพื้นฐาน 

  น้้ามันพ้ืนฐานที่ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพดังกล่าวแล้ว มีคุณสมบัติในตัวของมันเอง ได้แก่ 
  ๔.๑ Viscosity หมายถึงความข้น ความใส ของเนื้อน้้ามัน โดยวัดที่อุณหภูมิใดอุณหภูมิหนึ่ง 
น้้ามันหล่อลื่นที่มีต่้าจะไหลง่าย แต่เยื่อหรือฟิล์มหล่อลื่นก็บางมากด้วย น้้ามันที่มีสูงย่อมไหลยาก แต่เยื่อหล่อลื่น
ก็หนากว่า หรือแข็งแรงกว่า หน่วยวัดมีหลายระบบ ดังตารางที่ ๓ 
   

ตารางที่ ๓ หน่วยวัดระบบต่าง ๆ 

 

ระบบ หน่วย อุณหภูมิที่ใช้วัด 
ก. ระบบระหว่างชาติ (SI) 
(Kinematic Viscosity) 

Centistoke (cSt) 40 OC และ 100 OC 
(50 OC ส้าหรับเชื้อเพลิงหนัก) 

ข.  อเมริกัน Saybolt Universal Second 
(SUS หรือ SSU) 

100 OF   และ 210 OF 

ค.  อังกฤษ Redwood No.1 (RW 1) 70 OF,140 OF  200 OF 
ง.  เยอรมัน Engler (E) 20 OC,50 OC และ 100 OC 

หน่วยต่าง ๆ เหล่านี้ มีตารางเปรียบเทียบกันได้ ปัจจุบันหน่วยเซนติสโตก ใช้กันแพร่หลายที่สุด 
  ๔.๒ ดัชนี (Viscosity Index) น้้ามันพ้ืนฐานซึ่งผ่านกรรมวิธีต่างๆ แล้ว ชนิดพาราฟินิค จะให้ค่า 
V.I. ประมาณ 95 – 115 ส่วนแนฟทีนิคจะให้ค่า V.I. ประมาณ 60 – 75 คุณสมบัติข้อนี้เป็นการวัดความ
เปลี่ยนแปลงเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนไปมาก คือ น้้ามันหล่อลื่นที่มีค่า V.I. สูง เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงมากจะ
เปลี่ยนไปน้อย และในทางตรงกันข้าม ถ้าค่า V.I. ต่้า เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนมากจะเปลี่ยนแปลงมาก ดังภาพที่ ๓ 
 

 
ภาพที ่๓  ดัชนีสัมพันธ์กับอุณหภูมิ 



๑ - ๑๖ 

 
   ดัชนี คือ ค่าที่แสดงถึงความสามารถ ในการต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงเมื่ออุณหภูมิ
เปลี่ยนไป 
   น้้ามันที่เปลี่ยนแปลงไปมาก เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง เรียกว่า Low VI 
   น้้ามันที่เปลี่ยนแปลงไปไม่มาก เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง เรียกว่า High VI VI จะมีหน่วย
ตั้งแต่ 0 – 100 ถ้าตัวเลขยิ่งมากแสดงว่าเป็น High VI 
 โดยทั่ว ๆ ไป ถือว่าน้้ามันที่ได้จากฐานพาราฟิน (Parafin base) จะเป็นน้้ามันชนิด High VI และน้้ามัน
ที่ได้จากฐานแอสฟัสต์ (Asphaltic base) จะเป็นน้้ามันชนิด Low VI แต่ในปัจจุบันนี้ความก้าวหน้าในเรื่องสาร
เพ่ิมคุณภาพมีมาก อาจเพ่ิมให้ VI สูงถึง 300 ได้ น้้ามันที่ถือว่าเป็น High VI ซึ่งมีขายตามท้องตลาด คือน้้ามัน
ชนิด Multi-Grade Viscosity Index สามารถค้านวณหาได้จากสูตรต่อไปนี้ 
 

100





HL

UL
VI  

U  =  ที่ 100 oF  ของน้้ามันที่ต้องการหาค่า VI 
L  =  ที่ 100oF  ของน้้ามันชนิด VI เป็น 0   
ซึ่งมีท่ี 210 oF  เท่ากับน้้ามันที่ต้องการค่า VI 
H  =  ที่ 100oF  ของน้้ามันชนิด VI เป็น 100   
ซึ่งมีท่ี 210oF  เท่ากับน้้ามันที่ต้องการค่า VI 
โดยก้าหนดให้น้้ามันตามตัวอย่าง มีที่ 210 oF เท่ากันหมด คือ 90 Sec 
A.S.S.U.at  100 oF – 2115 Sec. VI = 0  
B.S.S.U.at  100 oF – 1551 Sec. VI = 50 
C.S.S.U.at  100 oF – 986 Sec. VI = 100 
D.S.S.U.at  100 oF – 534 Sec. VI = 140 

 ในการใช้งานที่ช่วงอุณหภูมิเปลี่ยนมาก เช่น เครื่องยนต์ น้้ามันหล่อลื่นที่มีค่า V.I. สูงจะให้ประโยชน์
ดังนี้ 
 ก. สตาร์ทเครื่องยนต์ง่าย ขณะเครื่องยนต์เย็น 
 ข. การไหลเวียนของระบบปั๊ม ส่งน้้ามันหล่อลื่นสะดวก 
 ค. สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงน้อยลงตอนอุ่นเครื่อง 
 ง. ลดการสึกหรอของสิ้นส่วนเครื่องยนต์ เพราะการเคลือบขณะหล่อลื่นให้ผลสมบูรณ์ตามระดับ
อุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
  ๔.๓. ความต้านทานการรวมตัวกับออกซิเจน (Oxidation Resistance) 
   น้้ามันเป็นส่วนผสมอันซับซ้อนของไฮโดรคาร์บอน จะท้าปฏิกิริยารวมตัวกับออกซิเจนใน
อากาศได้ตลอดเวลา การรวมตัวจะเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วที่อุณหภูมิสูงกว่า 120 ๐ซ  ผลคือน้้ามันข้นขึ้นเกิดโคลน



๑ - ๑๗ 

 
หรือตะกอนน้้ามัน (Sludge) ซึ่งอาจท้าให้ท่อและหม้อกรองน้้ามันเครื่องอุดตัน สิ่งที่เกิดขึ้นอีกอย่างคือกรด  
การกัดกร่อนผิวโลหะจะเพ่ิมข้ึน นอกจากนี้ยังเกิดยางเหนียว และ Varnish 
   การเกิดออกซิเดชั่นช้าหรือเร็ว จะขึ้นกับชนิดของน้้ามัน ถ้าเป็นพาราฟินนิค ก็จะมีความอยู่ตัว
ดีมาก ถ้าเป็นแนฟทีนิค ก็จะมีความอยู่ตัวด้อยกว่า แต่อาจแก้ไขได้โดยวิธีการกลั่น โดยผ่านกระบวนการสกัด
ด้วยตัวท้าละลาย อย่างไรก็ตามความชื้นในอากาศ อนุภาคโลหะที่เกิดจากการสึกหรอก็จะช่วยให้เกิดการ
รวมตัวได้รวดเร็ว โดยเฉพาะเมื่ออยู่ในอุณหภูมิสูง 
  ๔.๔ จุดวาบไฟ (Flash Point) ได้แก่ อุณหภูมิที่น้้ามันเริ่มระเหยกลายเป็นไอ พร้อมที่จะลุกวาบเมื่อโดน
เปลวไฟ แต่จะดับเองถ้าอุณหภูมิไม่สูงขึ้นไปอีก จุดวาบไฟนี้มีความส้าคัญต่อการป้องกันอัคคีภัย 
  ๔.๕ จุดไหลเท (Pour Point) ใช้วัดอุณหภูมิของน้้ามันที่เริ่มไหลได้ ตามมาตรฐานจะวัดโดยบวก
อุณหภูมิเข้าไป 3 ๐ซ จากจุดอุณหภูมิที่น้้ามันไม่ไหล ถ้าเป็นชนิดแนฟทีนิคจะมีจุดไหลเทสูง แต่อาจแก้ไขให้จุด
ไหลเทต่้าลงได้ โดยผ่านกระบวนการแยกไขเทียน (wax) 
   น้้ามันพ้ืนฐานประเภท พาราฟินิค มีมากที่สุด และส่วนใหญ่เรียกกันทั่วไปว่า Solvent Neutrals 
(SN) มีเบอร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ต่้าถึงปานกลาง ส่วนที่หนักสูง เรียกว่า Bright Stock (BS) 
 ๕. หน้าที่และคุณสมบัติพิเศษของน้้ามันหล่อลื่น 
  น้้ามันหล่อลื่นมีลักษณะเป็นของเหลว น้้ามันหล่อลื่นส่วนใหญ่ที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันมีองค์ประกอบ
ที่ส้าคัญเป็นน้้ามันแร่ที่ผลิตจากน้้ามันปิโตรเลียม โดยกรรมวิธีการกลั่นและการท้าให้บริสุทธิ์หลายขั้นตอน 

  น้้ามันหล่อลื่นที่ดีจะต้องท้าหน้าที่ต่างๆ ดังต่อไปนี้ คือ 
  ๑ หล่อลื่น โดยน้้ามันจะแทรกตัวเป็นชั้นบาง ๆ อยู่ระหว่างชิ้นส่วนโลหะ ๒ ชิ้น  
  ๒. ป้องกันไม่ให้ผิวของโลหะสัมผัสกันเมื่อชิ้นส่วนนั้นเคลื่อนที่ หน้าที่นี้ถือว่าเป็นหน้าที่ที่ส้าคัญ
ทีสุ่ดของน้้ามันหล่อลื่น 
  ๓. ลดความฝืด 
  ๔. เป็นซีล 
  ๕. ระบายความร้อน 

  ๖. ป้องกันการสึกหรอ 

  ๗. ป้องกันสนิมและการกัดกร่อน 

  ๘. ขจัดคราบสกปรกไม่ให้เกาะติดกับชิ้นส่วนโลหะ 

  ๙. กระจายคราบสกปรก และสิ่งเจือปนไม่ให้รวมตัวกันเป็นยางเหนียว 

  การที่น้้ามันหล่อลื่นจะท้าหน้าที่ต่าง ๆ ดังกล่าวได้ครบถ้วน จ้าเป็นที่จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ คือ  
  ๑. ความหนืดเหมาะสม ไม่ข้นเกินไป และไม่ใสเกินไป 

  ๒. ไม่เป็นฟองได้ง่าย 

  ๓. คงทนต่อความร้อน และทนทานต่อปฏิกิริยากับออกซิเจน 

  ๔. รับแรงกดได้สูง 

  ๕. เป็นด่างอย่างอ่อน สามารถท้าลายกรดที่เกิดขึ้นจากการใช้งานได้ 
  ๖. มีความสามารถในการชะล้าง และกระจายสิ่งสกปรกไม่ให้รวมตัวกัน 



๑ - ๑๘ 

 
  น้้ามันแร่ธรรมดา ถึงแม้จะใช้หล่อลื่นได้ แต่ให้ผลไม่ดีพอส้าหรับการใช้งานบางอย่างเพราะยังขาด  

คุณสมบัติที่จ้าเป็นหลายอย่าง ดังนั้นน้้ามันหล่อลื่นที่ดีจึงต้องมีสารเคมีเพ่ิมคุณภาพผสมอยู่ด้วย เพ่ือเสริมให้
น้้ามันนั้นมีคุณภาพสูงขึ้น ท้าหน้าที่ต่าง ๆ ได้ครบถ้วน ซึ่งจะมีผลให้เครื่องจักร เครื่องยนต์ ท้างานอย่างมี
ประสิทธิภาพสูง มีอายุการใช้งานยาวนาน 

 ๖. น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับยานยนต์ (Automotive Lube Oils) 
  ยานยนต์ทั้งหลายที่แล่นได้ก็ต้องอาศัยเชื้อเพลิงเป็นพลังงาน แต่น้้ามันเชื้อเพลิงอย่างเดียวยังไม่พอ 
ต้องมีการหล่อลื่นส่วนต่าง ๆ เช่น ในเครื่องยนต์ เกียร์และเฟืองท้าย ฯลฯ จึงจะใช้งานได้ ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของ
เครื่องจักรเครื่องยนต์ที่เคลื่อนไหว เสียดสีกัน จะต้องเอาชนะแรงเสียดทานหรือความฝืด วัสดุหล่อลื่นจะเข้าไป
แทรกระหว่างผิวของโลหะที่ขัดสีกัน เพ่ือลดความเสียดทานนี้ หากไม่มีการหล่อลื่น นอกจากจะเกิดการสึกหรอแล้ว 
อุณหภูมิสูงที่เกิดจากแรงเสียดทานอาจท้าให้ผิวโลหะเชื่อมติดกัน เป็นเนื้อเดียวได้ นั่นคือความเสียหายของ
เครื่องจักร เครื่องยนต์ 
  น้้ามันหล่อลื่นยานยนต์แบ่งได้เป็นหลายประเภท ดังนี้ 
  ๑. น้้ามันหล่อลื่นเครื่องยนต์หรือน้้ามันเครื่อง 

   ๑.๑ น้้ามันเครื่องยนต์ ๔ จังหวะ 

    ๑.๑.๑  น้้ามันเครื่องยนต์ก๊าซโซลีน 

    ๑.๑.๒  น้้ามันเครื่องยนต์ดีเซล 

    ๑.๑.๓  น้้ามันเครื่องยนต์ก๊าซ 

   ๑.๒ น้้ามันเครื่องยนต์ ๒ จังหวะ 

  ๒. น้้ามันเกียร์ 
   ๒.๑ เกียร์ธรรมดา 

   ๒.๒ เกียร์อัตโนมัติ 
  ๓. น้้ามันเบรก หน้าที่โดยทั่วไปของน้้ามันเครื่องที่ดี มีดังนี้ 
   ๓.๑ ให้การหล่อลื่น 

   ๓.๒ รักษาความสะอาดภายในเครื่อง 

   ๓.๓ ช่วยระบายความร้อน 

   ๓.๔ ป้องกันสนิมและการกัดกร่อน 

   ๓.๕ ป้องกันการรั่วซึมของก๊าซผ่านแหวนลูกสูบ 

  ๖.๑ คุณสมบัติในการหล่อลื่น 

   คุณภาพการหล่อลื่นของน้้ามันเครื่อง ขึ้นอยู่กับของน้้ามันเป็นสิ่งแรก ฟิล์มบาง ๆ ของน้้ามัน
จะเคลือบผิวของโลหะไม่ให้มีการเสียดสีกันโดยตรง อันจะท้าให้เกิดการสึกหรอ  ความหนาของ ฟิล์มน้้ามัน
ขึ้นอยู่กับ ถ้าของน้้ามันสูงฟิล์มน้้ามันจะหนามาก น้้ามันที่ดีจะต้องมีคุณสมบัติในการรักษาความหนาของฟิล์ม
น้้ามันให้เกือบคงที่อยู่ได้ในทุก ๆ อุณหภูมิ คือไม่บางเกินไป (ใสมาก) เมื่ออุณหภูมิสูง และไม่หนาเกินไป  
(ข้นมาก) ทีอุ่ณหภูมิต่้า น้้ามันที่มีคุณสมบัติเช่นนี้เรียกว่า มีดัชนีสูง 
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   ตามปกติเมื่อเครื่องเย็น น้้ามันเครื่องจะเย็นและข้น และจะไหลไปรวมอยู่ในส่วนล่างของอ่าง
น้้ามันเครื่องทั้งหมด เมื่อเครื่องเดินจ้าเป็นจะต้องมีน้้ามันไปหล่อเลี้ยงส่วนที่เคลื่อนไหวทันที ถ้าน้้ามันข้นมาก
การปั๊มส่งน้้ามันก็จะล่าช้า อาจท้าให้เกิดการสึกหรอได้ และเมื่อเครื่องยนต์ร้อนแล้ว น้้ามันเครื่องจะใสลง และ
ยิ่งตอนที่การจราจรติดขัด อุณหภูมิจะสูงขึ้นมาก ท้าให้ฟิล์มน้้ามันบาง ชิ้นส่วนของเครื่องยนต์อาจจะเสียดสีกัน
โดยตรงท้าให้เกิดการสึกหรอได้เพราะฉะนั้น น้้ามันเครื่องที่ดี จะต้องมีดัชนีสูง 

  ๖.๒ คุณสมบัติในการรักษาความสะอาด 

   โดยทั่วไปเครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้ภายในจะมีเขม่าที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง 
บางส่วนก็รั่วผ่านแหวนลูกสูบ และผนังห้องลูกสูบขึ้นไปอยู่ในฝาครอบวาล์ว ตลอดจนส่วนอ่ืนๆ ภายใน
เครื่องยนต์ น้้ามันเครื่องที่ดี จะต้องสามารถชะล้างขจัดคราบสกปรกดังกล่าวออกจากผิวโลหะได้ นอกจากนี้
จะต้องมีคุณสมบัติในการกระจายเขม่าและสิ่งสกปรกไม่ให้รวมตัวกันเป็นก้อน  สิ่งสกปรกเหล่านี้จะต้องลอยตัว
วนเวียนอยู่ในน้้ามันโดยไม่ตกตะกอน และจะถูกถ่ายออกจากเครื่องยนต์เมื่อมีการเปลี่ยนน้้ามันเครื่อง เป็นที่
สังเกตได้ว่าน้้ามันเครื่องที่ใช้แล้วจะมีสีด้า ซึ่งแสดงว่าน้้ามันได้ท้าหน้าที่ชะล้างสิ่งสกปรกอย่างสมบูรณ์แล้ว 

  ๖.๓ คุณสมบัติระบายความร้อน 

   น้้ามันเครื่องจะถูกส่งไปหล่อลื่นตามจุดต่างๆ เช่น แบริ่ง แหวน ลูกสูบ เพลา และกระเดื่อง
ปิดเปิดลิ้น ฯลฯ ความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้จะถูกถ่ายเทจากเครื่องยนต์โดยอาศัยน้้ามันเครื่องเป็นตัวช่วย
ส่วนหนึ่ง จากการทดสอบพบว่า 30%  ของความร้อนถูกระบายออกโดยอาศัยน้้ามันเครื่องเป็นตัวถ่ายเท จึงท้า
ให้อุณหภูมิของน้้ามันเครื่องค่อนข้างสูง อุณหภูมิท้าให้อัตราการรวมตัวระหว่างน้้ามันกับออกซิเจนในอากาศ 
เร็วขึ้น ด้วยเหตุนี้น้้ามันเครื่องที่ดีจึงต้องมีสารเคมีเพ่ิมคุณภาพในการป้องกันการรวมตัวกับออกซิเจน เพ่ือยืดอายุ
การใช้งานให้ยาวนานขึ้น 

  ๖.๔ คุณสมบัติในการป้องกันสนิมและกัดกร่อน 

   เมื่อเริ่มติดเครื่องยนต์ใหม่ ๆ ในขณะที่เครื่องยนต์และน้้ามันเครื่องยังเย็นอยู่ การเผาไหม้ของ
น้้ามันเชื้อเพลิงจะยังไม่สมบูรณ์ดี จะมีก๊าซและไอน้้าที่เกิดจากการเผาไหม้รั่วผ่านแหวนลูกสูบลงไปยังส่วนล่าง
ของเครื่องยนต์มากกว่าปกติ ก๊าซที่รั่วผ่านเหล่านี้จะรวมตัวกับกับไอน้้ากลายเป็นกรดสามารถจะกัดกร่อนชิ้นส่วน
ของเครื่องยนต์และท้าให้เกิดสนิมได้ สารเคมีจะช่วยป้องกันไม่ให้เหล็กเป็นสนิม และต้านทานการกัดกร่อนที่เป็น
อันตรายเหล่านี้ ท้าให้อายุการใช้งานของเครื่องยนต์ยาวนานขึ้น 

  ๖.๕ ป้องกันการรั่วซึมของก๊าซ 

   ของน้้ามันมีความส้าคัญในการป้องกันการรั่วซึมของก๊าซผ่านแหวนลูกสูบได้ โดยท้าหน้าที่
เป็นฟิล์มอุดช่องว่างระหว่างแหวนลูกสูบกับกระบอกสูบ น้้ามันเครื่องที่ดีจะต้องมีคุณสมบัติในการเคลือบ และ
จับกับผิวโลหะเพ่ือท้าหน้าที่ป้องกันการรั่วซึมของก๊าซ 

 ๗. การแยกประเภทน้้ามันเครื่อง 
  น้้ามันเครื่องมีมากมายหลายเกรด ส้าหรับใช้กับเครื่องยนต์นานาชนิด และการใช้งานก็แตกต่าง   
จึงมีการแยกประเภทเพ่ือผู้ใช้จะได้เลือกน้้ามันได้ถูกต้อง 
  การแยกประเภทน้้ามันเครื่องทั่ว ๆ ไปมีอยู่ ๒ ระบบด้วยกัน คือ 
  ๗.๑ แยกตามความหนืด 
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  ๗.๒ แยกตามสภาพการใช้งาน โดยผ่านการทดสอบกับเครื่องยนต์ซึ่งเป็นที่รับรองแล้ว เทียบเป็น
มาตรฐานต่าง ๆ ได้แก่ มาตรฐานของสถาบันปิโตรเลียมอเมริกัน (American Petroleum Institute ; AP I) 
มาตรฐานทางทหารของสหรัฐ (MIL Spec) และของบริษัทรถยนต์ 
  มาตรฐานการแยกน้้ามันเครื่องตามสมาคมวิศวกรยานยนต์ (The Society of Automotive 
Engineers ; SAE) ได้ตั้งมาตรฐานระบบน้้ามันเครื่องไว้ดังนี้ (SAE J 300 DEC.83) ดังตารางที่ ๔  
 
 
 
ตารางที่ ๔  แสดงเบอร์น้้ามันเครื่อง 
 

เบอร์  SAE cP(๑) cSt ที่ 100 Oซ 
สูงสุดที่อุณหภูมิ ( Oซ ) ต่้าสุด สูงสุด 

0 W 3,250 ที่ -30 3.8 - 
5 W 3,500 ที่ -25 3.8 - 
10 W 3,500 ที่ -20 4.1 - 
15 W 3,500 ที่ -15 5.6 - 
20 W 4,500 ที่ -10 5.6 - 
25 W 6,000 ที่ -5 9.3 - 

 SUS ที่ 210oฟ(๒)  
20 45 – 58 5.6 ต่้ากว่า 9.3 
30 58 – 70 9.3 ต่้ากว่า 12.5 
40 70 – 85 12.5 ต่้ากว่า 16.3 
50 85 – 110 16.3 ต่้ากว่า 21.9 

หมายเหตุ : (๑)  cP = Centipoise = cSt x ความหนาแน่นของน้้ามัน 
  (๒)  SUS ที่ 210 oฟ ไม่ใช้เป็นมาตรฐานแล้ว แต่แสดงไว้เพ่ือเปรียบเทียบ 
 จึงเห็นได้ว่า เมื่อกล่าวถึงน้้ามันเครื่อง เราเรียกเป็นเบอร์ เช่นเบอร์ 30,40,50 แต่เบอร์น้้ามันบอกเพียง
ช่วงเท่านั้น ไม่ได้บ่งถึงระดับการใช้งาน 
 ๘. เบอร์ของน้้ามันเครื่อง 
  เบอร์น้้ามันเครื่องมีความส้าคัญไม่น้อยกว่าคุณภาพของน้้ามัน เพราะเบอร์น้้ามันหมายถึงความหนืด
หรือ (Viscosity) ของน้้ามันเครื่องชนิดนั้น เช่น น้้ามันเบอร์ 30, 40, 50, 60, 90, 140 ฯลฯ และมีเบอร์ 15W -40, 
20W,-50 เป็นต้น น้้ามันที่มีเบอร์ต่้าจะใสกว่าน้้ามันที่มีเบอร์สูง 
  การเลือกใช้น้้ามันเครื่องที่มีพอเหมาะกับเครื่องยนต์นั้นเป็นสิ่งจ้าเป็น เพราะนอกจากน้้ามันจะท้า
หน้าที่ป้องกันการสึกหรอชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องยนต์แล้วยังช่วยท้าให้ประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิงได้อีกด้วย  
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การที่จะเลือกของน้้ามันเครื่องได้ถูกต้องจะต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิตเครื่องยนต์ ซึ่งหาได้จาก
หนังสือคูม่ือประจ้าเครื่องยนต์หรือรถยนต์นั้น ๆ 
  SAE เป็นผู้ก้าหนดมาตรฐานการวัดความหนืดของน้้ามันหล่อลื่น โดยใช้เครื่องมือการทดสอบ 
ASTM การวัดความหนืดของน้้ามันเครื่องจะท้าที่อุณหภูมิต่างๆ กันคือ ที่อุณหภูมิต่้า ,40 ๐ซ และ 100๐ซ 
เครื่องมือที่ใช้ในการการวัด อาจจะใช้ของ KINEMATIC , SAYBOLT UNIVERSAL SECOND, RED WOOD,DEGREE 
ANGLER ซึ่งมีหน่วยต่างๆ กัน ความหนืดที่วัดได้จากเครื่องมือแต่ละชนิดสามารถเปรียบเทียบหรือแปลงเป็น
หน่วยอื่น ๆ ได ้SAE ได้แบ่งเบอร์น้้ามันออกเป็น ๒ เกรด 
  - น้้ามันเกรดธรรมดา (SINGLE GRADE) เช่น เบอร์ 10W, 30, 40, 50, 90, 140 
  - น้้ามันเกรดรวม (MULTIGADE) เช่น เบอร์ 15W -40, 15W-50, 20W-50 

  น้้ามันเกรดธรรมดา เป็นน้้ามันที่วัดค่าที่อุณหภูมิ 100oซ ส่วนน้้ามันเกรดรวม W ย่อมาจากค้าว่า 
WINTER วัดค่าที่อุณหภูมิต่้า และที่อุณหภูมิ 100๐ซ ตัวอย่างเช่น น้้ามันเบอร์ 20W -50 ถ้าวัดค่าที่อุณหภูมิ -10๐ซ 
น้้ามันจะใสมีค่าเทียบเท่าน้้ามันเบอร์ 20W และถ้าวัดค่าที่อุณหภูมิ 100๐ซ น้้ามันจะมีค่าเทียบเท่าน้้ามันเบอร์ 
50 ตามภาพท่ี ๔ 

 
 

ภาพที่ ๔ แสดงให้เห็นว่าความหนืดเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ 
 

 เนื่องจากในระยะแรก ๆ สภาพใช้งานของเครื่องยนต์ยังไม่หนักมาก ฉะนั้นคุณสมบัติของน้้ามันที่ส้าคัญ
ขณะนั้นคือ (Viscosity) เท่านั้น ดังนั้น SAE (The Society of Automotive Engineering) จึงได้ก้าหนด The SAE 
Crankcase Oil Viscosity Classification System ขึ้น เพ่ือระบุถึงคุณสมบัติของน้้ามันเครื่องยนต์ ต่อมาเมื่อ
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มีการพัฒนาเครื่องยนต์ให้สามารถท้างานในสภาพที่หนักมากขึ้น จึงต้องพิจารณาถึงคุณสมบัติอ่ืน ๆ ของน้้ามัน
เครื่องยนต์มากขึ้นด้วย นอกเหนือจากความหนืดเพียงอย่างเดียวในปัจจุบันเราก็ยังคงใช้ The SAE Crankcase 
Oil Viscosity Classification System เพ่ือระบุความหนืดของน้้ามันเครื่องยนต์อยู ่
 ๙. มาตรฐานการแยกน้้ามันเครื่องตามสภาพการใช้งาน 

  ๙.๑ แบบเก่า  
   แยกตามสถาบันน้้ามันปิโตรเลียมแห่งอเมริกา (American Petroleum Institute ชื่อย่อ 
API) ซึ่งแยกน้้ามันตามสภาพการท้างานเครื่องยนต์ลักษณะต่าง ๆ ปัจจุบันมาตรฐานนี้ยกเลิกไปแล้ว แต่ยังพบใน
หนังสือคู่มือของยานยนต์เก่า ๆ อยู ่
   สถาบันน้้ามันแห่งอเมริกา (American Petroleum Institute ชื่อย่อ API) เป็นผู้ก้าหนด
มาตรฐานคุณภาพของน้้ามันหล่อลื่นส้าหรับใช้หล่อลื่นเครื่องยนต์ทุกชนิดเป็นมาตรฐานกันทั่วโลก โดยเริ่ม  
ครั้งแรกในปี ค.ศ.1974 ซึ่งได้แบ่งน้้ามันเครื่องยนต์ออกเป็น ๓ ประเภท คือ  
   ๑. น้้ามันเครื่องธรรมดา (Regular Type Oil) เป็นน้้ามันปิโตรเลียมพ้ืนฐานล้วน ๆ ไม่มีสาร
เพ่ิมคุณภาพใด ๆ ทั้งสิ้น  
   ๒. น้้ามันเครื่องพิเศษ (Premium Type Oil) มีสารป้องกันปฏิกิริยากับออกซิเจนผสมอยู่ด้วย 
เพ่ือป้องกันการเสื่อมคุณภาพของน้้ามัน อันเนื่องมาจากอุณหภูมิใช้งาน 
   ๓. น้้ามันเครื่องงานหนัก (Heavy Duty Oil) นอกจากมีสารป้องกันปฏิกิริยากับออกซิเจน
ผสมอยู่ด้วยแล้วยังมีสารชะล้างผสมอยู่ด้วย เพ่ือช่วยขจัดเขม่าและท้าความสะอาดเครื่องยนต์ 
 การแบ่งประเภทน้้ามันตามระบบใหม่นี้ไม่ได้แยกประเภทไว้ว่า เครื่องยนต์เบนซินและเครื่องยนต์ดีเซล 
ซึ่งใช้น้้ามันเชื้อเพลิงต่างกันและมีสภาพการท้างานต่างกัน จะต้องใช้น้้ามันเครื่องยนต์ต่างกันอย่างไรบ้าง 
คณะอนุกรรมการเรื่องน้้ามันหล่อลื่นของ API ร่วมกับ ASTM (The American Society for Testing and 
Materials) ในปี ค.ศ.1952 จึงได้จัดระบบขึ้นใหม่อีก โดยวางหลักการเลือกใช้น้้ามันเครื่องยนต์โดยแบ่งสภาพ
การท้างานของเครื่องยนต์เบนซินเป็นสามแบบ คือ ML, MM และ MS และสภาพการท้างานของเครื่องยนต์
ดีเซลเป็นสามแบบ คือ DG, DM และ DS แม้ว่าระบบใหม่นี้จะดีขึ้นกว่าระบบเก่ามาก หลาย ๆ ฝ่ายก็ยัง
ตระหนักว่าน่าจะมีระบบที่ดีกว่านี้ และมีความสะดวกยิ่งขึ้นในการสื่อสารระหว่าง ผู้ผลิตเครื่องยนต์ ผู้ผลิต
น้้ามันเครื่อง และผู้ใช้  และควรจะเป็นระบบที่สามารถจะปรับปรุงต่อเติมได้โดยสะดวก ในเมื่อมีเครื่องยนต์    
ซึ่งต้องการใช้น้้ามันที่ดีกว่าออกสู่ตลาด 
 ในปี ค.ศ.1952 สถาบันน้้ามันแห่งสหรัฐอเมริกา ได้แบ่งคุณภาพน้้ามันเครื่องออกเป็นน้้ามันเครื่อง
ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซินและดีเซล  
   ๙.๑.๑ เครื่องยนต์เบนซิน  
      ๙.๑.๑.๑ ML(MOTER LIGHT) – เครื่องยนต์เบนซินใช้งานเบา เช่น เครื่องตัดหญ้า
เครื่องไสไม้ ฯลฯ 
      ๙.๑.๑.๒ MM (MOTER MODERATE) – เครื่องยนต์เบนซินใช้งานปานกลาง เช่น 
เครื่องสูบน้้า เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก ฯลฯ 
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      ๙.๑.๑.๓ MS (MOTER SEVERE) – เครื่องเบนซินท้างานหนัก การใช้ก้าลังไม่คงที่
เช่น รถยนต์ที่วิ่ง ๆ หยุด ๆ หรือวิ่งทางไกลด้วยอัตราความเร็วสูงในอากาศร้อน ฯลฯ 
   ๙.๑.๒ เครือ่งยนต์ดีเซล 
      ๙.๑.๒.๑ DG (DIESEL GENERAL) - เครื่องยนต์ดีเซลท้างานเบา เช่น เครื่องสูบน้้า 
เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก ขนาดกลาง ที่ใช้เชื้อเพลิงซึ่งมีก้ามะถันน้อย 
      ๙.๑.๒.๒ DM (DIESEL MODERATE) – เครื่องยนต์ดีเซลใช้งานปานกลาง – ค่อนข้างหนัก 
การใช้ก้าลังไม่คงที่ ท้างานเกินก้าลังเป็นครั้งคราว เช่น รถบรรทุก รถประจ้าทาง 
      ๙.๑.๒.๓ DS (DIESEL SEVERE ) – เครื่องยนต์ดีเซลท้างานหนักมาก เช่น แทรกเตอร์ 
เครื่องมือก่อสร้าง เครื่องมือเกษตรกรรม 
  ๙.๒ แบบใหม่  
   ในเดือนพฤษภาคม 1970 API ได้เริ่มก้าหนดมาตรฐานแบ่งแยกน้้ามันตามสภาพการท้างาน
ของเครื่องยนต์ขึ้นมาใหม่ ด้วยความร่วมมือกับ SAE และ ASTM (The American Society for Testing and 
Materials) ทั้งนี้เพ่ือให้สอดคล้องกับวิวัฒนาการของเครื่องยนต์สมัยใหม่ 
   การเลือกใช้น้้ามันเครื่องที่มีคุณสมบัติเหมาะสม ในการท้างานของเครื่องยนต์ในสภาวการณ์
ต่าง ๆ ได้ถูกต้อง ซึ่งสถาบันหลายแห่งได้ก้าหนดสมรรถนะของน้้ามันเครื่องในระดับต่าง  ๆ ไว้ ซึ่งรวมทั้งวิธีวัด
และทดสอบระดับของสมรรถนะเหล่านั้นไว้ด้วย สถาบันที่ส้าคัญเหล่านั้น ได้แก่ 
   - API (American Petroleum Institute) สถาบันน้้ามันปิโตรเลียมแห่งอเมริกา 
   - SAE (Society of Automotive Engineer) สมาคมวิศวกรรมยานยนต์แห่งอเมริกา 
   - ASTM (The American Society for Testing and Materials) สถาบันทดสอบมาตรฐาน
ทางวัสดุของอเมริกา 
   - U.S.Military Classification สถาบันทหารของอเมริกัน 
   - CCMC (Committee of Common Market Construction) กลุ่มผู้ผลิตรถยนต์ยุโรป 
   - ผู้ผลิตเครื่องยนต์รายใหญ่ ๆ เช่น Caterpillar, Ford, GM ฯลฯ 
   ดังนั้น ในราวปี ค.ศ.1969 ทาง API, ASTM และ SAE จึงได้ร่วมมือกันจัดตั้งระบบขึ้นใหม่อีก 
   - SAE เป็นผู้จัดแบ่งสภาพการท้างานของเครื่องยนต์ออกเป็น ๘ ประเภท คือ SA,SB,SC และ 
SD ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน CA, CB, CC และ CD ส้าหรับเครื่องยนต์ดีเซล 
   - ASTM เป็นผู้จัดตั้งวิธีการทดสอบน้้ามันเครื่องที่เหมาะสม ที่จะใช้กับเครื่องยนต์แต่ละ
ประเภทนั้น 
   - API เป็นผู้บัญญัติศัพท์ที่จะเรียกเครื่องยนต์ที่มีลักษณะการท้างานที่ต่างกันทั้ง ๘ ประเภท นั้น 
   ผลของการจัดระบบใหม่นี้ ได้ตีพิมพ์ใน SAE. Recommended Practice 183 ระบบที่ตั้ง
ขึ้นล่าสุดนี้นับว่าเหมาะสมดีมาก ในการที่จะใช้ก้าหนดมาตรฐานของน้้ามันเครื่องยนต์ นอกจากนี้ยังสามารถ  
ที่จะต่อเติมได้โดยสะดวก ดังจะเห็นได้ว่า ในปัจจุบันประเภทของเครื่องยนต์ที่จัดแบ่งออกนั้น มีเพ่ิมขึ้นเป็นกว่า 
๑๐ ประเภทด้วยกัน 



๑ - ๒๔ 

 
   ในการปรับปรุงระบบการแบ่งประเภทการใช้น้้ามันเครื่องยนต์ดังกล่าวนั้น อาศัยหลัก
สมรรถนะในการท้างานของเครื่องยนต์เป็นหลักในการพิจารณา ซึ่งโดยปกติแล้วจะเห็นว่าสมรรถนะในการ
ท้างานของเครือ่งยนต์ ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติต่างๆ ดังนี้ 
   ๑. การออกแบบและการประกอบเครื่องยนต์ (Engine Design and Construction) ซึ่งมี
ลักษณะต่าง ๆ กัน ขึ้นอยู่กับผู้ผลิตโดยตรง 
   ๒. เชื้อเพลิงที่ใช้ (Fuels) โดยเฉพาะอย่างยิ่งน้้ามันดีเซล ซึ่งคุณสมบัติของน้้ามันก็ขึ้นอยู่กับ
น้้ามันดิบและขบวนการกลั่นที่ใช้ 
   ๓. สภาพการท้างานของเครื่องยนต์ (Operating Conditions) ซึ่งเกี่ยวกับน้้าหนักที่บรรทุก 
อัตราความเร็วของการใช้งานแล้วยังเกี่ยวข้องกับอุณหภูมิของการใช้งานด้วย 
   ๔. น้้ามันหล่อลื่น (Lubricating Oil) คุณสมบัติและความเหมาะสมของน้้ามันเครื่องที่ใช้นี้  
ก็ขึ้นกับน้้ามันดิบและขบวนการกลั่นที่ใช้เช่นเดียวกัน นอกจากนี้ยังขึ้นกับสารเพ่ิมคุณภาพ (Additives) ที่ผสม
อยู่ด้วย 
   ๕. การรักษาบ้ารุง (Maintenance Practices) นอกเหนือจากที่กล่าวแล้ว ความผิดปกติของ
เครื่องยนต์อาจเนื่องมาจากสาเหตุอ่ืนหลายๆ อย่าง เช่น การปรับระบบของคาร์บิวเรเตอร์ไม่ถูกต้อง จากการ
ตรวจตรา ซึ่งควรกระท้าอย่างสม่้าเสมอ ซึ่งรวมไปถึงการเปลี่ยนน้้ามันเครื่อง การเปลี่ยนไส้กรอง การดูแลรักษา
ระบบ Positive Crankcase Ventilation (PCV) ระบบไอเสียและกลไกต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
   ระบบ API ใหม่ ซึ่งได้ก้าหนดประเภทของเครื่องยนต์เป็นสิบประเภทนี้ ตรงกับระบบเก่า
และสัมพันธ์กับ Military and Industry Designations ด้วย แต่ระบบใหม่มีข้อดีกว่า เพราะสามารถจะแก้ไข
ต่อเติมได้โดยง่าย 
   ในปี ค.ศ. 1969 – 1970 API ได้ก้าหนดการแยกน้้ามันเครื่องตามสภาพการท้างานของ
เครื่องยนต์ ด้วยความร่วมมือกับ SAE และ ASTM (The American Society for Testing and Materials) 
เพ่ือให้สอดคล้องกับวิวัฒนาการเครื่องยนต์ และต่อมาเม่ือผู้ผลิตเครื่องยนต์ต้องการน้้ามันเครื่องที่คุณภาพสูงขึ้น 
เพ่ือให้เหมาะกับการใช้งานซึ่งหนักข้ึน ก็ออกมาตรฐานระดับสูงขึ้นตามความต้องการต่อไป 
   ๑. เครื่องยนต์เบนซิน เรียกว่า S หรือ Service Station Classification  
     - SA และ SB – ส้าหรับงานเบา ๆ ตามปกติ SA ไม่มีสารเพ่ิมคุณภาพ แต่อาจใส่สารป้องกัน
การเกิดฟองหรือสารลดจุดไหลเท SB จะมีสารเพ่ิมคุณภาพส้าหรับป้องกันการรวมตัวกับออกซิเจน ต้านทาน
การกัดกร่อน และลดการสึกหรอผสมอยู่เล็กน้อย ไม่ควรใช้กับเครื่องยนต์สมัยใหม่ 
     - SC - ส้าหรับรถยนต์นั่งและรถบรรทุกอเมริการุ่น 1964 – 1967 น้้ามันเกรดนี้มีสาร
เพ่ิมคุณภาพต้านทานการกัดกร่อน ป้องกันสนิม ต้านทานการรวมตัวของเขม่า และลดการสึกหรอ 
     - SD - ส้าหรับรถยนต์นั่งและรถบรรทุกเล็ก รุ่น 1968 – 1970 และรถรุ่นปี 1971 บางแบบ 
น้้ามันเกรดนี้ใส่สารเพ่ิมคุณภาพเหมือนกับเกรด SC แต่เพ่ิมปริมาณการผสมมากกว่า ดังนั้นคุณภาพในการใช้งาน
จึงเหนือกว่า SC และอายุการใช้งานจะยาวนานกว่า 
     - SE - ส้าหรับรถยนต์นั่งและรถบรรทุกเล็ก รุ่น 1972 เป็นต้นไป น้้ามันเกรดนี้มีส่วนผสม
ของสารเพ่ิมคุณภาพสูงกว่า SC และ SD โดยเฉพาะสารต้านทานการรวมตัวกับออกซิเจนจึงใช้แทน SC และ SD ได้ 



๑ - ๒๕ 

 
     - SF – เป็นน้้ามันหล่อลื่นที่ได้รับการปรับปรุงคุณภาพจากเกรด SE เมื่อปี 1980 โดยเน้น
การเพ่ิมสารต้านทานการรวมตัวกับออกซิเจน และการป้องกันการสึกหรอ 
     - SG - เป็นน้้ามันหล่อลื่นที่ได้รับการปรับปรุงคุณภาพจากเกรด SF เมื่อปี 1988 
     - มาตรฐานสูงสุดในปัจจุบัน คือ SM 
   ๒. เครื่องยนต์ดีเซล เรียกว่า C หรือ Commercial Classification 
     - CA และ CB – ส้าหรับเครื่องยนต์ดีเซลที่ท้างานเบาและปานกลาง หรือใช้ในเครื่องยนต์
เบนซินงานเบาได้ CA เหมาะส้าหรับใช้กับน้้ามันดีเซลที่มีคุณภาพดี (ก้ามะถันต่้า) CB ใช้กับเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพ
ต่้ากว่า (ก้ามะถันสูง) น้้ามันระดับนี้มีคุณภาพในการชะล้างเขม่าตะกอนต้านทานการสึกหรอและกัดกร่อน 
     - CC - ส้าหรับเครื่องยนต์ดีเซลธรรมดา หรือที่มีเทอร์โบชาร์จหรือซูเปอร์ชาร์จท้างาน
ปานกลางและหนัก รวมทั้งเครื่องยนต์เบนซินท้างานหนักบางชนิด น้้ามันส้าหรับสภาพงานเช่นนี้ จะชะล้างเขม่า 
กระจายตะกอน ต้านทานสนิมและการกัดกร่อนที่อุณหภูมิสูงในเครื่องยนต์ดีเซลและอุณหภูมิต่้าในเครื่องยนต์
เบนซิน  
     - CD – ส้าหรับเครื่องยนต์ดีเซลธรรมดา หรือที่มีซูเปอร์ชาร์จ หรือเทอร์โบชาร์จรอบสูง
ท้างานหนักมาก และใช้น้้ามันเชื้อเพลิงที่มีปริมาณก้ามะถันสูง น้้ามันเช่นนี้มีคุณภาพสูงมากในการป้องกันการ
กัดกร่อน ต้านทานการสึกหรอ และชะล้างคราบตะกอน กระจายเขม่าในภาวะอุณหภูมิสูง 
     - CE - น้้ามันในมาตรฐานนี้ เป็นน้้ามันเครื่องเกรดรวม เหมาะส้าหรับเครื่องยนต์ดีเซล
ท้างานหนัก ที่มีเทอร์โบชาร์จ หรือซูเปอร์ชาร์จ ซึ่งมีคุณสมบัติลดการสะสมเขม่าที่หัวลูกสูบ ป้องกันการสึกหรอ
ได้ดีเยี่ยม ควบคุมการสิ้นเปลืองน้้ามันเครื่อง และท้าให้ประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิง 
     - มาตรฐานสูงสุดในปัจจุบัน คือ CI – 4 
 การที่จะจัดเกรดของน้้ามันหล่อลื่นว่าอยู่ในมาตรฐานใด ต้องผ่านการทดสอบกับเครื่องยนต์มาตรฐาน
ของบริษัทรถยนต์ต่าง ๆ โดย ASTM เป็นผู้ก้าหนดวิธีทดสอบ 
 ส้าหรับผู้ผลิตเครื่องยนต์และผู้ผลิตน้้ามันและผู้วางตลาดนั้น การที่จะเลือกใช้ API Letter Designations 
ได้ถูกต้อง จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับลักษณะ ตลอดจนการท้างานของเครื่อง รวมทั้งเรื่องความต้องการในการหล่อ
ลื่นของเครื่องยนต์ด้วย ส่วนส้าหรับผู้ใช้และร้านค้าย่อยก็ต้องเข้าใจถึงค้าแนะน้าการใช้ของผู้ผลิตและ API Service 
Category ของน้้ามันด้วย 
 ในทางปฏิบัติ เมื่อต้องการจะบ่งบอกประเภทของน้้ามันหล่อลื่นแล้วมักจะน้าหน้า ด้วย API Service 
ตัวอย่างเช่น ส้าหรับ Service Station Oil ที่ใช้กับรถยนต์ส่วนบุคลที่ออกใหม่ในขณะนี้มักจะจัดเป็นประเภท 
API Service SF ถ้าหากน้้ามันนี้เหมาะกับเครื่องยนต์ทั้งเบนซินและดีเซล เราก็สามารถจะบ่งบอกได้ เช่น เป็น 
API Service SF/CC และถ้าหากฝ่ายผู้ผลิตน้้ามัน ต้องการที่จะรวม API Service Categories อันก่อนหน้านี้
ลงไปด้วยก็สามารถท้าได้ดังเช่น API Service SF/CC, SE, etc. 
 ส่วนมาตรฐานทางทหารสหรัฐและผู้ผลิตเครื่องยนต์ก็ต้องผ่านการทดสอบดังกล่าวเช่นกัน แต่น้้ามันเครื่อง
ทางทหารต้องผ่านทั้งเครื่องยนต์เบนซินและเครื่องยนต์ดีเซล เพียงแต่ระดับสภาพการใช้งานหนักไม่เท่ากัน  
ส่วนมาตรฐานของผู้ผลิตเครื่องยนต์ก็มีของฟอร์ด เจนเนอเริลมอเตอร์ส และ แคตเตอร์พิล่าร์ เป็นต้น 
 ๑๐. เปรียบเทียบประเภทน้้ามันเครื่อง 



๑ - ๒๖ 

 
  เพ่ือความสะดวกในการเปรียบเทียบประเภทน้้ามันเครื่องมาตรฐานต่างๆ จึงสรุปไว้ดังตารางที่ ๕, 
๖ และ ๗ 

ตารางที่  ๕ ตามสถานีบริการทั่ว ๆ ไป (Service Station) 
 

API ใหม่ API เก่า มาตรฐานทหารหรืออุตสาหกรรม 
SA ML - 
SB MM - 
SC MS 1964-67 Ford M 2 C 101 – A 

GM – 4745 - M 
SD MS 1968 – 71 Ford M 2 C 101 – B 

GM – 6041 - M 
SE รถอเมริกันรุ่น 1972 MIL – L- 46152 

Ford M 2 C 101 – C 
GM – 6136 - M 

SF รถอเมริกันรุ่น 1980 MIL – L- 46152 B 
Ford M 2 C 153 – B 
GM – 6048 - M 

 

ตารางที่  ๖ ส้าหรับการพาณิชย์ อุตสาหกรรมก่อสร้างและเกษตรกรรม (Commercial) 
 

API ใหม่ API เก่า มาตรฐานทหารหรืออุตสาหกรรม 
CA DG MIL – 2104A (MIL-A) 
CB DM Supplement 1 (Sup 1) 
CC DM MIL – 2104B (MIL-B) 

MIL-L-46152B 
CD DS Series 3,MIL –L-45199B 

MIL – L -2104 C (MIL – C) 
 

ตารางที่  ๗  เปรียบเทียบกับมาตรฐานทางการทหาร 

 

มาตรฐานทหาร / ผู้ผลิต มาตรฐาน API 
MIL – L – 2104A CA/SB 
Supplement 1 CB/SC 
MIL – L -2104B CC/SC 
Series 3 CD 



๑ - ๒๗ 

 
MIL – L- 45199 B CD 
MIL – L – 46152 SE/CC 
MIL – L – 2104 C CD/SC 
MIL – L – 2104 D สูงกว่า CD/SE 
MIL – L - 46153 B SF/CC 

หมายเหตุ :- 
  ๑. ในเดือนตุลาคม 1972  บริษัท แคตเตอร์พิลล่าร์ ประกาศว่าต่อไปนี้จะอ้างน้้ามันมาตรฐาน 
CD/MIL – C Series 3 
  ๒. มาตรฐานทางการทหาร เริ่มใช้ MIL – 2104D เมื่อเดือนเมษายน 1983 และ MIL –L -
46152B เมื่อเดือนเมษายน 1980 ดังนั้นมาตรฐาน MIL อ่ืนๆ ที่ยกเลิกไปทางการ แต่ในวงการอุตสาหกรรม
และพาณิชย์ยังมักอ้างถึงอยู่เสมอ ดังภาพที่ ๕ 

 

 
ภาพที่  ๕  เปรียบเทียบมาตรฐาน API กับ MIL 

 

 ๑๑. สาเหตุที่ต้องเปลี่ยนน้้ามันเครื่อง 



๑ - ๒๘ 

 
   เป็นหน้าที่ของผู้ผลิตน้้ามันเครื่องที่จะต้องปรับปรุงคุณภาพของน้้ามันให้ดี เหมาะที่จะใช้งานกับ
เครื่องยนต์สมัยใหม่อยู่เสมอ แต่ถึงแม้เราจะใช้น้้ามันเครื่องคุณภาพสูงเท่าไรก็ตามเราก็ยังต้องถ่ายเปลี่ยน
น้้ามันเครื่องเมื่อถึงก้าหนดเวลา 

   ปัจจุบันการจราจรมักจะคับค่ัง เครื่องอาจจะร้อนเกินไป และการที่รถวิ่งๆ หยุดๆ ท้าให้รอบของ
เครื่องยนต์ไม่คงท่ี เป็นเหตุให้การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ 
   ขณะที่เครื่องยนต์ท้างาน สิ่งสกปรกจะเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา น้้ามันเครื่องที่ดีจะต้องขจัดสิ่ง
สกปรกต่างๆ เอามาไว้ในตัวน้้ามันเอง สิ่งสกปรกเหล่านี้จะท้าให้น้้ามันเสื่อมคุณภาพไปเรื่อยๆ จนไม่สามารถจะ
ท้าการหล่อลื่นได้ดีเพียงพอ จึงจ้าเป็นต้องถ่ายน้้ามันเครื่อง เป็นการเอาสิ่งสกปรกออกจากเครื่องยนต์   
ท่อทางเดินน้้ามันเครื่อง และจุดหล่อลื่น  

 ๑๒. อะไรท้าให้น้้ามันเครื่องสกปรก 

   ๑. ฝุ่นละออง หม้อกรองอากาศและท่อไอดี รวมทั้งฝาที่เติมน้้ามันเครื่อง ถ้าไม่ได้รับการระวัง
รักษาที่ดีพอฝุ่นผงละเอียด ๆ อาจเล็ดลอดเข้าไปในเครื่องยนต์ได้ 
   ๒. เขม่า ถ้าระบบการท้างานของเครื่องไม่ดีหรือสภาพของการใช้งานไม่เหมาะสม จะท้าให้
ส่วนคาร์บอนของเชื้อเพลิงถูกเผาไหม้ไม่หมด เกิดเป็นเขม่า ยิ่งน้้ามันหนัก เช่น ดีเซล จะมีเขม่ามากกว่าน้้ามันเบา 
เช่น เบนซิน 

   ๓. น้้า เมื่อเชื้อเพลิงเผาไหม้ จะมีไอน้้าเกิดขึ้น ซึ่งเมื่อเครื่องร้อนจะผ่านออกไปทางท่อไอเสีย 
ในลักษณะไอน้้าแต่ไอน้้าบางส่วนอาจลอดผ่านแหวนลูกสูบลงไปในอ่างน้้ามันเครื่องได้ เมื่ออากาศเย็นจะกลั่นตัว
เป็นน้้า และเมื่อผสมกับน้้ามันจะกลายเป็นตะกอนเหนียวแบบโคลนตมได้ (Sludge) ของน้้ามันก็จะสูงขึ้น 
นอกจากนี้น้้ายังท้าให้เกิดสนิมอีกด้วย 

   ๔. กรด จากการเผาไหม้ของน้้ามันเชื้อเพลิง ซึ่งมีก้ามะถันจะเกิดก๊าซ ซึ่งเมื่อรวมตัวกับน้้าที่เกิด
จากการเผาไหม้หรือความชื้นในอากาศ จะกลายเป็นกรด กัดกร่อนผิวโลหะ 

   ๕. น้้ามันเชื้อเพลิงที่เผาไหม้ไม่หมด ขณะที่สตาร์ทเครื่องหรือเครื่องยนต์ท้างานในบางสภาพ เช่น 
วิ่ง ๆ หยุด ๆ น้้ามันเชื้อเพลิงที่ไม่เผาไหม้ จะซึมผ่านแหวนลูกสูบลงไปยังอ่างน้้ามันเครื่องท้าให้น้้ามันเครื่องใสลง 

   ๖. เศษโลหะที่เกิดจากการสึกหรอธรรมดา โดยเฉพาะเครื่องใหม่ซึ่งชิ้นส่วนชิดกันมากจะถูก
ส่งไปหล่อลื่นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องยนต์เศษโลหะเหล่านี้ก็จะตามไปด้วย และจะขีดข่วนผิวโลหะให้สึกหรอมากขึ้น 

   ๗. การสลายตัวของน้้ามันและหัวเชื้อ ในภาวะอุณหภูมิสูง ออกซิเจนจะรวมตัวกับน้้ามันได้ง่าย 
ท้าให้น้้ามันเปลี่ยนสภาพเป็นคราบยางเหนียว ๆ และเป็นกรดกัดกร่อนโลหะ ทั้งของน้้ามันก็จะสูงขึ้น 
นอกจากนี้สารเคมีท่ีผสมไว้ก็เสื่อมจากการใช้งานด้วย 

 ๑๓. น้้ามันเครื่องเปลี่ยนสีเป็นน้้ามันเครื่องดีหรือไม่ 
  มีนักขับรถบางคนสงสัยว่าท้าไมน้้ามันเครื่องใหม่ๆ สีสวยและใส จึงมีสีคล้้าไปจากเดิมหลังจากที่
เปลี่ยนน้้ามันเครื่องใหม่และเดินเครื่องเพียง ๑ – ๒ นาที เท่านั้น บางคนสงสัยว่าน้้ามันที่เติมลงไปนั้นอาจจะ
เป็นน้้ามันที่มีคุณภาพไม่ดี ซึ่งเป็นความเข้าใจที่ผิด เพราะว่าน้้ามันเครื่องที่ดีตามบริการของ API นั้นจะต้องเป็น
น้้ามันเครื่องที่ผสมสารเพ่ิมคุณภาพต่าง ๆ ลงไปอย่างครบถ้วนเพ่ือท้าหน้าที่รักษาเครื่องยนต์ เช่น ชะล้างและ
ละลายเขมา่ ป้องกันสนิม ป้องกันน้้ามันท้าปฏิกิริยากับออกซิเจน ป้องกันการกัดกร่อน น้้ามันเครื่องเก่าที่ใช้งาน



๑ - ๒๙ 

 
อยู่ในเครื่องยนต์เมื่อใช้ไปนานๆ สารเพ่ิมคุณภาพที่ผสมอยู่ก็ถูกใช้หมดไป ท้าให้เครื่องยนต์สกปรกมี เขม่า 
คราบตะกอน และสิ่งสกปรกเกาะติดอยู่ภายในเครื่องยนต์  เมื่อถ่ายน้้ามันเก่าทิ้งแล้วเติมน้้ามันใหม่ที่มีคุณภาพดี
มีสารเพ่ิมคุณภาพต่าง ๆ ครบถ้วน ติดเครื่องเพียง ๑ – ๒ นาที น้้ามันเครื่องใหม่ก็ถูกปั๊มไปหล่อลื่นชิ้นส่วนต่าง ๆ  
ที่สกปรกก่อนแล้ว น้้ามันใหม่ก็ท้าหน้าที่ชะล้างละลายสิ่งสกปรกที่ผสมอยู่กับน้้ามันเครื่อง สิ่งสกปรกสีด้า  ๆ 
เหล่านี้ เมื่อผสมกับน้้ามันใหม่จะท้าให้น้้ามันเปลี่ยนสีเป็นสีคล้้า ๆ และอาจจะขุ่นเล็กน้อย ซึ่งขึ้นอยู่กับความ
สกปรกที่มีอยู่ในเครื่องยนต์ ถ้าเราใส่น้้ามันเครื่องที่คุณภาพต่้าหรือเป็นพวกน้้ามันธรรมดาไม่มีสารเพ่ิมคุณภาพใด ๆ 
ผสมอยู่เลย น้้ามันก็จะยังคงสภาพเช่นเดิมหรือเปลี่ยนไปเล็กน้อยเท่านั้น  แต่เมื่อใช้ต่อไปเรื่อย ๆ น้้ามันก็จะ
ยังคงสภาพเช่นเดิม ซึ่งต่างกันน้้ามันเครื่องที่มีคุณภาพดี ยิ่งใช้นานน้้ามันยิ่งด้าแสดงว่าสารเพ่ิมคุณภาพที่ผสม
อยู่ท้าหน้าที่ของมันตามปกติ 
 ๑๔. เมื่อไรจึงจะเปลี่ยนน้้ามันเครื่อง 

   ถ้าพูดกันตามหลักว่าแล้วควรเปลี่ยนน้้ามันเครื่องก่อนที่น้้ามันจะหมดอายุหรือเสื่อมสภาพ แต่ระยะเวลา
หรือระยะทางที่ได้ใช้ไปเท่าไรจึงจะเหมาะสมกับการเปลี่ยนถ่ายนั้น ควรปฏิบัติตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิตเครื่องยนต์
ที่ได้แนะน้าไว้ในหนังสือคู่มือประจ้ารถหรือเครื่องยนต์นั้นๆ แต่มีข้อยกเว้นในบางกรณีที่มักจะระบุไว้ในหนังสือ
คู่มือ เช่น เครื่องยนต์ที่ท้างานหนัก (SEVERE DUTY) จ้าเป็นต้องเปลี่ยนถ่ายน้้ามันเครื่องให้บ่อยกว่าปกติ ซึ่งอยู่ใน
ดุลพินิจของผู้ใช้ การเปลี่ยนถ่ายน้้ามันเครื่องนั้น บริษัทผู้ผลิตอาจก้าหนดไว้เป็นระยะทางหรือระยะเวลา การที่
จะทราบว่าน้้ามันเครื่องหมดอายุหรือเสื่อมสภาพแล้วหรือยังนั้น ไม่สามารถวินิจฉัยได้ด้วยการดูด้วยตาเปล่าได้
จะทราบก็ต่อเมื่อได้น้าน้้ามันตัวอย่างมาท้าการวิเคราะห์ในห้องทดลองเท่านั้น 

   สภาพการท้างานของเครื่องยนต์ที่ถือเป็นเกณฑ์ว่าเครื่องยนต์ท้างานหนัก (SEVERE DUTY) 
และควรเปลี่ยนถ่ายน้้ามันเครื่องเร็วกว่าปกติ มีดังนี้ 
   - การเดินทางระยะสั้น ๆ (ประมาณ ๑๕ กม.) เป็นประจ้า 

   - ใช้งานในที่ที่มีฝุ่นหรือทรายมาก 

   - การจราจรติดขัดเครื่องยนต์เดินเบาเป็นระยะเวลานาน ๆ 

   - ใช้ลากจูง ขับรถข้ึนเขาหรือท่ีสูงชันบ่อย ๆ 

   - บรรทุกน้้าหนักมากตลอดเวลา 

   - เครื่องยนต์ท้างานที่อุณหภูมิสูง (ร้อนจัด) บ่อย ๆ 

   - ใช้ความเร็วสูงเป็นระยะเวลานาน ๆ 

   - ใช้ในที่อากาศเย็นจัด 

   - ติดเครื่องปรับอากาศ 

   ตามปกติเครื่องยนต์เบนซินที่ใช้ในกรุงเทพฯ มักจะเปลี่ยนน้้ามันเครื่องทุกระยะ ๓,๐๐๐ กม. หรือ
เดือนละครั้ง ส่วนรถบรรทุกสินค้าเครื่องยนต์ดีเซลมักจะเปลี่ยนน้้ามันเครื่องทุกระยะ ๔,๐๐๐ – ๕,๐๐๐ กม.  
ก้าหนดการเปลี่ยนน้้ามันเครื่องนี้ไม่มีกฎเกณฑ์ที่ยึดถือเป็นหลักแน่นอน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับคุณภาพน้้ามันเครื่องที่ใช้ 
สภาพการใช้งาน และสภาพเครื่องยนต์ 
   การใช้น้้ามันเครื่องให้ได้ผลดีที่สุดส้าหรับเครื่องยนต์ ควรยึดถือหลักปฏิบัติดังนี้ 



๑ - ๓๐ 

 
   - เลือกใช้น้้ามันเครื่องที่มีคุณภาพตามที่บริษัทผู้ผลิตรถยนต์หรือเครื่องยนต์ ได้แนะน้าไว้ใน
หนังสือคู่มือ 

   - เลือกใช้น้้ามันเครื่องที่มีความเหมาะสมตามอุณหภูมิแวดล้อมที่บริษัทผู้ผลิตเครื่องยนต์ได้
แนะน้าไว้ในหนังสือคู่มือ 

   - เปลี่ยนน้้ามันเครื่องตามความเหมาะสมของสภาพการใช้งานและสภาพของเครื่องยนต์ 
   - ไส้กรองอากาศควรเป่าท้าความสะอาดบ่อยๆ หรือเดือนละครั้ง และควรเปลี่ยนตามก้าหนด 

   - ไส้กรองน้้ามันเครื่องควรเปลี่ยนตามก้าหนด 

   - ควรบ้ารุงรักษาเครื่องยนต์ให้อยู่ในสภาพดีเสมอ 

   เราจะเห็นว่าน้้ามันเครื่องมีแต่จะเสื่อมสภาพตลอดเวลาของการใช้งาน ฉะนั้น เมื่อได้ใช้ไป  
ในระยะเวลาพอสมควรแล้วจึงต้องเปลี่ยนน้้ามันเครื่องใหม่ เพ่ือรักษาเครื่องยนต์ให้สะอาด ป้องกันการสึกหรอ  
ยืดอายุเครื่องยนต์ 

 



๒ - ๑ 

 

บทท่ี ๒ 
น ้ำมันหล่อลื่นใช้กำรและกำรตรวจวิเครำะห ์

 
 
 

กำรเสื่อมสภำพของน ้ำมันหล่อลื่น 
 
น้้ำมันหล่อลื่นแต่ละชนิดถูกผลิตมำให้เหมำะกับกำรใช้งำน ด้วยกำรน้ำน้้ำมันพ้ืนฐำนที่มีควำมหนืด

พอเหมำะ มำปรับปรุงคุณภำพด้วยกำรเติมสำรเคมีเพ่ิมคุณภำพ เพ่ือให้มีคุณสมบัติพิเศษตำมกำรใช้งำน เช่น 
สำรชะล้ำง และสำรเพ่ิมดัชนีควำมหนืด เป็นต้น เมื่อใช้งำนไปแล้วคุณสมบัติ และคุณภำพต่ำง  ๆ จะเสื่อมลง 
ลดลงไปเรื่อย ๆ จนไม่เหมำะแก่กำรใช้งำน โดยกำรเสื่อมสภำพเกิดจำก ๓ สำเหตุ คือ 

๑. กำรเกิดปฏิกิริยำออกซิเดชั่นของน ้ำมันหล่อลื่น 
  น้้ำมันหล่อลื่นท้ำปฏิกิริยำกับออกซิเจนในอำกำศ แล้วเกิดสำรประเภทกรด และครำบยำงเหนียว
ปฏิกิริยำนี้จะเกิดได้เร็วถ้ำอุณหภูมิสูง น้้ำมันหล่อลื่นจะเสื่อมสภำพ เกิดควำมเป็นกรด ควำมหนืดเพ่ิม ถ้ำควำม
เป็นกรดมีสูง จะท้ำให้เนื้อน้้ำมันเสื่อมสภำพเร็วขึ้น เกิดยำงเหนียว เกำะตำมร่องรูทำงผ่ำนของน้้ำมันหล่อลื่น 
และในที่สุดอำจเกิดกำรกัดกร่อนเนื้อโลหะในเครื่องจักร ตำมปกติในน้้ำมันหล่อลื่นมีกำรเติมสำรเพ่ิมคุณภำพ
ป้องกันปฏิกิริยำออกซิเดชั่นอยู่แล้ว หำกสำรนี้ถูกใช้หมดไป หรือเสื่อมสภำพ น้้ำมันหล่อลื่นก็จะท้ำปฏิกิริยำกับ
ออกซิเจนในอำกำศได้ 
 ๒. สำรเพิ่มคุณภำพถูกใช้หมดไป หรือเสื่อมสภำพ 

  สำรเพ่ิมคุณภำพต่ำง ๆ ที่เติมลงในน้้ำมันหล่อลื่น จะถูกใช้หมดไป หรือเสื่อมสภำพ หรืออำจ
เปลี่ยนเป็นสำรอ่ืนที่ไม่ช่วยเพ่ิมคุณภำพนั้นอีกต่อไป ท้ำให้น้้ำมันหล่อลื่นไม่มีคุณสมบัติดีพอที่จะท้ำงำนได้ดี
ต่อไป 

 ๓. มีสิ่งสกปรก หรือสำรอ่ืนจำกภำยนอกเข้ำไปปะปน 

  สิ่งสกปรก สำรอ่ืนจำกภำยนอก เช่น น้้ำ ฝุ่นละออง เขม่ำ และอ่ืนๆ เมื่อเข้ำไปปะปนกับน้้ำมัน  
หล่อลื่นแล้ว อำจท้ำให้เกิดกำรเสื่อมสภำพของน้้ำมันหล่อลื่นได้ เช่น 

  ๓.๑ น้้ำ เมื่อผสมกับน้้ำมันหล่อลื่นแล้ว เครื่องยนต์ท้ำงำนจะปั่นผสมน้้ำเข้ำกับน้้ำมันหล่อลื่น 
อนุภำคน้้ำเข้ำแทรกตัวในเนื้อน้้ำมัน ท้ำให้น้้ำมันหล่อลื่นมีลักษณะขำวขุ่น ควำมหนืดเปลี่ยนไป และไม่เหมำะสม
ที่จะใช้งำนได้ต่อไป 

  ๓.๒ เศษโลหะ เมื่อเข้ำไปผสมกับน้้ำมันหล่อลื่นเป็นจ้ำนวนมำกแล้ว จะไปขัดสีกับผิวโลหะของ
เครื่องจักรกล ท้ำให้เกิดรอยข่วน สึกหรอ และค่ำควำมหนืดของน้้ำมันหล่อลื่นสูงขึ้น 

  ๓.๓ น้้ำมันเชื้อเพลิง เมื่อเข้ำไปผสมกับน้้ำมันหล่อลื่นแล้วจะท้ำให้ค่ำควำมหนืดของน้้ำมันหล่อลื่น
ลดลงมำก ค่ำจุดวำบไฟลดต่้ำลง ไม่เหมำะแก่กำรใช้งำนอีกต่อไป 

  ดังนั้น กำรระมัดระวังไม่ให้สิ่งอ่ืนจำกภำยนอกเข้ำไปปะปนกับน้้ำมันหล่อลื่นจึงเป็นเรื่องที่ส้ำคัญ
มำก รวมถึงไม่ควรน้ำน้้ำมันหล่อลื่นต่ำงตรำอักษรกันมำผสมกัน เพรำะสำรเพ่ิมคุณภำพในน้้ำมันหล่อลื่นต่ำง
ชนิดกันอำจเกิดปฏิกิริยำ และท้ำให้น้้ำมันหล่อลื่นมีคุณภำพเสื่อมลง  
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กำรบ้ำรุงรักษำเครื่องจักรเรือ 
 
 โดยทั่วไป กำรบ้ำรุงรักษำเครื่องจักร สำมำรถท้ำได้หลำยวิธี ดังนี้ 
 ๑. Breakdown Maintenance กำรบ้ำรุงรักษำโดยกำรซ่อมเมื่อเครื่องเสียหำย และจ้ำเป็นต้องใช้งำน
(ใช้จนเสียแล้วซ่อม) 
 ๒. Preventive Maintenance กำรบ้ำรุงรักษำโดยดูประวัติเครื่องจักร หรือตำมค้ำแนะน้ำของผู้ผลิต 
ในกำรก้ำหนดระยะเวลำตรวจสอบ และซ่อมท้ำ (บ้ำรุงรักษำตำมระยะเวลำ อำจเปลี่ยนอะไหล่เมื่อถึงเวลำ 
บำงครั้งอำจยังไม่เสียแต่ต้องเปลี่ยน) 
 ๓. Predictive Maintenance กำรบ้ำรุงรักษำโดยใช้เครื่องมือในกำรตรวจสอบสภำพของเครื่องจักร
เมื่อควำมเสียหำยเพ่ิงเริ่มเกิดขึ้น ยังไม่เสียหำยมำก คำดกำรณ์ควำมเสียหำยที่จะตำมมำ แล้วประเมินอำยุกำรใช้งำน
ที่เหลืออยู่ (เปลี่ยนอะไหล่ เมื่อใช้งำนไม่ได้แล้ว) 
 ๔. Proactive Maintenance กำรบ้ำรุงรักษำโดยใช้เครื่องมือตรวจสอบสภำพต้นเหตุควำมเสียหำย 
โดยที่เครื่องจักรยังไม่มีควำมเสียหำยเกิดข้ึน (ตรวจสอบต้นเหตุแล้วแก้ไขท่ีต้นเหตุ จะช่วยยืดอำยุกำรใช้งำน) 
 

 
ภำพที่ ๖ เครื่องจักรใหญ่ ร.ล.เทพำ 

 

 

ภำพที่ ๗ เครื่องยนต์ MTU 

 จำกกำรศึกษำพบว่ำ กำรบ้ำรุงรักษำแบบ Proactive Maintenance เป็นวิธีที่ดีที่สุด มีค่ำใช้จ่ำยใน
ระยะยำวที่ต่้ำกว่ำวิธีอ่ืน ลองคิดง่ำย ๆ ว่ำหำกใช้วิธี Breakdown Maintenance คือ ใช้ไปจนเสียแล้วซ่อม 
เครื่องจักรเรือที่รำคำเป็นสิบล้ำน อำจเสียหำยมำกจนต้องซ่อมท้ำใหญ่ หรือช้ำรุดมำกจนซ่อมท้ำไม่คุ้มค่ำ  
หำกใช้วิธี Preventive Maintenance อำจเสียค่ำใช้จ่ำยมำกเกินควำมจ้ำเป็นในกำรเปลี่ยนอะไหล่บำงชิ้นที่ยัง
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ใช้งำนได้ดี หรือยังมีอำยุกำรใช้งำนเหลือ ส้ำหรับวิธี Predictive Maintenance จะช่วยประเมินอำยุกำรใช้งำน
ที่เหลืออยู่ แตไ่ม่ใช่กำรตรวจสอบที่ต้นเหตุควำมเสียหำย เพ่ือแก้ไขก่อนที่จะเกิดควำมเสียหำยขึ้น 

 

กำรตรวจวิเครำะห์น ้ำมันหล่อลื่นใช้กำร 
 
  กำรตรวจวิเครำะห์น้้ำมันหล่อลื่นในห้องปฏิบัติกำร เป็นส่วนหนึ่งของกำรบ้ำรุงรักษำเครื่องจักรแบบ 
Preventive Maintenance , Predictive Maintenance และ Proactive Maintenance ได้แก่ กำรตรวจสิ่งเจือปน
ในน้้ำมันหล่อลื่น กำรตรวจกำรสึกหรอ (ปริมำณโลหะต่ำง ๆ) กำรตรวจวัดควำมสั่นสะเทือน และควำมร้อนของ
เครื่องจักร เป็นต้น เรำลองเปรียบเทียบวิธีนี้ได้ง่ำย ๆ ว่ำ เหมือนกับกำรตรวจสุขภำพประจ้ำปี จะมีกำรตรวจเลือด , 
วัดควำมดันโลหิต และ X – rays ปอด ฯลฯ กำรตรวจค่ำต่ำง ๆ ในเลือด เช่น ปริมำณน้้ำตำลในเลือด ,โคเลสเตอรอล 
ฯลฯ ค่ำเหล่ำนี้ จะบอกควำมผิดปกติของร่ำงกำยได้ และแก้ไขทันเวลำก่อนจะเกิดอำกำรป่วยมำก ส้ำหรับกำรตรวจ
วิเครำะห์น้้ำมันหล่อลื่นในห้องปฏิบัติกำร ก็เปรียบได้กับกำรตรวจเลือด ดังกล่ำว ในขณะเดียวกันหน่วยผู้ใช้เครื่องจักร 
(หน่วยเรือ) ต้องให้ควำมสนใจในกำรดูแลรักษำเครื่องจักรเครื่องกลตำมวงรอบที่คู่มือเครื่องก้ำหนด หมั่นตรวจตรำ 
สังเกตอำกำรผิดปกติต่ำง ๆ ซึ่งในกรณีของน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร หน่วยเรือที่มีชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 
สำมำรถด้ำเนินกำรตรวจวิเครำะห์ได้ในเบื้องต้น ตำมระยะเวลำใช้กำร และตรวจเมื่อสงสัย หรือพบควำมผิดปกติของ
กำรท้ำงำนของเครื่องจักร เช่น เครื่องจักรมีควำมร้อนสูงผิดปกติ หรือมีอัตรำกำรใช้น้้ำมันเชื้อเพลิงสิ้นเปลือง 
สูงผิดปกติ เป็นต้น ในกำรตรวจวิเครำะห์น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรในระดับของกองทัพเรือ อำจแบ่งได้เป็น ๒ ระดับ ดังนี ้
 ๑. กำรตรวจวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำร  
 ๒. กำรตรวจวิเครำะห์โดยหน่วยผู้ใช้ 
 
 
กำรตรวจวิเครำะห์โดยใช้ชุดตรวจน ้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 
 
 กำรใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ ตรวจตำมวงรอบ และในกรณีที่พบควำมผิดปกติของ
เครื่องจักรขณะที่เรือปฏิบัติกำรอยู่ทะเล ที่ต้องรีบหำสำเหตุและด้ำเนินกำรแก้ไขในทันที ไม่สำมำรถส่งตัวอย่ำง
มำตรวจ ณ ห้องปฏิบัติกำรได้ ในกรณีนี้ กำรใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือก็เป็นทำงเลือกหนึ่ง ที่จะช่วย
ตรวจวิเครำะห์ค่ำเบื้องต้น หำสำเหตุ และแก้ไขปัญหำในเบื้องต้นได้อย่ำงรวดเร็วทันเวลำ และไม่ก่อให้เกิดควำม
เสียหำยอันรุนแรงแก่เครื่องจักรเรือท่ีมีมูลค่ำนับล้ำนบำท  
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ภำพที่ ๘ ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 

 ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ เป็นชุดตรวจที่ วศ.ทร. จัดท้ำขึ้นใช้ภำยในกองทัพเรือ เพ่ือเป็นกำร
ประหยัดงบประมำณในกำรจัดหำจำกต่ำงประเทศ ซึ่งมีรำคำสูงกว่ำหลำยเท่ำตัว ส้ำหรับข้อดีและข้อด้อยของ
ชุดตรวจ โดยสรุปดังนี้ 

 
 

 - มีวิธีกำรวิเครำะห์ที่ง่ำย ไม่ซับซ้อน ให้ผลกำรวิเครำะห์อย่ำงรวดเร็ว 

 - เจ้ำหน้ำที่ของหน่วยเรือที่ได้รับกำรอบรมแล้ว สำมำรถด้ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงและตรวจวิเครำะห์ได้เอง
 - ผลกำรวิเครำะห์ที่ได้เป็นเพียงผลเบื้องต้น ส้ำหรับน้ำไปแก้ปัญหำและหำสำเหตุกำรขัดข้องของ
เครื่องจักรเรือในเบื้องต้น 

 - หำกต้องกำรผลกำรวิเครำะห์ยืนยันโดยละเอียดและแม่นย้ำ ควรได้ส่งตัวอย่ำงตรวจ ณ ห้องปฏิบัติกำร 

 ๑. วงรอบกำรตรวจวิเครำะห์โดยใช้ชุดตรวจน ้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 

  เจ้ำหน้ำที่ท่ีมีหน้ำที่ดูแลเครื่องจักรเรือ ควรด้ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงน้้ำมันหล่อลื่น ตรวจตำมวงรอบ 
ทุก ๕๐ ชม.ใช้กำร หรืออำจก่อนครบชั่วโมงท่ีก้ำหนด เมื่อสงสัยว่ำเกิดปัญหำกับเครื่องจักร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

ตรวจตามวงรอบ ทุก ๕๐ ชม. ใช้การ 

เมื่อพบความผิดปกติ

ของเคร่ืองจักรเรือ 

ตรวจทันที(ก่อนวงรอบ ๕๐ ชม. ใช้การ) 

บันทึกผลการตรวจ 

เก็บตัวอย่างส่งตรวจ ณ ห้องปฏิบัติการ 
ในโอกาสแรกที่สามารถกระท าได้ หาสาเหตุและด าเนินการแก้ไขระยะยาว 

หาสาเหตุและแก้ไขเบื้องต้น 
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แผนภำพ/แผนภูมิที่ ๒ วงรอบกำรตรวจวิเครำะห์โดยใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 

 

 ๒. กำรเก็บตัวอย่ำง 

  หน่วยเรือ ควรได้ก้ำหนดกำรเก็บตัวอย่ำงน้้ำมันหล่อลื่น ให้ครอบคลุมทุกเครื่องจักรหลักของเรือ 
ได้แก่ เครื่องจักรใหญ่ เครื่องไฟฟ้ำ และก้ำหนดจุดเก็บตัวอย่ำงที่เหมำะสม เพ่ือให้ได้ตัวอย่ำงที่เป็นตัวแทนของ
น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร  
 ๓. กำรบันทึกข้อมูลกำรตรวจวิเครำะห์ 

  หลังจำกได้ตัวอย่ำงน้้ำมันหล่อลื่นที่จะตรวจวิเครำะห์แล้วให้ด้ำเนินกำร ดังนี้ 
  ๓.๑ ท้ำฉลำกติดข้ำงขวด ระบุ ตรำอักษร และชนิดน้้ำมันหล่อลื่น จุดเก็บตัวอย่ำง ชนิดเครื่องยนต์ 
ชม.ใช้กำร ยศ ชื่อ สกุล ผู้เก็บตัวอย่ำง วัน เดือน ปี 
  ๓.๒ น้ำตัวอย่ำงไปตรวจวิเครำะห์ โดยเจ้ำหน้ำที่ที่ได้รับกำรอบรมกำรใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่น
ประจ้ำเรือ  
  ๓.๓ บันทึกข้อมูลผลกำรวิเครำะห์ ให้ผู้ตรวจวิเครำะห์ หรือเจ้ำหน้ำที่ที่รับผิดชอบ บันทึกข้อมูล
ตัวอย่ำงในสมุดบันทึกท่ีจัดท้ำไว้ส้ำหรับกำรตรวจวิเครำะห์ของเรือ แล้วจึงท้ำกำรวิเครำะห์  ส้ำหรับรำยละเอียด
ตัวอย่ำงกำรกรอกข้อมูลรำยละเอียดน้้ำมันตัวอย่ำง และตำรำงกำรบันทึกข้อมูลของหน่วยเรือ อยู่ในผนวก ค 
ของ อทร. เล่มนี้  
 
 
 
 

 ๔. กำรตรวจวเิครำะห์โดยใช้ชุดตรวจน ้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 

  ๔.๑ รำยกำรอุปกรณ์ประจ้ำชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ 

   ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นเป็นกล่องโลหะแบบกระเป๋ำหิ้ว มีรำยกำรอุปกรณ์ภำยในชุดตรวจ ๑๓ 
รำยกำร ดังนี้ 
   ๔.๑.๑ กล่องใส่อุปกรณ์ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ จ้ำนวน ๑ ใบ  
   ๔.๑.๒ สมุดคู่มือประจ้ำชุดตรวจ จ้ำนวน ๑ เล่ม 

   ๔.๑.๓ ถ้วยเปรียบเทียบควำมหนืด จ้ำนวน ๑ ชุด 

   ๔.๑.๔ เทอร์โมมิเตอร์พร้อมกล่อง พิกัด ๓๐๐ องศำเซลเซียส จ้ำนวน ๑ อัน 

   ๔.๑.๕ บีกเกอร์ขนำด ๒๕๐ ลบ.ซม. จ้ำนวน ๑ ใบ 

   ๔.๑.๖ บีกเกอร์ขนำด ๘๐ ลบ.ซม. จ้ำนวน ๑ ใบ 

   ๔.๑.๗ หลอดทดลอง จ้ำนวน ๔ หลอด 

   ๔.๑.๘ แท่งแก้วคน จ้ำนวน ๑ อัน 

   ๔.๑.๙ กระดำษกรองเบอร์ ๔ จ้ำนวน ๑ กล่อง 

   ๔.๑.๑๐ น้้ำมันมำตรฐำนขนำด ๕๐๐ ลบ.ซม. จ้ำนวน ๑ ขวด  
   ๔.๑.๑๑ น้้ำยำตรวจหำควำมเป็นกรด (Brom Thymal Blue) ขนำด ๕๐๐ ลบ.ซม. จ้ำนวน ๑ ขวด  
   ๔.๑.๑๒ เตำให้ควำมร้อน จ้ำนวน ๑ อัน 
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   ๔.๑.๑๓ นำฬิกำจับเวลำ (เจ้ำหน้ำที่ปฏิบัติจัดหำเอง) 
  ๔.๒ ขีดควำมสำมำรถในกำรตรวจวิเครำะห์  

   ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ มีขีดควำมสำมำรถในกำรตรวจวิเครำะห์น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร
เบื้องต้นได้ ๔ รำยกำรวิเครำะห์ ดังนี้ 
   ๔.๒.๑ ควำมหนืด ได้แก่  

    ๔.๒.๑.๑ กำรเจือปนของน้้ำมันเชื้อเพลิง (ควำมหนืดลดลง) 
    ๔.๒.๑.๒ ควำมหนืด (ท่ีเพ่ิมข้ึน) 
   ๔.๒.๒ ปริมำณน้้ำ 

   ๔.๒.๓ ควำมสกปรก 

   ๔.๒.๔ ควำมเป็นกรด 

  กำรวิเครำะห์ผลจำกกำรตรวจโดยใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ ได้แก่  
  - กำรเจือปนของน้้ำมันเชื้อเพลิง 

  - ควำมหนืด 

  - ปริมำณน้้ำ 

  - ควำมสกปรก 

  - ควำมเป็นกรด 

  หำกมีผลในรำยกำรใด ไม่ผ่ำน จะต้องหยุดกำรเดินเครื่องจักรเรือนั้นๆ  รีบหำสำเหตุควำมผิดปกติ 
ด้ำเนินกำร แก้ไข และหำกสำมำรถกระท้ำได้ควรเก็บตัวอย่ำงน้้ำมันหล่อลื่นที่สงสัยส่งตรวจยืนยันผลโดยละเอียด 
ณ ห้องปฏิบัติกำร เพ่ือหำสำเหตุควำมผิดปกติ ด้ำเนินกำรแก้ไขต่อไป แล้วเปลี่ยนน้้ำมันหล่อลื่นใหม่หลังจำก
แก้ไขปัญหำแล้ว  
 

 
 
 
 

กำรตรวจกำรเจือปนของน ้ำมันเชื อเพลิง (Fuel Dilution) 
 
 ๑. กำรตรวจค่ำควำมหนืด 
  ในน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร จะมีแนวโน้มกำรเปลี่ยนแปลง ไปได้ ๒ ทำง คือ มีควำมหนืดลดลงและมี
ควำมหนืดสูงขึ้น ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่น จะสำมำรถตรวจแนวโน้มของควำมหนืดนี้ได้ทั้ง ๒ ทำง ได้แก่ กำรตรวจ
กำรเจือปนของน้้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Dilution) เป็นวิธีกำรหำค่ำควำมหนืดที่ลดลง (น้้ำมันใส) และกำรตรวจ
ค่ำควำมหนืดที่สูงขึ้น (น้้ำมันข้นขึ้น) 
  ปัจจัยที่ท้ำให้น้้ำมันมีควำมหนืดลดลง ได้แก่ 
  - มีกำรเจือปนของน้้ำมันที่ใสกว่ำ เช่น น้้ำมันเชื้อเพลิง หรือ น้ำน้้ำมันหล่อลื่นชนิดอ่ืนที่ใสกว่ำ  
เข้ำผสมในน้้ำมันหล่อลื่น 



๒ - ๗ 

 
  - เกิดกำรเสื่อมสลำยของสำรเคมีเพ่ิมดัชนีควำมหนืด (ในน้้ำมันพวกมัลติเกรดและน้้ำมันเกียร์
อัตโนมัติบำงตัว) 
  ปัจจัยที่ท้ำให้น้้ำมันข้นขึ้น ได้แก่ 
  - ตัวเนื้อน้้ำมันท้ำปฏิกิริยำกับออกซิเจนในอำกำศเสื่อมสภำพไปมำก สำเหตุนี้จะท้ำให้ค่ำควำมเป็นกรด
ของน้้ำมันสูงขึ้นด้วย 
  - มีสิ่งสกปรก เช่น ฝุ่นละออง หรือเขม่ำจำกกำรเผำไหม้น้้ำมันเครื่องยนต์ และเศษโลหะจำกกำร
สึกหรอหรือสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ สำเหตุนี้จะท้ำให้ค่ำตะกอนน้้ำมันสูงขึ้นด้วย 
  - น้้ำมันถูกใช้งำนที่อุณหภูมิสูงมำกตลอดเวลำ ท้ำให้น้้ำมันส่วนที่เบำระเหยไปบำงส่วน 
  - มีน้้ำเข้ำมำปะปนในปริมำณที่มำกพอ และเกิดกำรผสมเข้ำเป็นลักษณะเหมือนน้้ำนม 
  ๑.๑ หลักกำรวัดค่ำควำมหนืดโดยใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือแบบถ้วย 
    ควำมหนืดของของเหลว คือ แรงต้ำนทำนภำยในของเหลวที่มีต่อกำรไหล น้้ำมันแต่ละชนิด
จะมีคุณสมบัติของควำมหนืดที่แตกต่ำงกัน ถ้ำน้ำน้้ำมันเหล่ำนี้ใส่ลงในภำชนะซึ่งมีรูขนำดมำตรฐำน แล้วปล่อย
ให้น้้ำมันไหลออก น้้ำมันที่มีควำมหนืดมำกจะไหลออกได้ช้ำ ใช้เวลำในกำรไหลนำน น้้ำมันที่มีควำมหนืดต่้ำจะไหล
ออกเร็ว ใช้เวลำกำรไหลน้อย เมื่อเปรียบเทียบเวลำในกำรไหลจนหมดถ้วยกับน้้ำมันที่มีควำมหนืดน้อย หรือน้้ำมัน
มำตรฐำนจะได้ผลกำรทดสอบว่ำน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรนั้นยังคงใช้รำชกำรได้หรือไม่ 
    นอกจำกนี้แล้ว ควำมหนืดยังมีค่ำแปรตำมอุณหภูมิด้วย ดังนั้น ตัวอย่ำงน้้ำมันที่จะทดสอบ
จะต้องตั้งทิ้งไว้ให้มีอุณหภูมิเท่ำกับน้้ำมันมำตรฐำนก่อน เพ่ือให้ได้กำรเปรียบเทียบค่ำควำมหนืดที่ใกล้เคียง
ควำมเป็นจริงที่สุด 
    ใช้กำรเปรียบเทียบควำมหนืดของ น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร กับ น้้ำมันหล่อลื่นมำตรฐำน 
ซ่ึงเตรียมได้จำก น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ ตรำอักษรที่ใช้ น้ำมำเติมน้้ำมันดีเซล 5% วิธีกำรตรวจสอบกำรเจือปนฯ  
ท้ำโดยเปรียบเทียบกำรไหล ระหว่ำงน้้ำมันหล่อลื่นมำตรฐำนกับน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร ถ้ำน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร  
รั่วหมดก่อน น้้ำมันหล่อลื่น มำตรฐำนแสดงว่ำ ควรเปลี่ยนถ่ำย น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ 
    ๑.๑.๑  อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบ 

     ๑.๑.๑.๑ กล่องชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่น 

     ๑.๑.๑.๒ ถ้วยเปรียบเทียบควำมหนืด 

     ๑.๑.๑.๓ เทอร์โมมิเตอร์ 
     ๑.๑.๑.๔ บีกเกอร์ ขนำด ๒๕๐ ลบ.ซม.  
     ๑.๑.๑.๕ น้้ำมันมำตรฐำน 

     ๑.๑.๑.๖ นำฬิกำจับเวลำ 
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ภำพที่ ๙ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบค่ำควำมหนืด 

 
 ๑.๑.๒ วิธีตรวจสอบ  
  ๑.๑.๒.๑ เทน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจลงในบีกเกอร์ใบหนึ่ง และน้้ำมันมำตรฐำนลงใน
บีกเกอร์อีกใบหนึ่ง โดยอุณหภูมิของน้้ำมันในบีกเกอร์ทั้งสองจะต้องเท่ำกัน แล้วจัดอุปกรณ์ตำมรูป 

  
 

 

ภำพที่ ๑๐ วิธีตรวจสอบค่ำควำมหนืด ขั้นตอนที่ ๑ 
 

 

  ๑.๑.๒.๒ ยกบีกเกอร์ที่บรรจุน้้ำมันทั้งสองขึ้นหำถ้วยเปรียบเทียบควำมหนืด ให้ระดับ
ของน้้ำมันในบีกเกอร์ทั้งสองท่วมปำกถ้วยเปรียบเทียบควำมหนืดแต่ละข้ำง  
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ภำพที่ ๑๑ วิธีตรวจสอบค่ำควำมหนืด ขั้นตอนที่ ๒ 

  ๑.๑.๒.๓ ค่อยๆลดระดับของบีกเกอร์ทั้งสองลงพร้อมกันโดยพยำยำมรักษำระดับ
ของน้้ำมันในขณะลดบีกเกอร์ลงให้อยู่ในระดับเดียวกันเสมอ แล้วปล่อยให้น้้ำมันรั่วออกมำจำกถ้วยจนหมด ถ้ำน้้ำมัน
ที่น้ำมำตรวจรั่วออกหมดก่อนน้้ำมันมำตรฐำนควรเปลี่ยนน้้ำมัน  

 
ภำพที่ ๑๒ วิธีตรวจสอบค่ำควำมหนืด ขั้นตอนที่ ๓ 

 

  ๑.๑.๒.๔ เทน้้ำมันมำตรฐำนลงในบีกเกอร์กลับคืนขวด แล้วใส่น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ที่
ยังไม่ได้ใช้แทน ส่วนน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจให้คงไว้อย่ำงเดิม 

 
ภำพที่ ๑๓ วิธีตรวจสอบค่ำควำมหนืด ขั้นตอนที่ ๔ 

 

  ๑.๑.๒.๕ ท้ำกำรเปรียบเทียบควำมหนืดของน้้ำมันทั้ งสองซ้้ำ ตำมวิธี ในข้อ 
๑.๑.๒.๒ และข้อ ๑.๑.๒.๓ โดยใช้นำฬิกำจับเวลำในกำรรั่วหมดถ้วยทั้งสอง ถ้ำน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจกินเวลำใน
กำรตรวจหมดถ้วยเกินกว่ำ ๕๐% ของน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ ควรเปลี่ยนน้้ำมัน  
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ภำพที่ ๑๔ วิธีตรวจสอบค่ำควำมหนืด ขั้นตอนที่ ๕ 

 ข้อควรจ้ำในกำรตรวจกำรเจือปนของน้้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Dilution) คือ น้้ำมันหล่อลื่นมำตรฐำน 
เตรียมได้จำกน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ ตรำอักษรที่ใช้ น้ำมำเติมน้้ำมันดีเซล ๕% ค้ำนวณ ดังนี้  
 น้้ำมันหล่อลื่นมำตรฐำน ๑๐๐ ลบ.ซม. = น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ ๙๕ ลบ.ซม. + น้้ำมันดีเซล ๕ ลบ.ซม. 
ดังนั้น ถ้ำต้องกำรเตรียมน้้ำมันหล่อลื่นมำตรฐำน ๑,๐๐๐ ลบ.ซม. เตรียมโดยน้ำน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ ๙๕๐ ลบ.ซม. 
ผสมกับน้้ำมันดีเซล ๕๐ ลบ.ซม. แล้วเก็บไว้ในขวดแก้วที่แห้งและสะอำด มีฝำปิดสนิท ส้ำหรับเก็บไว้ใช้ในกำรตรวจ 
ไดอ้ำยุกำรเก็บรักษำประมำณ ๑ ปี 
 หำกทำงเรือไม่สะดวกในกำรเตรียมเนื่องจำกขำดเครื่องมือในกำรวัดปริมำตรที่แม่นย้ำ อำจน้ำ
น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ที่เรือใช้ไปขอรับกำรสนับสนุนกำรเตรียมได้จำกห้องปฏิบัติกำร วศ.ทร. (พ้ืนที่ กทม.) และ 
กชพ.พธ.ทร.(พ้ืนที่สัตหีบ) 
 น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรที่ไม่ผ่ำนกำรตรวจค่ำ กำรเจือปนของน้้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Dilution) หมำยถึง 
น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรนั้นมีควำมหนืดต่้ำ (น้้ำมันใสลง) จนน้อยกว่ำ น้้ำมันหล่อลื่นมำตรฐำนแล้ว มีผลต่อกำร
ท้ำงำนของเครื่องจักรเรือ ควรได้ท้ำกำรเปลี่ยนน้้ำมันหล่อลื่นใหม่  
   ๑.๑.๓ กำรตรวจควำมหนืด (ท่ีเพ่ิมข้ึน) 
    - เปรียบเทียบควำมหนืดระหว่ำง น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ กับน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร โดยกำร
จับเวลำในกำรไหล 

    - ถ้ำเวลำในกำรไหลของน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร มีค่ำมำกกว่ำน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ เกิน ๕๐% 
ควรเปลี่ยนถ่ำยน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ 
    ข้อควรจ้ำในกำรตรวจควำมหนืดของน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร (กรณีควำมหนืดสูงขึ้น ) 
คือ น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ ตรำอักษร และเกรด เดียวกันกับน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรเตรียมที่ยังไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนได้
จำกเทคนิคกำรดูกำรไหลของน้้ำมันหล่อลื่นจนหมดถ้วย ให้ดูจนน้้ำมันหล่อลื่นไหลเป็นสำยหมด ถ้ำไหลขำดสำย
แล้วไม่นับเวลำ เทคนิคกำรค้ำนวณเวลำไหลง่ำย ๆ ดังนี้ 
 

 เวลำในกำรไหลของน้้ำมันหล่อลื่นใหม่(วินำที)  x  ๑.๕  =  X    วินำที 
 เวลำกำรไหลของน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร(วินำที)             =  Y วินำที 
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 ถ้ำ Y > X   ไม่ผ่ำน ต้องเปลี่ยนน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ 
 Y < X    ผ่ำน   ไม่ต้อง เปลี่ยนน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ 
 ตัวอย่ำงที่ ๑  เช่น  
 ผลกำรจับเวลำเป็น ดังนี้ 
 น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ จับเวลำกำรไหลจนหมดถ้วยได้   ๖๐ วินำที  
  X  =  ๖๐ x ๑.๕ =  ๙๐ วินำที 
 น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร จับเวลำกำรไหลจนหมดถ้วยได้  ๘๕ วินำที = Y 
  ดังนั้น  Y = ๘๕ วินำที  มีค่ำน้อยกว่ำ  X = ๙๐ วินำที   
  สรุปผล Y < X    ผ่ำน   ไม่ต้องเปลี่ยนน้้ำมันหล่อลื่นใหม่     
  โจทย์ทดสอบควำมเข้ำใจ  

 จำกผลกำรจับเวลำในกำรตรวจวัดค่ำควำมหนืดของน้้ำมันหล่อลื่น ให้ผลกำรทดสอบ ดังนี้  
จงค้ำนวณและตอบว่ำน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรผ่ำนกำรทดสอบหรือไม่ 
 ๑. น้้ำมันหล่อลื่นเครื่องจักรใหญ่ ๑ มีผลกำรจับเวลำเป็น ดังนี้ 
  น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ จับเวลำกำรไหลจนหมดถ้วยได้ ๔๕ วินำท ี 

  น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร จับเวลำกำรไหลจนหมดถ้วยได้ ๗๐ วินำที  
 

 ๒. ผลกำรจับเวลำเป็น ดังนี้ 
  น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ จับเวลำกำรไหลจนหมดถ้วยได้ ๔๖ วินำที  

  น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร จับเวลำกำรไหลจนหมดถ้วยได้  ๖๕ วินำที  

  เฉลย  
  ข้อ ๑.   X = ๔๕ x ๑.๕ = ๖๗.๕  Y = ๗๐  ดังนั้น Y > X ผลคือ ไม่ผ่ำน 
  ข้อ ๒.   X = ๔๖ x ๑.๕  = ๖๙    Y = ๖๕  ดังนั้น  Y< X ผลคือ ผ่ำน 
   ๑.๒ หลักกำรวัดค่ำควำมหนืดโดยใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือแบบลูกเหล็ก  
    ๑.๒.๑ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบ 
     ๑.๒.๑.๑ เครื่องวัดควำมหนืดน้้ำมันหล่อลื่น ประกอบด้วย 
      - Column พร้อมฝำ EM (Electromagnetic) 
      - กล่องควบคุม  
      - Adaptor 
     ๑.๒.๑.๒ เครื่องค้ำนวณโปรแกรมได้ 
    ๑.๒.๒ เตรียมกำรทดลอง  
     ๑.๒.๒.๑ เตรียมน้้ำมันหล่อใหม่ที่เรือใช้ และน้้ำมันหล่อใช้กำร ตัวอย่ำงละ ๕๐ cc. 
ใส่ใน Beaker แล้วตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง ประมำณ ๒๐ – ๓๐ นำทีให้น้้ำมัน มีอุณหภูมิ เท่ำกัน  
     ๑.๒.๒.๒ วำงชุดอุปกรณ์วัดควำมหนืดฯ บนพื้นระนำบ ใกล้กับแหล่งไฟฟ้ำ ๒๒๐ V 
ในบริเวณท่ีคำดว่ำอุณหภูมิรอบ ๆ ไม่เปลี่ยนแปลงเร็ว 
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     ๑.๒.๒.๓ น้ำน้้ำมันหล่อใหม่เทใส่ใน Column จนถึงระดับขีดบน Column ที่
ก้ำหนด แล้วใส่ลูกเหล็ก และปิดฝำ EM พร้อมกับเอียงไล่อำกำศออกทำงรูเล็กๆข้ำงฝำ EM 

 

 
ภำพที่ ๑๕ วิธีตรวจสอบค่ำควำมหนืด ขั้นตอนที่ ๖ 

 

    ๑.๒.๒.๔ ต่อสำย Adaptor และ Inductive sensor เข้ำกับกล่องควบคุม  เสียบปลั๊ก 
Adaptor กับไฟฟ้ำ ๒๒๐ V กดปุ่ม Reset ที่กล่องควบคุม ตัวเลขนับเวลำจะ แสดงเลข “๐.๐๐” 

    ๑.๒.๒.๕ เปิดเครื่องค้ำนวณท่ี “ON” กดปุ่ม “Prog” และ กดเลข “๔”  
    ๑.๒.๒.๖ เตรียมแบบฟอร์มบันทึกข้อมูลทดลองตำมตัวอย่ำงท้ำยคู่มือ 
   ๑.๒.๓ ขั้นตอนกำรทดลอง 
     ๑.๒.๓.๑ เอียงกลับหัว Column ให้ลูกเหล็กเคลื่อนที่ลงไปติดที่หัวแม่เหล็กใต้ฝำ

EM (ขณะเอียงให้กดฝำให้แน่น ป้องกันไม่ให้ น้้ำมันหล่อรั่ว)  
 

 

ภำพที่ ๑๖ กำรเอียงกลับหัว Column 

   เมื่อลูกเหล็กติดกับหัวแม่เหล็กแล้วให้กลับหัว Column ตั้งขึ้น แล้ววำงที่เดิม (วำงลงเบำ ๆ 
ป้องกันแรงกระแทกท้ำให้ลูกเหล็กหล่นลงมำ) ปล่อยให้น้้ำมันฯ ใน Column และที่ฝำ EM ไหลลงจนนิ่ง ไม่มี
ฟองอำกำศ ระดับน้้ำมันหล่อต้องท่วมลูกเหล็กและ ขยับ Inductive sensor ให้ติดกับแท่น Column เสมอ   
(อำจมีกำรเคลื่อนขึ้นขณะเอียง Column) 
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   ๑.๒.๓.๒ กดปุ่ม Start ที่กล่องควบคุม (ลูกเหล็กจะถูกปล่อยลงมำ เป็นเวลำที่

กล่องควบคุมจะนับเวลำทันที) เมื่อลูกเหล็กตกถึงพ้ืน Column โดยผ่ำน Inductive sensor เครื่องนับเวลำจะ
หยุดนับโดยอัตโนมัติให้บันทึกค่ำเวลำ (Time) หน่วย วินำที เช่น ๐.๔๔ sec ในแบบฟอร์ม  

 

 

ภำพที่ ๑๗ กดปุ่ม Start ที่กล่องควบคุม 
   ๑.๒.๓.๓ ท้ำกำรทดลองครั้งที่ ๒ กดปุ่ม Reset ที่กล่องควบคุม ตัวเลขจะแสดงเลข 
“0.00” แล้วท้ำกำรทดลองซ้้ำ ตำมข้อ ๑.๒.๓.๑ และ ๑.๒.๓.๒ แล้วบันทึกค่ำเวลำเป็น ครั้งที่ ๒ 
   ๑.๒.๓.๔ ท้ำกำรทดลองครั้งที่ ๓ กดปุ่ม Reset ทีก่ล่องควบคุม แล้วท้ำกำรทดลองซ้้ำ
ตำมข้อ ๑.๒.๓.๑ และ ๑.๒.๓.๒ แล้วบันทึกค่ำเวลำเป็นครั้งที่ ๓ 
   ควรใช้เวลำปฏิบัติกำรทดลองให้น้อยที่สุด ป้องกันผลกระทบจำกอุณหภูมิภำยนอก 
   ๑.๒.๓.๕ เทน้้ำมันที่ทดลองแล้วใส่กลับที่เดิมให้หมดโดยไม่ให้เหลือเกำะอยู่ภำยใน
และใช้กระดำษทิชชูเช็ดภำยใน Column และที่ฝำจุก (ก่อนเทน้้ำมันหล่อ ให้คว่้ำ Column ให้ลูกเหล็กไหลลง
มำติดแม่เหล็กก่อน เพ่ือเก็บลูกเหล็กมำเช็ด) 

 ๑.๒.๓.๖ น้ำน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรตัวย่ำงที่ ๑ เทใส่ใน Column จนถึงระดับขีดบน 
Column ที่ก้ำหนด ใส่ลูกเหล็ก และปิดฝำ EM พอแน่น แล้วไล่อำกำศโดยปฏิบัติเหมือนข้อ ๑ 

 ๑.๒.๓.๗ กดปุ่ม Reset ที่กล่องควบคุม แล้วท้ำกำรทดลองซ้้ำตำมล้ำดับจำกข้อ ๒ - ๔ 
ให้ท้ำกำรทดลองหำเวลำตกของลูกเหล็ก ๓ ครั้ง และให้บันทึกค่ำเวลำ (Time) แต่ละครั้ง ในแบบฟอร์ม 

 ๑.๒.๓.๘ ถ้ำมีน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรตัวอย่ำงที่ ๒ ชนิดเดียวกับน้้ำมันหล่อใหม่ 
ด้ำเนินกำรซ้้ำตำมวิธีข้ำงต้น 
   ๑.๒.๔ ขั้นตอนกำรค้ำนวณ โดยใช้เครื่องค้ำนวณแบบโปรแกรมได้ PC (Programmable calculator)  
ตำรำงที่  ๘  ขั้นตอนกำรค้ำนวณโดยใช้ เครื่องค้ำนวณแบบโปรแกรมได้ 
 

ขั้นตอนอธิบำย กด 

๑.  เปิดเครื่อง ON 
๒.  เลือกโปรแกรม prog,๔ 
๓.  D?  ใส่ควำมหนืดน้้ำมันหล่อใหม่ที่ ๑๐๐  C แป้นตัวเลข 
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ให้บันทึกค่ำมำตรฐำนควำมหนืดน้้ำมันหล่อใหม่ที่ ๑๐๐  C ลงใน
แบบฟอร์ม (หำกไม่ทรำบใช้ค่ำในหน้ำ ๓๙) แล้ว ด้ำเนินกำรต่อไป 

EXE 

๔. A?  ใส่เวลำครั้งที่ ๑ น้้ำมันหล่อใหม่ (มีจุดทศนิยม) แป้นตัวเลข, EXE 
๕. B?  ใส่เวลำครั้งที่ ๒ แป้นตัวเลข, EXE 
๖. C?  ใส่เวลำครั้งที่ ๓  
จะปรำกฏค่ำเฉลี่ยเวลำน้้ำมันหล่อใหม่เป็น ANS……..ให้บันทึกค่ำเฉลี่ย
ลงในแบบฟอร์ม 

แป้นตัวเลข, EXE 

๗. ให้ด้ำเนินกำรต่อไป EXE 
๘. C?  ใส่เวลำครั้งที่ ๑ น้้ำมันหล่อกำร (ต.ย.ที่ ๑) แป้นตัวเลข, EXE 
๙. B?  ใส่เวลำครั้งที่ ๒ แป้นตัวเลข, EXE 
๑๐. A?  ใส่เวลำครั้งที่ ๓ 
จะปรำกฏค่ำเฉลี่ยเวลำน้้ำมันหล่อใช้กำร (ต.ย.ที่ ๑) Ans……ให้บันทึก 
ค่ำเฉลี่ยลงในแบบฟอร์ม 

แป้นตัวเลข, EXE 

๑๑. ให้ด้ำเนินกำรต่อไป 
จะปรำกฏค่ำควำมหนืดน้้ำมันหล่อใช้กำรที่ ๑๐๐  C (ต.ย.ที่ ๑)  

EXE 

๑๒. ให้ด้ำเนินกำรต่อไป 
จะปรำกฏเปอร์เซ็นต์แตกต่ำงควำมหนืด (ต.ย.ที่ ๑) Ans…….ให้บันทึก 
ลงในแบบฟอร์ม 
ถ้ำมี ต.ย.ที่ ๒, ๓ ที่เป็นน้้ำมันหล่อชนิดเกรดเดียวกัน ให้ค้ำนวณต่อ 
เริ่มที่ข้ันตอนที่ ๗ 

EXE 

  
 ๑.๒.๕ ขั้นตอนกำรค้ำนวณหำกไม่มีเครื่องค้ำนวณแบบโปรแกรมได้ 
 จำกข้อมูลเวลำที่บันทึกลงในแบบฟอร์ม ให้ค้ำนวณค่ำเฉลี่ยของเวลำของน้้ำมันหล่อทั้งหมดแล้วเติม
ตำมช่องของแบบฟอร์ม จำกนั้นใช้สูตรกำรหำค่ำควำมหนืดน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรที่อุณหภูมิ ๑๐๐ º C ตำมสมกำร
ต่อไปนี้  

 
ควำมหนืดน ้ำมันหล่อลื่นใช้กำรที่อุณหภูมิ 100 °C =ค่ำควำมหนืดมำตรฐำนที่อุณหภูมิ 100 ºc x  

 

 และหำค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมแตกต่ำงของควำมหนืดน้้ำมันหล่อใช้กำรเทียบกับน้้ำมันหล่อใหม่ 
(ถ้ำต้องกำรทรำบ) โดยใช้สมกำรต่อไปนี้  

 

ค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมแตกต่ำงควำมหนืด ที่อุณหภูม ิ 100 °C = 100 x ( )  

 
 เมื่อค้ำนวณได้ค้ำตอบแล้วบันทึกลงในแบบฟอร์ม เป็นอันเสร็จสิ้นกำรทดลองหำค่ำควำมหนืด
น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร 
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ตำรำงที่ ๙ ค่ำมำตรฐำนควำมหนืดตำมชนิดของเกรดน้้ำมันหล่อใหม่ที่อุณหภูมิ 100 ºc  
(ท่ีมำ http://www.bobistheoilguy.com/viscosity-charts/) 

 
 

 

 

 
 
ตำรำงที่ ๑๐ ตัวอย่ำงแบบฟอร์มบันทึกผลกำรทดลองหำค่ำควำมหนืด 

 
หน่วย/ชื่อเรือ:  ชนิดเครื่องจักร:  

วดป.  ตรำอักษร 
เกรด น ้ำมันหล่อ: 

 

จ้ำนวนตัวอย่ำง:  ผู้ตรวจ:  

ตัวอย่ำง 
เวลำครั้งที่ เฉลี่ย ควำมหนืดน ้ำมันหลอ่ 

ที่อุณหภูมิ1 
%∆2 

1 2 3  100°C 40°C - 

น้้ำมันหล่อ
ใหม่ 

      - 

น้้ำมันหล่อใช้
กำรต.ย. 1 

       

....        
        
        

หมำยเหตุ  ๑.  - ควำมหนืด น้้ำมันหล่อ ที่อุณหภูมิ100 °C ของน้้ำมันหล่อใหม่ได้จำกค่ำมำตรฐำนฯ 
ตำมตำรำงในคู่มือนี้ หรือจำกบริษัทผู้ผลิต น้้ำมันหล่อ 

      - ค่ำท่ี40°C ถ้ำทรำบ ค้ำนวณได้เหมือนค่ำที่100°C 
  ๒.  %∆= ค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมแตกต่ำงน้้ำมันหล่อใช้กำร ที่อุณหภูมิ 100 °C 
 
 
 

 ๒. กำรตรวจสอบปริมำณน ้ำ(Water Content) 

SAE # cSt @ 100 ºc 
20 7.45±1.85 
30 10.90±1.6 
40 14.40±1.9 
50 19.10±2.8 
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  ระบบหล่อลื่นเครื่องจักรเรือ ย่อมมีน้้ำปะปนอยู่บ้ำง เช่น น้้ำทะเล หรือ น้้ำจืดจำก Oil cooler 
หรือ Cylinder cooling jacket และจำกกำรกลั่นตัวของไอน้้ำ ปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรวัดออกมำในหน่วย 
ร้อยละ โดยปริมำตร ปริมำณน้้ำที่ยอมให้ในน้้ำมันหล่อลื่นข้นกับชนิดของงำนที่หล่อลื่น  
  - ระบบไฮดรอลิค ไม่ควรเกิน ๐.๑%  
  - เครื่องอัดลมไม่ควรเกิน ๐.๕%  
  - เกียร์และเครื่องยนต์ดีเซลรอบช้ำ ไม่ควรเกิน ๑.๐%  
  - น้้ำมันหม้อแปลง ไม่ควรเกิน ๐.๐๐๕% 
  กำรที่มีน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นมำกเกินไป น้้ำจะเข้ำผสมรวมกับน้้ำมัน (Emulsion) และเกิดฟองอำกำศ
และโฟม ท้ำให้น้้ำมันหล่อลื่นเสื่อมสภำพ ท้ำลำยสำรป้องกันกำรสึกหรอ ท้ำให้เกิดกรดซัลฟิวริก และไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
เกิดเชื้อรำ และแบคทีเรีย ค่ำควำมหนืดเปลี่ยน กำรวิเครำะห์ปริมำณน้้ำในห้องปฏิบัติกำรจะใช้วิธีวิเครำะห์ตำม 
ASTM D 95 ดังได้กล่ำวไว้แล้วในหัวข้อที่ ๔ กำรตรวจวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำร ส้ำหรับกำรตรวจวิเครำะห์
โดยใช้ชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือ ที่ วศ.ทร. จัดท้ำข้ึนนั้นเป็นกำรตรวจตำมวิธีของ MTU 

  ๒.๑ หลักกำรตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นโดยกำรดูไอน้้ำ 

    เมื่อน้ำน้้ำมันหล่อลื่นที่ใช้งำนแล้ว ซึ่งอำจมีปริมำณน้้ำปะปนอยู่ในปริมำณที่แตกต่ำงกัน เมื่อน้ำไป
ให้ควำมร้อนที่อุณหภูมิสูงเกิน ๑๐๐ องศำเซลเซียส น้้ำที่อยู่ในตัวอย่ำงจะระเหยออกมำ เมื่อกระทบกับควำมเย็น
ของหลอดแก้ว จะรวมตัวกันเป็นหยดน้้ำเกำะอยู่ข้ำงหลอดแก้ว  ปริมำณหยดน้้ำที่เกำะอยู่ข้ำงหลอดแก้วจะมำกน้อย
เพียงใด ขึ้นกับปริมำณน้้ำที่อยู่ในตัวอย่ำงน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร 

    ๒.๑.๑ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบ  

     ๒.๑.๑.๑ บีกเกอร์แก้วขนำด ๑๐๐ ลบ.ซม. ใส่น้้ำมันหล่อลื่นใหม่  
     ๒.๑.๑.๒ หลอดทดสอบขนำดใหญ่  
     ๒.๑.๑.๓ เทอร์โมมิเตอร์  
     ๒.๑.๑.๔ แผ่นให้ควำมร้อน  

 

 

ภำพที่ ๑๘ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่น 
 ๒.๑.๒ วิธีตรวจสอบ  
  ๒.๑.๒.๑ อุ่นน้้ำมันหล่อลื่นใหม่บนแผ่นให้ควำมร้อน จนมีอุณหภูมิ ๒๐๐ องศำ

เซลเซียส แล้วยกลง 



๒ - ๑๗ 

 

 

ภำพที่ ๑๙ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๑ 

  ๒.๑.๒.๒ เทน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจลงในหลอดทดสอบสูงประมำณ ๔ เซนติเมตร  
 

 

ภำพที่ ๒๐ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๒ 

  ๒.๑.๒.๓ จุ่มหลอดทดสอบจำกข้อ ๒ ลงในบีกเกอร์ที่ร้อน ๒๐๐ องศำเซลเซียส 
เป็นเวลำ ๒ นำที แล้วยกข้ึน ขั้นตอนนี้ ให้ระวังอย่ำให้ปำกหลอดทดลองหันเข้ำสู่ผู้ทดสอบ เนื่องจำกถ้ำมีน้้ำปน
อยู่ในน้้ำมันหล่อลื่นมำก อำจเกิดกำรกระเด็น หรือพุ่งออกมำของไอน้้ำเนื่องจำกได้รับควำมร้อน 

 

ภำพที่ ๒๑ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๓ 

 



๒ - ๑๘ 

 
  ๒.๑.๒.๔ เปรียบเทียบปริมำณไอน้้ำที่เกำะผนังด้ำนในของหลอดทดสอบกับภำพ

ข้ำงบน  
   - ถ้ำปริมำณไอน้้ำที่เกำะด้ำนในของหลอดทดสอบเกินกว่ำหมำยเลข ๒ 

ควรเปลี่ยนน้้ำมัน 

   - ถ้ำปริมำณไอน้้ำที่เกำะด้ำนในของหลอดทดสอบเท่ำกับ หมำยเลข ๒ 
ต้องติดตำมผลอีกครั้งหลังจำกเครื่องยนต์เดินเครื่องต่อไปอีก ๕๐ ชั่วโมง ถ้ำปริมำณไอน้้ำยังเท่ำเดิมหรือมำกขึ้น 
ควรเปลี่ยนน้้ำมัน  

 
ภำพที่ ๒๒ ภำพแสดงปริมำณไอน้้ำที่เกำะผนังด้ำนในของหลอดทดสอบ 

 

  ๒.๑.๓ เทคนิคกำรดูไอน้้ำที่ข้ำงหลอดทดลอง  

   - หมำยเลข ๑ เป็นฝ้ำ ยังไม่เกิดเป็นหยดน้้ำ (ตัวอย่ำงมีน้้ำประมำณ ๐.๒%  
โดยปริมำตร) ผ่ำน 

   - หมำยเลข ๒ เป็นฝ้ำและมีเป็นหยดน้้ำเล็กๆ (ตัวอย่ำงมีน้้ำประมำณ ๐.๕%  
โดยปริมำตร) ทดสอบซ้้ำหลังเดินเครื่องต่อไปอีก ๕๐ ชม. ถ้ำปริมำณไอน้้ำยังเท่ำเดิมหรือมำกขึ้นควรเปลี่ยน
น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ 

   - หมำยเลข ๓ หยดน้้ำรวมตัวกันขนำดใหญ่และมีกำรไหลลงสู่ด้ำนล่ำงของหลอด 
(ตัวอย่ำงมีน้้ำประมำณ ๑% โดยปริมำตร) ไม่ผ่ำน ควรเปลี่ยนน้้ำมันหล่อลื่นใหม่ทันที 

 ๒.๒ หลักกำรตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นโดยกำรอ่ำนค่ำควำมดันไอน้้ำ 
  ๒.๒.๑ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบ  
   ๒.๒.๑.๑ อุปกรณ์วัดปริมำณน้้ำปนเปื้อนในน้้ำมันหล่อลื่นในเรือ ประกอบด้วย 

ภำชนะกระบอก และฝำเกลียวที่มี Pressure Gauge พร้อมวำล์วใต้ Gauge และ Release value 
   ๒.๒.๑.๒ สำรเคมี Calcium hydride (CHW) ๑ ขวด 
   ๒.๒.๑.๓ สำรลดควำมหนืด White Spirit (WSP) ๑ ขวด 
   ๒.๒.๑.๔ สำรละลำยชะล้ำง Xylene (XL) 
   ๒.๒.๑.๕ ช้อนตักสำรเคมี 
   ๒.๒.๑.๖ Syringe ๕๐ cc.(กระบอกฉีดยำ) ๒ อัน 
 



๒ - ๑๙ 

 

 

ภำพที่ ๒๓ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นโดยกำรอ่ำนค่ำควำมดันไอน้้ำ 
 

 ๒.๒.๒ ขั้นตอนกำรทดลอง 
  ๒.๒.๒.๑ น้ำอุปกรณ์ฯ มำ แล้วปิดวำล์วใต้ Pressure Gauge (PG) และเปิดฝำ

อุปกรณ ์

 

ภำพที่ ๒๔ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๑ 
 
 ๒.๒.๒.๒ ใช้ Syringe ดูดน้้ำมันหล่อใช้กำร ตัวอย่ำงที่ ๑ จ้ำนวน ๑๐ cc. แล้วฉีด

ใส่ลงในภำชนะกระบอก 

 
ภำพที่ ๒๕ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๒ 

 



๒ - ๒๐ 

 
      ๒.๒.๒.๓ ใช้ Syringe อีกอันหนึ่ง ดูดสำรละลำย White Spirit (WSP) จ้ำนวน ๒๐ cc. 

แล้วฉีดใส่ลงในภำชนะกระบอก 
 

 
ภำพที่ ๒๖ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๓ 

      ๒.๒.๒.๔ ใช้ช้อนตักสำรเคมี ตักสำรเคมี Calcium hydride (CHW) จ้ำนวน ๑ ช้อน 
(ประมำณ ๐.๕ g) แล้วปิดฝำขวดสำรเคมีก่อน จำกนั้นเทสำรเคมีในช้อนลงในภำชนะกระบอกแล้วปิดด้วยฝำเกลียว
ทันที ปิดให้พอแน่น 

  

 
ภำพที่ ๒๗ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๔ 

 ๒.๒.๒.๕ แล้วใช้มือจับอุปกรณ์เขย่ำทันที โดยกำรพลิกข้อมือไปมำ ๙๐๐ ให้สำร
ต่ำงๆ ในอุปกรณ์ผสมเข้ำกันอย่ำงต่อเนื่องเป็นเวลำ ๒ นำที จำกนั้น วำงอุปกรณ์บนพ้ืนทิ้งไว้ ๑๓ นำที รวมใช้เวลำ 
๑๕ นำท ี
  ค้ำเตือน: ต้องจับเวลำให้เท่ำกับที่ก้ำหนดทุกขั้นตอนเพ่ือควำมถูกต้อง หำกเผลอหรือ ลืม ต้องเริ่มต้นท้ำใหม่) 



๒ - ๒๑ 

 

 
ภำพที่ ๒๘ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๕ 

 ๒.๒.๒.๖ เมื่อจับเวลำครบ ๑๕ นำที ให้เปิดวำล์วใต้ Pressure Gauge แล้วอ่ำนค่ำ
ควำมดันทนัทีโดยไม่ต้องยกหรือเคลื่อนที่อุปกรณ์และบันทึกข้อมูลลงในแบบฟอร์มจำกนั้นปิดวำล์วใต้ Pressure 
Gauge 

 
ภำพที่ ๒๙ วิธีตรวจสอบปริมำณน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่นขั้นตอนที่ ๖ 

ค้ำเตือน : ในขั้นนี้ ห้ำมจับอุปกรณ์คว่้ำ เพรำะของเหลวในอุปกรณ์จะไหลไปท้ำให้ Pressure Gauge เสีย 
จึงให้รีบปิดวำล์วใต้ Pressure Gauge ทันทีเม่ืออ่ำนเสร็จแล้ว ป้องกันกำรลืม 

 ๒.๒.๒.๗ ล้ำงท้ำควำมสะอำดอุปกรณ์หลังใช้งำนทุกครั้งตรวจสอบว่ำได้ปิดวำล์วใต้ 
Pressure Gauge แล้วเปิดฝำเกลียวแล้วเทของเหลวทิ้งลงในภำชนะที่เหมำะสมเพ่ือรักษำสิ่งแวดล้อม แล้วใช้
สำรละลำยชะล้ำง Xylene (XL) ช้ำระล้ำงภำยในอุปกรณ์ และท่ีฝำเกลียว แล้วใช้กระดำษทิชชูเช็ดให้แห้งให้ทั่ว 

 ๒.๒.๒.๘ น้้ำมันหล่อใช้กำร ตัวอย่ำงที่ ๒, ๓.. (ถ้ำมี) ให้ปฏิบัติตำมขั้นตอนกำร
ทดลองใหม่เริ่มตั้งแต่ข้อ ๒.๒.๒.๑ ถึง ๒.๒.๒.๗ 

 ๒.๒.๓ ขั้นตอนกำรแปรผล 
  น้ำค่ำควำมดัน (psi) ที่อ่ำนได้แต่ละตัวอย่ำง คูณด้วยค่ำคงที่ ๐.๐๒ %/psi จะได้ค่ำ % 

ปริมำณน้้ำปนเปื้อนในน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร แล้วบันทึกลงในแบบฟอร์ม ทั้งนี้ให้ด้ำเนินกำรตำมแบบฟอร์มที่ก้ำหนด 
 



๒ - ๒๒ 

 
ตำรำงที่  ๑๑  ตัวอย่ำงแบบฟอร์มบันทึกผลกำรทดลองหำน้้ำในน้้ำมันหล่อลื่น 

 
หน่วย/ชื่อเรือ:  ชนิดเครื่องจักร:  
วดป.  ตรำอักษร  

เกรด น ้ำมันหล่อ: 
 

จ้ำนวนตัวอย่ำง:  ผู้ตรวจ:  

ตัวอย่ำงน ้ำมันหล่อใช้กำร 
ควำมดัน(psi) 

เกณฑ์มำตรฐำน≤ 0.2 %  

 %WC1= ควำมดัน(psi)x0.02 

1   
2   
3   
4   
..   

 

- %WC หมำยถึง เปอร์เซ็นต์ปรมิำณน้้ำปนเปื้อนในน้้ำมันหล่อลื่น 

 

 ๓. กำรตรวจสอบควำมสกปรก (Spot Test) 
  กำรตรวจสอบควำมสกปรกของน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร เป็นสิ่งที่จ้ำเป็นและส้ำคัญยิ่ง สิ่งสกปรกที่เจือปน
ในน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร ได้แก่ ฝุ่นละออง เขม่ำ ตะกอนและยำงเหนียว มีผลต่อกำรท้ำงำนของเครื่องจักร อำจท้ำให้
เกิดกำรสึกหรอ ติดขัด เกิดควำมร้อนสูง และท้ำให้เครื่องจักรช้ำรุดได้ กำรตรวจสิ่งสกปรกที่เป็นของแข็งอำจตรวจ
โดยวิธี ASTM D-893 ส้ำหรับชุดตรวจน้้ำมันหล่อลื่นจะตรวจหำควำมสกปรกโดยวิธีง่ำยๆ คือ Spot Test ซึ่งเป็น
วิธีที่สะดวก ง่ำย หน่วยเรือสำมำรถตรวจได้เอง 
  ๓.๑ หลักกำรตรวจสอบควำมสกปรกในน้้ำมันหล่อลื่น 
   ตรวจโดยกำรดูกำรหยดน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรบนกระดำษกรอง แล้วดูลักษณะกำรกระจำยตัว
ของน้้ำมันหล่อลื่น เปรียบเทียบกับภำพในชุดตรวจ 
  ๓.๒ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบ  
   ๓.๒.๑ แท่งแก้ว  
   ๓.๒.๒ กระดำษกรองเบอร์ ๔  

 

 



๒ - ๒๓ 

 
ภำพที่ ๓๐ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบควำมสกปรกในน้้ำมันหล่อลื่น 

 

 ๓.๓ วิธีตรวจสอบ  
  ๓.๓.๑ จุ่มแท่งแก้วลงในน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจ แล้วยกขึ้นโดยให้มีหยดน้้ำมันเกำะอยู่ที่

ปลำยแท่งแก้ว  

 

ภำพที่ ๓๑ วิธีตรวจสอบควำมสกปรกในน้้ำมันหล่อลื่น ขั้นตอนที่ ๑ 

 
 

 ๓.๓.๒ หยดน้้ำมันที่เกำะปลำยแท่งแก้วลงบนกระดำษกรองเบอร์ ๔ ปล่อยน้้ำมันให้ซึมลง
บนกระดำษกรอง ทิ้งไว้ประมำณ ๔ ชั่วโมง  

 

 

ภำพที่ ๓๒ วิธีตรวจสอบควำมสกปรกในน้้ำมันหล่อลื่น ขั้นตอนที่ ๒ 
 

 ๓.๓.๓ เปรียบเทียบรูปแบบกำรซึมของน้้ำมัน  

 



๒ - ๒๔ 

 

 

 
ภำพที่ ๓๓ รูปแบบกำรซึมของน้้ำมัน 

 

๔. กำรตรวจสอบควำมเป็นกรด (Total Acid Number – TAN) 
 น้้ำมันหล่อลื่นใช้กำรเมื่อใช้ไปนำนๆ อำจมีค่ำควำมเป็นกรดเพ่ิมขึ้นได้ จำกกำรเผำไหม้ของ ก้ำมะถัน

ในเชื้อเพลิง  หรือเกิดจำกปฏิกิริยำออกซิเดชั่นของน้้ำมันที่ให้กรดอ่อน กรดเหล่ำนี้ จะท้ำกำรกัดกร่อนโลหะท้ำให้
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เกิดควำมเสียหำย กำรวัดค่ำควำมเป็นกรด จะวัดในหน่วย มิลลิกรัมด่ำง/น้้ำหนักของน้้ำมันในหน่วยกรัม ซึ่งค่ำนี้
จะแสดงปริมำณกรดทั้งหมด (กรดแก่ และกรดอ่อน) ที่มีอยู่ในน้้ำมันหล่อลื่น ค่ำ TAN ของน้้ำมันหล่อลื่น ไม่ควร
สูงกว่ำ ๒.๕ ถ้ำค่ำ TAN สูงมำก จะต้องตรวจสอบว่ำเป็นกรดแก่หรือไม่ กำรตรวจปริมำณกรดในน้้ำมันหล่อลื่น
ในห้องปฏิบัติกำร ท้ำโดยวิธี ASTM – 664 และ ASTM – D974 ส้ำหรับกำรตรวจค่ำควำมเป็นกรดโดยใช้ชุด
ตรวจน้้ำมันหล่อลื่นประจ้ำเรือจะใช้วิธีง่ำย ๆ โดยกำรทดสอบกำรดูกำรเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ ไม่แสดงผล
ออกมำเป็นค่ำตัวเลข 

 ๔.๑ หลักกำรกำรตรวจสอบควำมเป็นกรดในน้้ำมันหล่อลื่น 

  ท้ำโดยกำรตรวจโดยดูกำรเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ 
  - ถ้ำน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร เป็นกรด อินดิเคเตอร์ จะเปลี่ยนเป็นสีเหลือง ควรเปลี่ยน

น้้ำมันหล่อลื่นใหม่ 
  - ถ้ำน้้ำมันหล่อลื่นใช้กำร เป็นด่ำง อินดิเคเตอร์ จะเปลี่ยนเป็นสีน้้ำเงิน ไม่ต้องเปลี่ยน

น้้ำมันหล่อลื่น 

 ๔.๒ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบ  

  ๔.๒.๑ หลอดทดสอบ  
  ๔.๒.๒ น้้ำยำตรวจหำควำมเป็นกรด  

 

 

ภำพที่ ๓๔ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรตรวจสอบควำมเป็นกรดในน้้ำมันหล่อลื่น 

 
 ๔.๓ วิธีตรวจสอบ  
  ๔.๓.๑ เติมน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจและน้้ำยำหำควำมเป็นกรดลงในหลอดทดสอบ ในอัตรำส่วน 

๒ : ๓  



๒ - ๒๖ 

 

 

ภำพที่ ๓๕ วิธีตรวจสอบควำมเป็นกรดในน้้ำมันหล่อลื่น ขั้นตอนที่ ๑ 
 

 ๔.๓.๒ เอำมืออุดปำกหลอดแล้วเขย่ำจนส่วนผสมทั้งสองเข้ำกัน แล้วตั้งทิ้งเป็นเวลำ ๓ นำที  

 

ภำพที่ ๓๖ วิธีตรวจสอบควำมเป็นกรดในน้้ำมันหล่อลื่น ขั้นตอนที่ ๒ 

 

  ๔.๓.๓ ถ้ำชั้นล่ำงของหลอดทดสอบเปลี่ยนเป็นสีเหลือง แสดงว่ำน้้ำมันที่ต้องกำรตรวจมีค่ำ
เป็นกรด ควรเปลี่ยนน้้ำมัน  

 
 

ภำพที่ ๓๗ วิธีตรวจสอบควำมเป็นกรดในน้้ำมันหล่อลื่น ขั้นตอนที่ ๓ 

 

 ข้อควรจ้ำ  
 ๑. อินดิเคเตอร์ (บรอมไธมอลบลู) มีอำยุประมำณ ๖ เดือน ควรเป็นของเหลวสีเขียว  
 ๒. สำมำรถขอรับกำรสนับสนุนอินดิเคเตอร์ ได้จำกห้องปฏิบัติกำร แผนกเชื้อเพลิงและหล่อลื่น 
กวทส.วศ.ทร. 
 

3 

2 
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บทท่ี ๓ 
การตรวจวิเคราะห์น ้าหล่อเย็นโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 

 
 
 

 ในระบบหล่อเย็นหรือระบบระบายความร้อนด้วยน ้า น ้าจะท้าหน้าที่เป็นตัวกลางในการรับความร้อนจาก
เครื่องยนต์ น้าไปถ่ายเทออกสู่บรรยากาศ คุณภาพของน ้าที่ใช้ในระบบหล่อเย็นจึงมีความส้าคัญ เพราะหากน ้าหล่อเย็น
มีคุณสมบัติไม่เหมาะสมแล้ว จะก่อให้เกิดปัญหาตามมาหลายประการ เช่น เกิดตะกรันภายในระบบหล่อเย็น หรือ
เกิดการกัดกร่อน ซึ่งจะท้าให้ประสิทธิภาพในการระบายความร้อนลดลง และเกิดความเสียหายแก่เครื่องยนต์ได้ 
การที่เราจะทราบคุณสมบัติของน ้าหล่อเย็น ว่ามีความเหมาะสมกับการใช้เป็นน ้าหล่อเย็นหรือไม่นั น จะต้องมีการ
วิเคราะห์คุณภาพน ้าในระบบหล่อเย็น การวิเคราะห์ดังกล่าว อาจท้าได้ทั งในห้องปฏิบัติการ ซึ่งละเอียดมาก หรือ
อาจท้าการวิเคราะห์ในภาคสนาม โดยใช้ชุดตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าภาคสนามหรือชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ ซึ่งจะ
สามารถบอกคุณสมบัติของน ้าหล่อเย็นได้อย่างคร่าว ๆ เพียงพอที่จะตัดสินใจในเบื องต้นได้ว่าควรจะใช้น ้าหล่อเย็น
ต่อไปหรือไม ่ 
 
 
คุณสมบัติของน ้าหล่อเย็นที่ควรตรวจวิเคราะห์คุณภาพเบื องต้น ได้แก่ 
 
 ๑. ค่าความกระด้าง (Hardness) ความกระด้างของน ้าเกิดจากเกลือคาร์บอเนต ซัลเฟต คลอไรด์ และไนเตรท 
ของธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม น ้าที่มีปริมาณเกลือเหล่านี สูง จะท้าให้น ้ามีความกระด้างมากขึ น เป็นผลให้เกิด
ตะกรันได้ดี เมื่อสภาพของน ้ามีค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) และอุณหภูมิที่เหมาะสม น ้าหล่อเย็นไม่ควรมีความ
กระด้างอยู่เลย แต่หากไม่สามารถก้าจัดความกระด้างได้หมดควรควบคุมไม่ให้มีค่าความกระด้างเกิน ๑๘๐ มิลลิกรัม
ต่อลิตร (ppm) 
 ๒. ความเป็นกรด – ด่าง (pH) ขึ นอยู่กับปริมาณไฮโดรเจนอิออน (H+) ที่เกิดจากการแตกตัวของสารที่มี
ฤทธิ์เป็นกรดในน ้า ความเป็นกรด - ด่าง มีค่า ๐ – ๑๔ ถ้าค่า pH ต่้ากว่า ๗ น ้าจะเป็นกรด และถ้าค่า pH สูงกว่า ๗ 
น ้าจะเป็นด่าง ปกติน ้าหล่อเย็นควรมีค่า pH ระหว่าง ๖.๕ - ๘.๐ 
  ๒.๑ ถ้า pH ต่้ากว่า ๔.๒ แสดงว่า น ้าเป็นกรดสูงมาก จะมีผลเกิดการกัดกร่อนภายในระบบหล่อเย็น 
  ๒.๒ ถ้า pH เป็นด่างก็จะมีผลให้เกิดตะกรันภายในระบบหล่อเย็นได้มาก 
 ๓. ปริมาณคลอไรด์ คลอไรด์ที่อยู่ ในน ้า มักอยู่ในรูปของโซเดียมคลอไรด์  และแคลเซียมคลอไรด์ 
ซึ่งสารทั งสองตัวนี ไม่ก่อให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับตะกรัน เนื่องจากละลายน ้าได้ แต่ก่อให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับ  
การกัดกร่อน เพราะคลอไรด์อิออนสามารถแทรกผ่านฟิล์มกันสนิม ท้าให้เกิดการกัดกร่อนเป็นจุด  ๆ โดยมี
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ความสามารถสูงกว่าการกัดกร่อนของซัลเฟตมาก ปกติปริมาณคลอไรด์ที่มีอยู่ในน ้าหล่อเย็นไม่ควรมีความเข้มข้น
เกิน ๑๐๐ มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 
 
 
 
 ๔. ปริมาณสารห้ามสนิม (rust inhibitor) สารห้ามสนิมหรือสารป้องกันการเกิดสนิม เป็นสารประกอบ
ของสังกะสี และสารอินทรีย์  ซึ่งจะท้าหน้าที่ป้องกันการรวมตัวกันระหว่างออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน ้าหล่อเย็น 
กับชิ นส่วนต่าง ๆ ในระบบน ้าหล่อเย็น และป้องกันการเกิดปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีภายในระบบหล่อเย็น ท้าให้สามารถ
ป้องกันการกัดกร่อนได้ ปริมาณสารห้ามสนิมที่เหมาะสมควรมีความเข้มข้นระหว่าง ๐.๔ – ๐.๕ %  
 ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ ที่ วศ.ทร. จัดท้าขึ น สามารถใช้ในการวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง ความกระด้าง 
ปริมาณคลอไรด์ และสารห้ามสนิม  ในน ้า ซึ่งนอกจากจะตรวจน ้าในระบบหล่อเย็นแล้วยังสามารถใช้ตรวจน ้า
อุปโภคบริโภคในเรือได้  
 
 
การตรวจวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
 

 
 

ภาพที่ ๓๘ อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 
 ๑. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ 
  ๑.๑ หลอดส้าหรับวัดเทียบสี จ้านวน ๒ หลอด 
  ๑.๒ Wide Range 4 pH Indicator Solution 
  ๑.๓ กล่องเทียบสี  
  ๑.๔ แผ่นเทียบสี 
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 ๒. วิธีวิเคราะห์ 
  ๒.๑ เทน ้าที่ต้องการตรวจลงในหลอดวัดจนถึงขีดทั ง ๒ หลอด 
  ๒.๒ หยด Wide Range 4 pH Indicator Solution จ้านวน ๖ หยด ลงในหลอดใดหลอดหนึ่ง เขย่า
ให้เข้ากัน 
  ๒.๓ ใส่หลอดที่เติมน ้ายาในข้อ ๒.๒ ลงในช่องด้านขวาของกล่องเทียบสี และใส่หลอดที่ไม่เติมน ้ายา
ลงในช่องที่เหลือ 
  ๒.๔ ถือกล่องเทียบสีเข้าหาแสง หมุนแผ่นเทียบสีพยายามให้สีในช่องเทียบสีทั งสองช่องเท่ากัน หรือ
ใกล้เคียงกันมากที่สุด 
 
  ๒.๕ อ่านค่าความเป็นกรด – ด่าง จากสเกลตัวเลขทางตอนล่างของช่องเทียบสี 

ความเป็นกรด – ด่าง (pH)  =   ค่าท่ีอ่านได้จากช่องวัด  
 

 
 

ภาพที่ ๓๙ แสดงวิธีวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) 
 
 

การตรวจวิเคราะห์ความกระด้างของน ้า (Hardness) 

ขั นตอนที่ ๑ ขั นตอนที่ ๒ 

ขั นตอนที่ ๓ 
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ภาพที่ ๔๐ อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ความกระด้างของน ้า (Hardness) 

 ๑. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ 
  ๑.๑ ขวดผสมสารและหลอดตวงพลาสติก 
  ๑.๒ Buffer Solution ; Hardness 1 
  ๑.๓ Man Ver ® Hardness Indicator ; Hardness 2 
  ๑.๔ Hardness 3 ; Titrant Reagent 
 ๒. วิธีวิเคราะห์ 
  ๒.๑ เทน ้าที่ต้องการตรวจวัดลงในหลอดตวงพลาสติกจนเต็ม แล้วเทลงในขวดผสม 
  ๒.๒ เติม Buffer Solution ; Hardness 1 จ้านวน ๓ หยด ลงในขวดผสม เขย่าขวดให้น ้ายาผสมกัน 
  ๒.๓ เติม Man Ver ® Hardness Indicator ; Hardness 2 จ้านวน ๑ หยด ลงในขวดผสม เขย่า
ขวดให้น ้ายาผสมกัน 
  ๒.๔ หยดน ้ายา Hardness 3 ลงในขวดผสมทีละหยด พร้อมเขย่าให้น ้ายาผสมกัน จนสีของ
สารละลายเปลี่ยนจากสีชมพูเป็นสีน ้าเงิน นับจ้านวนหยดของน ้ายาที่ใช้ 
   การค้านวณ 

ความกระด้างของน ้า = จ้านวนหยด x 17.1 ppm 
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ภาพที่ ๔๑ แสดงวิธีวิเคราะห์ความกระด้างของน ้า (Hardness) 
 
 
 
 
 
การตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ (Chloride , Cl- )  
 

 
 

ภาพที่ ๔๒ อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ (Chloride , Cl- ) 

 

ขั นตอนที่ ๒ ขั นตอนที่ ๑ 

ขั นตอนที่ ๓ ขั นตอนที่ ๔ 
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 ๑. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ 
  ๑.๑ ขวดแก้วผสมสารและหลอดตวงพลาสติก 
  ๑.๒ Chloride 2 Indicator powder pillow  
  ๑.๓ ที่ตัดเล็บ 
  ๑.๔ Silver nitrate solution 

 ๒. วิธีวิเคราะห์ 
  ๒.๑ ตวงน ้าที่ต้องการตรวจวัดลงในหลอดพลาสติกจนเต็ม แล้วเทลงในขวดผสม 
  ๒.๒ ใช้ที่ตัดเล็บตัดหลอดยา Chloride 2 Indicator ๑ หลอด 
  ๒.๓ เทสารเคมีที่อยู่ในหลอดยา Chloride 2 Indicator ลงในขวดผสม เขย่าให้เข้ากัน 
  ๒.๔ หยดน ้ายา Silver nitrate ลงในขวดทีละหยด ขณะหยดเขย่าขวดให้น ้ายาผสมกันจนสีของ
สารละลายเปลี่ยนเป็นสีส้ม นับจ้านวนหยดของน ้ายาที่ใช้  
   การค้านวณ 
   ปริมาณคลอไรด์ = จ้านวนหยด x 30  ppm 
 
 

 
 

ภาพที่ ๔๓  แสดงวิธีวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ (Chloride , Cl- ) 
  
 
การตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารห้ามสนิม (Corrosion inhibitor) 

ขั นตอนที่ ๑ ขั นตอนที่ ๒ 

ขั นตอนที่ ๓ ขั นตอนที่ ๔ 
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 การตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารห้ามสนิมในระบบหล่อเย็นตามวิธีการของ MTU นั น สามารถตรวจได้ ๒ วิธี 
คือ การตรวจอย่างง่ายโดยการเปรียบเทียบความขุ่น (Milky-turbid) เรียกว่าวิธี Quick-test-Comparison Test 
อีกวิธีเป็นการวิเคราะห์ปริมาณสารห้ามสนิมอย่างละเอียด (Exact determination) ส้าหรับชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ
ที่ วศ.ทร. จัดท้าขึ น การตรวจปริมาณสารห้ามสนิมจะท้าการตรวจอย่างง่าย โดยเปรียบเทียบความขุ่น  
 
 ๑. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ 
  ๑.๑ หลอดทดสอบขนาด ๑๕ x ๑๕๐ มิลลิเมตร 
  ๑.๒ หลอดความขุ่นมาตรฐานหมายเลข ๑ (มีปริมาณสารห้ามสนิม ๐.๔%) 
  ๑.๓ หลอดความขุ่นมาตรฐานหมายเลข ๒ (มีปริมาณสารห้ามสนิม ๑.๕%) 
 ๒. วิธีวิเคราะห์ 
  ๒.๑ เทน ้าหล่อเย็นที่ต้องการตรวจปริมาณสารห้ามสนิมลงในหลอดทดสอบ เขย่าให้เข้ากัน 
  ๒.๒ เปรียบเทียบความขุ่นของน ้าหล่อเย็นจากข้อ ๑ กับหลอดความขุ่นมาตรฐานหมายเลข ๑ และ ๒  
  ๒.๓ ถ้าตัวอย่างน ้าหล่อเย็นมีความขุ่นระหว่างค่าความขุ่นมาตรฐานทั งสอง แสดงว่าน ้าหล่อเย็น 
มีปริมาณสารห้ามสนิมอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม เพราะตามมาตรฐานของเครื่องยนต์ MTU น ้าในระบบหล่อเย็นต้องมี
ปริมาณสารห้ามสนิมอยู่ระหว่าง ๐.๔ – ๑.๕% 
 
 
เกณฑ์ก้าหนดมาตรฐานน ้าหล่อเย็นของเครื่อง MTU  
 
 ความเป็นกรด-ด่าง (ท่ีอุณหภูมิ ๒๐ oC)  ๖.๕ – ๘.๐ 
 ความกระด้างของน ้า    ๐ – ๑๘๐ มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm)  
 ปริมาณคลอไรด์     ไม่เกิน ๑๐๐ มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm)  
 ปริมาณสารห้ามสนิมอยู่ระหว่าง   ๐.๔ – ๑.๕ % 



๔ - ๑ 

 

บทท่ี ๔ 
การน้าชุดตรวจน ้าประจ้าเรือมาใช้ประโยชน์ในการควบคุมคุณภาพน ้าดื่มในเรอื 

 
 
 

กล่าวโดยท่ัวไป 

 ชุดตรวจน ้ำประจ้ำเรือ นอกจำกจะใช้ในกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน ้ำหล่อเย็นแล้ว ยังสำมำรถน้ำมำใช้
ประโยชน์เพิ่มเติมได้ในกำรตรวจวิเครำะห์เพื่อควบคุมคุณภำพน ้ำดื่มท่ีผ่ำนเครื่องกรองน ้ำของเรือได้ เพ่ือให้ก้ำลังพล
ของเรือได้บริโภคน ้ำที่มีคุณภำพดี ส้ำหรับรำยกำรวิเครำะห์ที่ใช้ในกำรควบคุมคุณภำพน ้ำเบื องต้น ได้แก่ ค่ำควำม
กระด้ำง ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง และปริมำณคลอไรด์ 

 เพ่ือให้หน่วยเรือมีควำมเข้ำใจเกี่ยวกับเครื่องกรองน ้ำดื่ม และกำรควบคุมคุณภำพ ในบทนี จะกล่ำวถึง 
ควำมรู้ในภำพรวมเกี่ยวกับเครื่องกรองน ้ำประเภทต่ำงๆ ปัญหำในกำรดูแลรักษำเครื่องกรองน ้ำดื่มให้ผลิตน ้ำดื่มที่มี
คุณภำพดีพอส้ำหรับกำรบริโภคได้อย่ำงปลอดภัย  กำรปรนนิบัติบ้ำรุงเครื่องกรองน ้ำดื่มอย่ำงง่ำย และกำรตรวจ
วิเครำะห์น ้ำดื่มเพื่อกำรควบคุมคุณภำพโดยใช้ชุดตรวจน ้ำประจ้ำเรือ 

 
 
ความรู้เกี่ยวกับเครื่องกรองน ้าประเภทต่าง ๆ  
 

กล่ำวโดยทั่วไป  
 ๑. เครื่องกรองน ้าประเภทต่าง  ๆที่มีขำยอยู่ในท้องตลำดและมีใช้อยู่ทั่วไปในปัจจุบัน สำมำรถแบ่งเป็น ๒ ชนิด ได้แก ่ 
  ๑.๑ เครื่องกรองน ้ำดื่มทั่ว ๆ ไป ที่มีระบบกรองตะกอน สี  ก้ำจัดควำมกระด้ำง กรองและฆ่ำเชื อโรค  
  ๑.๒ เครื่องกรองน ้ำระบบ RO หรือ Reverse Osmosis เป็นระบบกรองน ้ำโดยให้น ้ำผ่ำนเยื่อกรอง
ควำมละเอียดสูงแล้วเพ่ิมแรงดัน น ้ำที่ผ่ำนกำรกรองด้วยวิธีนี จึงมีควำมบริสุทธิ์สูงเทียบเท่ำกับน ้ำกลั่น 
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ภำพที่ ๔๔  เครื่องกรองน ้ำที่ขำยตำมท้องตลำด 

 ส้ำหรับในกองทัพเรือ จะใช้เครื่องกรองน ้ำทั ง ๒ ประเภท โดย ประเภทแรก ติดตั งเป็นโรงผลิตน ้ำดื่มขนำดใหญ่
ส้ำหรับผลิตน ้ำดื่มสนับสนุนหน่วยอ่ืน และหน่วยของตนเอง เช่น โรงผลิตน ้ำดื่ม วศ.ทร. ที่ ฐท.กท. , วศ.ทร.  

(พุทธมณฑลสำย ๓) , แผนกสนับสนุนสำยวิทยำศำสตร์สัตหีบ , อำคำรที่พักอำศัยส่วนกลำง ทร. พื นที่สัตหีบ และ 
นย. เป็นต้น หรืออำจติดตั งเครื่องกรองน ้ำขนำดเล็กตำมส้ำนักงำน ในเรือ ในโรงงำน ส้ำหรับเครื่องกรองน ้ำระบบ 
RO มีใช้น้อยกว่ำ โดยมีใช้ตำมหน่วยเรือ และหน่วยบกบำงหน่วย เช่น สอ.รฝ. และ ฐท.สข. เป็นต้น 

 โดยทั่วไปปัญหำของกำรใช้เครื่องกรองน ้ำดื่มของผู้ใช้หรือหน่วยมักเป็นปัญหำที่เกิดขึ นจำกกำรไม่เข้ำใจ
ระบบกำรท้ำงำนและวิธีกำรบ้ำรุงรักษำเครื่องกรองน ้ำดื่ม  กำรเรียนรู้ถึงระบบกำรท้ำงำน  ประสิทธิภำพกำรกรอง 
ข้อดีข้อเสียของเครื่องกรองน ้ำทั ง ๒ ชนิด ตลอดจนกำรปรนนิบัติบ้ำรุงอย่ำงถูกวิธี จะช่วยให้ได้ประโยชน์ในเรื่อง 
กำรประหยัดงบประมำณในกำรซ่อมบ้ำรุง และเป็นผลดีต่อสุขภำพของผู้บริโภคของน ้ำดื่มของหน่วยนั น ๆ  
 ๒. เครื่องกรองน ้าดื่มทั่ว ๆ ไป  
  เป็นเครื่องกรองน ้ำที่ประกอบด้วยท่อโลหะ หรืออำจเป็นท่อที่ไม่ใช่โลหะ จ้ำนวน ๒ – ๕ ท่อ แล้วแต่
ผู้ผลิตจะออกแบบมำให้เหมำะสมกับกำรกรอง ภำยในท่อจะบรรจุสำรกรองชนิดต่ำง ๆ ที่ท้ำหน้ำที่ในกำรกรองน ้ำ
ให้เป็นน ้ำดื่มตำมล้ำดับ ดังนี  
  ๒.๑ สำรกรองทรำย เครื่องกรองน ้ำดื่มตำมท้องตลำดส่วนใหญ่จะไม่ติดตั งท่อบรรจุสำรกรองทรำยนี  
แต่มีบำงตรำอักษรที่มีท่อบรรจุสำรกรองทรำย โดยท้ำหน้ำที่ส้ำหรับกรองตะกอน และสำรแขวนลอยขนำดใหญ่
ให้กับน ้ำที่ผ่ำนเข้ำเครื่อง 

  ๒.๒ สำรกรองคำร์บอน สำรกรองคำร์บอน คือ ACTIVATED CARBON ที่มีลักษณะเป็นผงถ่ำนสีด้ำที่มี
ควำมพรุน ท้ำหน้ำที่ก้ำจัดสี และกลิ่นของน ้ำ ตลอดจนช่วยในกำรกรองตะกอนขนำดใหญ่ได้บำงส่วน 
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ภำพที่ ๔๕ สำรกรองคำร์บอน 

 
 

ภำพที่ ๔๖ สำรกรองเรซิ่นและชุดผลิตน ้ำ RO 

 

  ๒.๓ ท่อบรรจุสำรกรองเรซิ่น สำรกรองเรซิ่น ท้ำหน้ำที่ก้ำจัดค่ำควำมกระด้ำงของน ้ำที่เกิดจำก
สำรประกอบของแคลเซียม แมกนีเซียม และอิออนบวกอ่ืนๆ ที่มีอยู่ในน ้ำ โดยแคลเซียม และแมกนีเซียมอิออน เป็น
สำรที่มีอยู่ในน ้ำธรรมชำติเป็นจ้ำนวนมำก และถ้ำมีมำก จะมีผลท้ำให้น ้ำนั นมีควำมกระด้ำงสูง (ท้ำปฏิกิริยำกับสบู่
แล้วเกิดตะกอน ไม่เกิดฟอง ท้ำให้ใช้สบู่มำกกว่ำปกติ หรือ เกิดเป็นตะกรันติดภำชนะ เมื่อน้ำไปต้ม) กำรลดค่ำควำม
กระด้ำงของน ้ำท้ำโดยกำรกรองน ้ำผ่ำนสำรกรองเรซิ่น สำรเรซิ่นจะจับควำมกระด้ำงไว้ และมีผลท้ำให้ค่ำควำม
กระด้ำงลดลง   
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ภำพที่ ๔๗ โครงสร้ำงของเรซิ่น 

 
 

ภำพที่ ๔๘ ไส้กรองเซรำมิก 

 
  ๒.๔ ไส้กรองเซรำมิก ไส้กรองเซรำมิก ท้ำหน้ำที่กรองตะกอนละเอียด และ เชื อโรค โดยไส้กรองที่มี
ควำมละเอียด ๐.๓ ไมครอน จะสำมำรถกรองจุลินทรีย์ได้ดี ท้ำให้น ้ำที่ผ่ำนออกมำสะอำดปรำศจำกจุลินทรีย์  

  ๒.๕ หลอดอัลตรำไวโอเลต เป็นหลอดที่ให้แสงอัลตรำไวโอเลต ท้ำหน้ำที่ในกำรฆ่ำจุลินทรีย์หรือเชื อโรค 
อีกชั นหนึ่ง ก่อนจะน้ำมำดื่ม  
   ส้ำหรับรำคำของเครื่องกรองชนิดนี  หำกเป็นขนำดเล็กที่ติดตั งตำมบ้ำนเรือนหรือส้ำนักงำนขนำดเล็ก 
จะมีรำคำประมำณ ๓,๐๐๐ – ๕,๐๐๐ บำท ขึ นอยู่กับขนำดของเครื่องและประสิทธิภำพในกำรกรอง แต่หำกเป็น
เครื่องที่มีระบบฆ่ำเชื อโรคด้วยแสงอุลตรำไวโอเลตเพิ่มขึ นมำก็จะมีรำคำสูงขึ นเป็นประมำณกว่ำ ๑๐,๐๐๐ บำท  
 ๓. เครื่องกรองน ้าระบบ RO หรือ Reverse Osmosis 

  เครื่องกรองน ้ำแบบนี จะพบได้ทั่วไปในรูปตู้ขำยน ้ำหยอดเหรียญตำมหมู่บ้ำนหรือตำมห้ำงสรรพสินค้ำ 
นอกจำกนี  เครื่องกรองน ้ำ RO ยังมีผลิตขำยเป็นขนำดเล็กส้ำหรับใช้ตำมบ้ำนเรือน ผลิตขำยส้ำหรับท้ำเป็น
โรงงำนผลิตน ้ำดื่ม น ้ำดื่มบรรจุขวดที่ขวดขำยตำมท้องตลำดส่วนใหญ่ก็จะเป็นน ้ำที่ผ่ำนระบบ RO เช่นกัน เครื่องท้ำ
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น ้ำ RO จะมีรำคำที่ค่อนข้ำงสูง หำกเป็นขนำดเล็กใช้ตำมบ้ำนเรือนจะมีรำคำไม่ต่้ำกว่ำหมื่นบำท หำกเป็นขนำดใหญ่
ส้ำหรับผลิตน ้ำขำยจะมีรำคำอยู่ที่หลำยหมื่นบำทจนถึงแสนบำท 
 

 
 

ภำพที่ ๔๙ เครื่องกรองน ้ำ RO 

 
 

ภำพที่ ๕๐ เยื่อกรองเมมเบรน 
 

  ในต่ำงประเทศ กำรกรองน ้ำโดยใช้กระบวนกำรออสโมซีสผันกลับ (Reverse Osmosis) น้ำมำใช้
ส้ำหรับกำรท้ำน ้ำดื่มจำกน ้ำทะเล แต่ในประเทศไทยน้ำมำใช้อย่ำงแพร่หลำยในกำรท้ำน ้ำดื่มจำกน ้ำบำดำล น ้ำกร่อย 
หรือน ้ำประปำ ส้ำหรับในกองทัพเรือ มีกำรติดตั งระบบผลิตน ้ำ RO ในเรือบำงล้ำ หรือบำงหน่วยงำนที่มีคุณภำพน ้ำที่กร่อย 
เช่น สอ.รฝ. 
  ระบบ RO มีรำคำแพง เนื่องจำกเยื่อกรอง หรือที่เรียกกันทั่วไปว่ำ เมมเบรน (Membrane) ที่ท้ำหน้ำที่หลัก
ในกำรกรองน ้ำให้มีควำมบริสุทธิ์สูงมีรำคำแพง ต้องเปลี่ยนเมื่อครบอำยุกำรใช้งำนหรือเมื่อเมมเบรนอุดตันไม่สำมำรถ
กรองน ้ำต่อไปได ้เนื่องจำก เมมเบรนมีรำคำสูง ดังนั นน ้ำที่จะเข้ำสู่เมมเบรนต้องมีควำมสะอำดปรำศจำกสำรแขวนลอย 
ตะกอน และปรำศจำกสำรคลอรีนที่จะท้ำลำยเมมเบรน ดังนั น เพ่ือลดภำระของเมมเบรนและยืดอำยุกำรใช้งำน 
ผู้ผลิตระบบกรองน ้ำ RO จึงออกแบบระบบให้น ้ำที่น้ำมำผลิตน ้ำดื่ม(ส่วนใหญ่เป็นน ้ำประปำหรือน ้ำบำดำล) ไหลผ่ำน
ระบบกรองน ้ำทั่วๆไป ซึ่งได้แก่ระบบกรองน ้ำตำมข้อ ๒ เพ่ือเป็นกำรเตรียมน ้ำให้เหมำะสมก่อนที่จะผ่ำนเมมเบรน 
ดังนั นน ้ำที่ผ่ำนระบบ RO จึงมีควำมบริสุทธิ์ที่สูงมำกเทียบเท่ำกับน ้ำกลั่น และมีค่ำควำมเป็นกรดมำกกว่ำน ้ำดื่มที่ได้
จำกระบบกรองน ้ำทั่วไป ในปัจจุบันจึงยังมีข้อโต้แย้ง หรือ งำนวิจัย ต่ำงๆที่เกี่ยวกับอันตรำยต่อสุขภำพในกำรบริโภค
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น ้ำ RO เป็นจ้ำนวนมำก เนื่องจำกควำมเป็นกรดและควำมบริสุทธิ์สูงเกินไปกว่ำน ้ำทั่วๆไป จำกประสบกำรณ์กำร
ท้ำงำนในกำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำดื่มในห้องปฏิบัติกำร วศ.ทร. พบว่ำน ้ำดื่มที่ผ่ำนเครื่องกรองน ้ำทั่ว ๆ ไปจะมีค่ำ
ควำมเป็นกรดด่ำงอยู่ระหว่ำง ๖.๕ – ๘.๕ (ขึ นกับคุณภำพน ้ำแต่ละแห่งด้วย) ในขณะที่น ้ำดื่ม RO จะมีค่ำควำมเป็น
กรด-ด่ำงอยู่ที่ ๖ กว่ำ ๆ ซึ่งในบำงครั งต่้ำกว่ำเกณฑ์ก้ำหนด (เกณฑ์ก้ำหนด คือ ๖.๕ - ๘.๕)  
 
 
ท้าไมน ้าดื่มที่ผลิตได้จึงไม่สะอาดหรือบริสุทธิ์พอท่ีจะบริโภคได้อย่างปลอดภัย 

 
 ปัญหำที่พบ หรือค้ำถำมที่ต้องตอบและให้ค้ำแนะน้ำให้กับหน่วยงำนของ ทร. ที่ผลิตน ้ำดื่ม ส่วนใหญ่จะ
พบว่ำน ้ำดื่มไม่ได้คุณภำพ ไม่ว่ำจะเป็นทำงกำยภำพ ทำงเคมี และทำงจุลชีววิทยำ ตำมเกณฑ์มำตรฐำนน ้ำดื่มของ
กระทรวงสำธำรณสุข เช่น สี ควำมขุ่น ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ปริมำณสำรทั งหมด ค่ำควำมกระด้ำง ปริมำณคลอไรด์ 
และมีกำรปนเปื้อนของแบคทีเรียที่อำจก่อให้เกิดโรคทำงเดินอำหำร ปัญหำต่ำงๆเหล่ำนี เกิดจำกสำเหตุใหญ่ และ    

แต่ละสำเหตุอำจมีควำมสัมพันธ์กันดังต่อไปนี  
 ๑. น ้ำที่น้ำมำเข้ำเครื่องกรองน ้ำดื่มมีคุณภำพไม่ดีพอ เช่น มีตะกอน มีค่ำควำมกระด้ำงสูง มีคลอไรด์สูง   
มีกำรปนเปื้อนจุลินทรีย์ เนื่องจำกได้รับกำรฆ่ำเชื อโรคไม่เพียงพอ 

 ๒. ระบบเครื่องกรองน ้ำไม่สำมำรถกรองน ้ำให้มีคุณภำพดีพอ เนื่องจำก 

  ๒.๑ ตัวระบบเองไม่ได้ติดตั งระบบกำรแก้ปัญหำน ้ำบำงประเภทไว้ เช่น กำรที่มีปริมำณเหล็กในน ้ำ
บำดำลสูง แล้วน้ำมำผ่ำนเครื่องกรองน ้ำทั่วไปที่ไม่มีระบบก้ำจัดเหล็ก ก็จะไม่สำมำรถลดปริมำณเหล็กได้ หรือ        
ในกรณีของคลอไรด์ในน ้ำของบำงหน่วยที่ใกล้ทะเลจะมีควำมกร่อยหรือคลอไรด์สูง แต่ระบบผลิตน ้ำดื่มไม่มีระบบ
ก้ำจัดคลอไรด์ ก็จะไม่สำมำรถลดปริมำณคลอไรด์ได ้

  ๒.๒ ระบบเครื่องกรองน ้ำดื่มไม่ได้รับกำรดูแลและบ้ำรุงรักษำอย่ำงถูกต้อง ปัญหำนี เป็นปัญหำที่พบบ่อย  
บำงครั งสำมำรถแก้ไขได้ด้วยกำรปรนนิบัติบ้ำรุงตำมวงรอบ แต่บำงครั งแก้ไขไม่ได้เนื่องจำกขำดงบประมำณ ในกรณี
ที่ต้องจัดหำหรือจัดซื อ สำรกรอง ไส้กรอง หรือเมมเบรน ที่หมดอำยุกำรใช้งำนแล้ว  
  ๒.๓ กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำเพ่ือส่งตรวจวิเครำะห์ไม่ถูกวิธี บ่อยครั งที่ผู้เก็บตัวอย่ำงด้ำเนินกำรเก็บ
ตัวอย่ำงไม่ถูกวิธี เช่น ขวดที่เก็บตัวอย่ำงใช้ขวดสุรำ ขวดน ้ำหวำน โดยไม่ล้ำงท้ำควำมสะอำดให้เพียงพอ มีฝุ่นผง
หรือสำรตกค้ำงในขวด ไม่ได้กลั วล้ำงขวดด้วยตัวอย่ำงน ้ำก่อน ไม่ได้เปิดตัวอย่ำงน ้ำที่ค้ำงในระบบทิ งไปก่อนที่จะท้ำ
กำรเก็บนำนพอ  หรือในกรณีของกำรเก็บตัวอย่ำงส่งตรวจทำงจุลชีววิทยำ ไม่ได้ใช้ขวดที่อบฆ่ำเชื อแล้ว ไม่ได้เก็บ
โดยวิธีไร้เชื อ และน้ำส่งตัวอย่ำงโดยไม่ได้แช่เย็น เป็นต้น สิ่ งต่ำงๆเหล่ำนี  เป็นสำเหตุให้ตัวอย่ำงที่ส่งตรวจเป็น
ตัวอย่ำงที่ไม่ใช่ตัวแทนของตัวอย่ำงน ้ำที่ผลิตได้จริง ท้ำให้ได้ผลกำรวิเครำะห์ที่ไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ก้ำหนดตำม
มำตรฐำนฯ 
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ท้าอย่างไรจึงจะผลิตน ้าที่สะอาดและมีคุณภาพดีพอท่ีจะดื่มได้อย่างปลอดภัย 
 
 ก่อนอ่ืนต้องคิดก่อนว่ำ กำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน ้ำไม่ใช่วิธีแก้ปัญหำ แต่เป็นกำรตรวจวิเครำะห์น ้ำเพ่ือ
ทรำบคุณภำพน ้ำและเสนอแนะแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ หน่วย หรือผู้ใช้จะต้องดูแลปรนนิบัติบ้ำรุงเครื่องกรองน ้ำ
ของหน่วยเองเพ่ือให้ได้น ้ำที่มีคุณภำพดีเพียงพอที่จะดื่มได้ ในที่นี จะขอกล่ำวกว้ำงๆ ถึงปัจจัยที่จะท้ำให้ได้น ้ำดื่มที่มี
คุณภำพดีเพียงพอที่จะบริโภคเท่ำที่จะท้ำได้ในขีดควำมสำมำรถของหน่วย  
 ๑. ใช้น ้ำจำกแหล่งน ้ำที่มีคุณภำพดี กำรเลือกน ้ำที่มีคุณภำพดีมำผ่ำนเข้ำระบบผลิตน ้ำดื่ม ได้แก่ น ้ำที่ผ่ำน
กระบวนกำรผลิตน ้ำประปำ หรืออำจใช้น ้ำบำดำล เพ่ือให้น ้ำมีคุณลักษณะทำงกำยภำพ ทำงเคมี และทำงจุลชีววิทยำ 
เป็นไปตำมเกณฑ์มำตรฐำนของน ้ำที่ใช้ส้ำหรับดื่ม (เกณฑ์มำตรฐำนน ้ำดื่มกระทรวงสำธำรณสุข) หำกใช้น ้ำที่มีคุณภำพ
ไม่ดีพอ เครื่องกรองน ้ำจะต้องรับภำระหนักในกำรกรองมำกกว่ำที่ควรเป็น ท้ำให้มีอำยุกำรใช้งำนสั นกว่ำปกติ และบำงครั ง
ไม่สำมำรถผลิตน ้ำดื่มที่มีคุณภำพดีพอที่จะดื่มได้ 
 ๒. กำรใช้เครื่องกรองน ้ำดื่มอย่ำงถูกต้องและท้ำกำรปรนนิบัติบ้ำรุงอย่ำงสม่้ำเสมอ จะเป็นกำรยืดอำยุกำร
ใช้งำนของเครื่องกรองน ้ำดื่ม และท้ำให้ผู้ใช้ได้ดื่มน ้ำท่ีมีคุณภำพท่ีดี และสะอำด ในทำงตรงกันข้ำมหำกผู้ใช้ไม่รู้  และ
ไมเ่ข้ำใจในกำรบ้ำรุงรักษำเครื่องกรองน ้ำดื่ม เครื่องกรองน ้ำดื่มนั นก็จะเป็นแหล่งที่สะสมตะกอน สิ่งเจือปนและเชื อโรค 
อยู่ในเครื่องกรอง ท้ำให้ผู้ใช้ได้บริโภคน ้ำที่มีคุณภำพไม่ดี และไม่สะอำด เพียงพอที่จะใช้ในกำรบริโภค 
 

การปรนนิบัติบ้ารุงเครื่องกรองน ้าดื่มอย่างง่าย 
 
 ๑. กำรล้ำงสำรกรองทรำยและคำร์บอน ท้ำได้โดยกำรล้ำงย้อนกลับระบบ (BACKWASHED) โดยกำรปิดลิ น
ทำงเข้ำของน ้ำที่ใช้กรองตำมปกติ แล้วเปิดลิ นทำงเข้ำของน ้ำให้ผ่ำนเข้ำทำงด้ำนล่ำงของท่อบรรจุสำรกรองคำร์บอน
แล้วปล่อยน ้ำที่ล้ำงย้อนกลับนี ไหลทิ งไปจนกระทั่งได้น ้ำใส ในโรงงำนผลิตน ้ำขนำดใหญ่ของหน่วย ที่มีกำรผลิตน ้ำ     
ในปริมำณมำก อำจต้องล้ำงทุกวัน หรือ ล้ำงวันละ ๒ ครั ง หำกเป็นเครื่องกรองน ้ำขนำดเล็กตำมส้ำนักงำน หรือที่พักอำศัย 
ควรท้ำกำรล้ำงประมำณ ๑ ครั งต่อสัปดำห์ อัตรำนี ไม่ตำยตัว ทั งนี ขึ นกับคุณภำพน ้ำก่อนเข้ำเครื่อง ปริมำณน ้ำที่ผลิต 
และประสิทธิภำพของเครื่อง 
 ๒. กำรล้ำงสำรกรองเรซิ่น โดยกำรล้ำงคืนสภำพสำรเรซิ่น เมื่อหมดอำยุกำรใช้งำน ซึ่งจะสังเกตได้จำกรสชำติ
ของน ้ำก่อนผ่ำนเครื่องกรอง และหลังผ่ำนเครื่องกรองมีรสคงเดิม ไม่จืดสนิท หรือโดยกำรตรวจวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำร 
หรือใช้ชุดตรวจภำคสนำม หำค่ำควำมกระด้ำงเปรียบเทียบก่อน – หลังกรอง แล้วพบว่ำค่ำควำมกระด้ำงของน ้ำก่อน
และหลังผ่ำนกรองมีค่ำใกล้เคียงกัน กล่ำวคือไม่ลดลงหลังผ่ำนเครื่องกรอง จะต้องท้ำกำรล้ำงคืนสภำพสำรเรซิ่น โดยกำร
ใช้น ้ำเกลือเข้มข้น ๒๐ % ไหลผ่ำนสำรกรองเรซิ่น แล้วแช่ทิ งไว้ ประมำณ ๑ ชั่วโมง แล้วจึงปล่อยให้น ้ำผ่ำนเครื่องกรอง 
เพ่ือไล่น ้ำเกลือที่ตกค้ำงออกจำกเครื่อง จนกระทั่งน ้ำที่ผ่ำนเครื่องกรองมีรสจืด ไม่มีควำมเค็มตกค้ำง ในโรงงำนผลิต
น ้ำขนำดใหญ่ของหน่วย ที่มีกำรผลิตน ้ำในปริมำณมำก อำจต้องล้ำงทุกวัน หรือทุก ๒-๓ วัน หรือสัปดำห์ละครั ง 
หำกเป็นเครื่องกรองน ้ำขนำดเล็กตำมส้ำนักงำน หรือที่พักอำศัย ควรท้ำกำรล้ำงประมำณ ๑ ครั งทุก ๒ สัปดำห์ 
อัตรำนี ไม่ตำยตัว ทั งนี ขึ นกับคุณภำพน ้ำก่อนเข้ำเครื่อง ปริมำณน ้ำที่ผลิต และประสิทธิภำพของเครื่อง 
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 ๓. กำรล้ำงไส้กรองเซรำมิก เมื่อไส้กรองเซรำมิกใช้กรองไปได้ระยะหนึ่ งจะเกิดกำรอุดตัน ผู้ใช้จะต้องถอด
ไส้กรองเซรำมิกออกมำท้ำควำมสะอำด โดยใช้ใยขัดส้ำหรับใช้ขัดเซรำมิก หรือแปรงขนอ่อน ๆ ท้ำควำมสะอำดไปใน
ทิศทำงเดียวกัน จนไส้กรองสะอำดไม่มีสิ่งสกปรกอุดตัน ในกรณีที่มีกำรปนเปื้อนของ จุลินทรีย์ในระบบกรองน ้ำ  
ซึ่งทรำบได้จำกผลกำรตรวจวิเครำะห์ทำงจุลชีววิทยำในห้องปฏิบัติกำร อำจน้ำไส้กรองเซรำมิกไปต้มในน ้ำเดือดเพ่ือ
ฆ่ำเชื อโรค แล้วจึงน้ำเข้ำไปติดตั งในเครื่องกรอง แล้วจึงใช้กรองน ้ำดื่มตำมปกติ 
 ๔. กำรท้ำควำมสะอำดหลอดอัลตรำไวโอเลต โดยปกติบริษัทผู้ขำยจะออกแบบให้ท้ำควำมสะอำดหลอด
อัลตรำไวโอเลต โดยกำรดึงคันชัก เพ่ือท้ำควำมสะอำดหลอดได้จำกภำยนอก และให้ท้ำกำรเปลี่ยนหลอดเมื่อครบ
ชั่วโมงกำรใช้งำน หรือ เมื่อหลอดหมดอำยุไม่สำมำรถผลิตแสงได้ เพ่ือให้มีประสิทธิภำพในกำรฆ่ำเชื อโรคท่ีดี 
 ๕. กำรท้ำควำมสะอำดเมมเบรนในกรณีของระบบน ้ำ RO ให้ด้ำเนินกำรตำมคู่มือใช้งำนเครื่อง โดยอำจ
เป็นกำรใช้น ้ำยำล้ำง หรือเปลี่ยนใหม่ตำมระยะเวลำที่ก้ำหนด หรือเมื่อหมดอำยุกำรใช้งำน โดยดูจำกประสิทธิภำพ
กำรกรองที่ลดลง  
  ในกำรบ้ำรุงรักษำข้ำงต้นควรได้ก้ำหนดเป็น รปจ. จัดท้ำตำรำงบันทึกข้อมูลกำรบ้ำรุงรักษำต่ำง  ๆ ไว้ 
และรำยงำนผลกำรวิเครำะห์ไว้เพ่ือทรำบประสิทธิภำพของระบบกรองน ้ำดื่ม 
 
 
 
การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าที่ผ่านเครื่องกรองน ้าดื่มโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 
 
 ตำมปกติแล้ว กำรตรวจวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำรของกองทัพเรือ ได้แก่ ห้องปฏิบัติกำรแผนกวิเครำะห์
ทั่วไป กองวิเครำะห์และทดสอบ กรมวิทยำศำสตร์ทหำรเรือ เป็นห้องปฏิบัติกำรที่ให้บริกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพ
น ้ำดื่ม ทำงกำยภำพ ทำงเคมี และทำงจุลชีววิทยำ แต่กำรตรวจวิเครำะห์เบื องต้นโดยใช้ชุดตรวจน ้ำประจ้ำเรือ 
สำมำรถช่วยในกำรตรวจคุณภำพน ้ำทำงกำยภำพและทำงเคมีได้ในเบื องต้น ในระยะยำวควรได้มีกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำ
ส่งตรวจ ณ ห้องปฏิบัติกำร เพื่อทรำบผลกำรวิเครำะห์โดยละเอียดและทรำบประสิทธิภำพของเครื่องกรอง โดยอำจ
เก็บตัวอย่ำงส่งตรวจ ณ ห้องปฏิบัติกำร อำจส่งทุก ๑ เดือน  ๒ เดือน  ๓ เดือน หรือ ๖ เดือน ขึ นกับควำมสะดวก
ของหน่วยเรือ หรือ ขนำด/จ้ำนวนก้ำลังพลที่บริโภคน ้ำ มำกน้อยเพียงใด  

 เมื่อได้กล่ำวถึงพื นฐำนควำมรู้เกี่ยวกับเครื่องกรองน ้ำดื่ม และวิธีปรนนิบัติบ้ำรุงรักษำแล้ว กำรควบคุม
คุณภำพน ้ำที่ผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่มให้ประสบควำมส้ำเร็จ หน่วยเรือสำมำรถด้ำเนินกำร ดังนี  
 ๑. ก้ำหนดวงรอบกำรปรนนิบัติบ้ำรุงที่เหมำะสม เช่น ทุกสัปดำห์ หรือ สัปดำห์ละ ๒ วัน อัตรำเหล่ำนี 
เป็นไปตำมคุณภำพน ้ำก่อนผ่ำนเครื่องกรอง และปริมำณน ้ำดื่มท่ีผ่ำนเครื่องกรอง โดยอำจปรับแต่งระยะเวลำได้ตำม
ควำมเหมำะสมของเรือแต่ละล้ำ 
 ๒ ก้ำหนดเจ้ำหน้ำที่รับผิดชอบให้ชัดเจน กำรก้ำหนดเจ้ำหน้ำที่ที่รับผิดชอบกำรปรนนิบัติบ้ำรุงเครื่อง
กรองน ้ำดื่มและเจ้ำหน้ำที่ตรวจวิเครำะห์อำจเป็นเจ้ำหน้ำที่คนเดียวกันหรือคนละนำย โดยอำจจัดให้อยู่ภำยใต้กำร



๔ - ๙ 

 
ดูแลของนำยทหำรพลำธิกำร และ/หรือเหล่ำแพทย์ และ/หรือพรรคกลินของเรือ กำรก้ำหนดเจ้ำหน้ำที่ดูแลคุณภำพ
น ้ำดื่มให้เหมำะสมกับกำรบริโภค ทั งนี ขึ นอยู่กับควำมเหมำะสมในกำรจัดของของเรือแต่ละล้ำ 
 ๓. ให้มีกำรบันทึกผลกำรวิเครำะห์ กำรบันทึกผลกำรวิเครำะห์และเสนอให้ผู้บังคับบัญชำที่รับผิดชอบกำร
ปรนนิบัติบ้ำรุงเครื่องกรองน ้ำดื่มได้รับทรำบผลกำรวิเครำะห์ เพ่ือทรำบคุณภำพน ้ำดื่มว่ำอยู่ในเกณฑ์ที่บริโภคได้
หรือไม่ และหำกคุณภำพไม่ผ่ำนเกณฑ์จะได้หำสำเหตุและแก้ไขต่อไป 
 
 
วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าตรวจวิเคราะห์ 
 
 กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำดื่มในกำรวิเครำะห์มีควำมส้ำคัญต่อผลกำรวิเครำะห์มำก ดังนั น ต้องท้ำด้วยควำม
ระมัดระวังเพ่ือให้ได้ตัวแทนที่แท้จริงของน ้ำดื่มที่ต้องกำรทรำบคุณภำพ ในกำรเก็บตัวอย่ำงควรเก็บตัวอย่ำงน ้ำก่อน
เข้ำเครื่องกรองน ้ำดื่ม และหลังผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม เพ่ือเปรียบเทียบคุณภำพและท้ำให้ทรำบปัญหำและแก้ไข 
หำกผลกำรวิเครำะห์ไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ก้ำหนด 

 ๑. ภาชนะบรรจุ 
  ใช้ขวดแก้วหรือพลำสติกมีควำมจุประมำณ ๑ ลิตร ที่ได้ล้ำงด้วยแปรงอย่ำงสะอำดและแห้งแล้ว ก่อนท้ำกำร
เก็บตัวอย่ำงน ้ำให้ใช้น ้ำที่จะเก็บล้ำงขวดอีกครั ง ห้ำมน้ำภำชนะที่เคยบรรจุยำ สำรเคมี หรือน ้ำมัน หรือสิ่งอ่ืนที่ไม่สำมำรถ
ล้ำงออกได้หมดมำใช้เก็บตัวอย่ำงน ้ำ เพรำะสิ่งที่เปรอะเปื้อนภำชนะอำจท้ำให้ผลกำรวิเครำะห์น ้ำไม่ถูกต้องตำม
ควำมเป็นจริง 

 
 

 
 ๒. วิธีเก็บตัวอย่างน ้า 
  กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำส้ำหรับตรวจวิเครำะห์ แบ่งเป็น ๒ ส่วน คือ กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำส้ำหรับกำรตรวจ
วิเครำะห์เพ่ือพิจำรณำทำงกำยภำพและเคมี และ กำรวิเครำะห์คุณลักษณะทำงจุลชีววิทยำ ในกำรตรวจวิเครำะห์
โดยใช้ชุดตรวจน ้ำประจ้ำเรือจะเป็นกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำส้ำหรับกำรตรวจวิเครำะห์เพื่อพิจำรณำทำงกำยภำพและเคมี 
  ให้เก็บตัวอย่ำงน ้ำก่อนผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม (ตัวอย่ำงที่ ๑) และ น ้ำหลังผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม 
(ตัวอย่ำงท่ี ๒) ก่อนเก็บต้องล้ำงหัวก๊อกให้สะอำดเสียก่อน แล้วจึงเปิดน ้ำแรง ๆ ไว้สัก ๒ - ๓ นำที ให้น ้ำค้ำงท่อไหล
ออกให้หมดก่อนบรรจุลงขวดและควรเป็นเวลำที่น ้ำไหลอย่ำงสม่้ำเสมอ กำรจับขวดเก็บตัวอย่ำงน ้ำ ควรจับบริเวณ
ก้นขวดอย่ำจับบริเวณปำกขวด  บรรจุน ้ำให้ถึงคอขวดแล้วปิดจุกให้แน่น และปิดฉลำกแจ้งรำยละเอียดของตัวอย่ำงน ้ำ 

ตำมตัวอย่ำงกำรกรอกข้อมูลฉลำกติดข้ำงขวด ดังนี  
 

   

ตัวอย่างที่....๑....... 
สถานที่เก็บ .....เครื่องกรองน ้ำห้องเมสสัญญำบัตร.....   
ต้าแหน่งที่เก็บ...น ้ำก่อนเข้ำเครื่องกรองน ้ำดื่ม............ 
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                  แผนภำพ/แผนภูมิที่ ๓ 

 ๓. ระยะเวลาในการเก็บและตรวจตัวอย่างน ้า 
  ตัวอย่ำงน ้ำที่เก็บได้ควรท้ำกำรตรวจวิเครำะห์ทันที เนื่องจำกน ้ำจะเปลี่ยนแปลงคุณภำพตลอดเวลำ  
จะช้ำหรือเร็วขึ นอยู่กับลักษณะของตัวอย่ำงน ้ำและกำรเก็บรักษำ ตัวอย่ำงน ้ำที่เก็บรักษำไว้ในที่มืดและอุณหภูมิต่้ำ
(แช่เย็นที่ ๔ องศำเซลเซียส) จะมีกำรเปลี่ยนแปลงช้ำกว่ำ 
 
 
การตรวจวิเคราะห์น ้าดื่มโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 
 
 ชุดตรวจน ้ำประจ้ำเรือสำมำรถน้ำมำใช้ตรวจน ้ำดื่มที่ผ่ำนเครื่องกรองน ้ำได้ ๓ รำยกำรวิเครำะห์ คือ  
ค่ำควำมกระด้ำง ควำมเป็นกรด-ด่ำง และปริมำณคลอไรด์ ในหัวข้อนี จะกล่ำวถึงเกณฑ์มำตรฐำนที่ก้ำหนด และ
แนวทำงกำรแก้ไขเม่ือผลกำรตรวจไม่เป็นไปตำมเกณฑ์  ส้ำหรับวิธีกำรตรวจให้ท้ำกำรตรวจตำมวิธีกำรเดียวกับกำร
ตรวจคุณภำพน ้ำหล่อเย็น 

 ๑. ค่าความกระด้าง (Hardness)  
  เกณฑ์มำตรฐำนน ้ำดื่มกระทรวงสำธำรณสุข พ.ศ.๒๕๒๔ และ พ.ศ.๒๕๓๔ ก้ำหนดค่ำควำมกระด้ำงที่
ยอมให้มีในน ้ำดืม่ ดังนี  
 

  ควำมกระด้ำง (ค้ำนวณเป็น CaCO3) ไม่เกิน ๑๐๐ มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
  แนวทำงกำรวิเครำะห์ผลและแก้ไข 

  ค่ำควำมกระด้ำงของน ้ำหลังผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม(ตัวอย่ำงที่ ๒) มีค่ำใกล้เคียงหรือสูงกว่ำน ้ำก่อนผ่ำน
เครื่องกรอง (ตัวอย่ำงที่ ๑) แสดงว่ำ เรซินเสื่อมสภำพ ไม่สำมำรถจับควำมกระด้ำงในน ้ำได้ ควรฟ้ืนฟูสภำพ 
สำรกรองเรซินด้วยน ้ำเกลือ และหำกฟ้ืนฟูสภำพเรซิ่นแล้ว ให้เก็บตัวอย่ำงตรวจวิเครำะห์ซ ้ำ ถ้ำยังให้ผลเหมือนเดิม
แสดงว่ำเรซิ่นเสื่อมสภำพถำวร ไม่สำมำรถฟ้ืนฟูได้ ให้ท้ำกำรเปลี่ยนสำรกรองเรซิ่นต่อไป 
 ๒. ความเป็นกรด - ด่าง (pH range) 
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  เกณฑ์มำตรฐำนน ้ำดื่มกระทรวงสำธำรณสุข พ.ศ.๒๕๒๔ และ พ.ศ.๒๕๓๔ ก้ำหนดค่ำควำมเป็น  
กรด – ด่ำง ในน ้ำดื่ม ดังนี  
  ควำมเป็นกรด – ด่ำง ๖.๕ – ๘.๕  
  แนวทำงกำรวิเครำะห์ผลและแก้ไข 

  น ้ำดื่ม RO จะมีค่ำควำมเป็นกรด - ด่ำงอยู่ที่ ๖ กว่ำ ๆ ซึ่งในบำงครั งต่้ำกว่ำเกณฑ์ก้ำหนด (เกณฑ์
ก้ำหนด คือ ๖.๕ - ๘.๕) เล็กน้อยอำจเป็นเรื่องปกติส้ำหรับน ้ำที่ผ่ำนเครื่องกรองน ้ำ RO 
  ส้ำหรับน ้ำดื่มที่ผลิตจำกเครื่องกรองน ้ำดื่มทั่ว ๆ ไป ถ้ำค่ำควำมเป็นกรด - ด่ำง ของน ้ำหลังผ่ำนเครื่อง
กรองน ้ำดื่ม (ตัวอย่ำงที่ ๒) มีค่ำไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ ให้ตรวจสอบค่ำควำมเป็นกรด - ด่ำง ของน ้ำก่อนผ่ำนเครื่อง
กรอง (ตัวอย่ำงที่ ๑) ถ้ำไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ แสดงว่ำ เกิดจำกน ้ำก่อนผ่ำนเครื่องกรองน ้ำมีคุณภำพไม่เหมำะที่จะ
น้ำมำใช้ผลิตน ้ำดื่ม อำจต้องแก้ไขโดยหำแหล่งน ้ำใหม่ หรือปรับสภำพน ้ำก่อนเข้ำเครื่องกรอง ในกรณี ควรได้เก็บ
ตัวอย่ำงน ้ำส่งตรวจ ณ ห้องปฏิบัติกำร เพ่ือตรวจโดยละเอียด และเสนอแนะวิธีแก้ไขท่ีเหมำะสมต่อไป   
 ๓. ปริมาณคลอไรด์ (Chloride - Cl- )  
  เกณฑ์มำตรฐำนน ้ำดื่มกระทรวงสำธำรณสุข  พ.ศ.๒๕๒๔ และ พ.ศ.๒๕๓๔ ก้ำหนดปริมำณคลอไรด์ 
ที่ยอมให้มีในน ้ำดื่ม ดังนี  
  คลอไรด์  (Cl-) ไมเ่กิน ๒๕๐ มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
  แนวทำงกำรวิเครำะห์ผลและแก้ไข 
  ส้ำหรับหน่วยเรือแล้ว ค่ำคลอไรด์ ถือเป็นค่ำที่ส้ำคัญ เนื่องจำกเป็นค่ำแสดงถึงควำมเค็มที่มีอยู่ในน ้ำ 
ควรให้ควำมสนใจในกำรตรวจค่ำนี  เนื่องจำกหำกน้ำน ้ำทะเลมำผ่ำนเครื่องกรองน ้ำ RO แล้ว ค่ำนี จะลดลงอย่ำง
ชัดเจนหำกเมมเบรนยังคงมีอำยุกำรใช้งำน  ถ้ำเป็นกรณีใช้น ้ำทะเลเป็นน ้ำดิบในกำรผลิตน ้ำดื่ม ไม่จ้ำเป็นต้อง
ตรวจหำค่ำนี ในน ้ำทะเล (ตัวอย่ำงท่ี ๑) เพรำะในน ้ำทะเลมีควำมเค็ม และมีค่ำคลอไรด์สูงมำก ซึ่งจะท้ำให้สิ นเปลือง
สำรเคมีในกำรตรวจโดยไม่จ้ำเป็น นอกจำกนี  ในบำงครั งค่ำนี อำจสูงเกินเกณฑ์ได้ในกรณีหลังจำกล้ำงฟ้ืนฟูเรซิ่นด้วย
น ้ำเกลือ แล้วท้ำกำรล้ำงน ้ำเกลือออกจำกเรซิ่นได้ไม่หมด (ใช้น ้ำจืดไล่น ้ำเกลือน้อยเกินไป) ท้ำให้ค่ำนี สูงได้ในน ้ำดื่ม
ได้เช่นกัน  
 
 
  ถ้ำค่ำคลอไรด์ ของน ้ำหลังผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม (ตัวอย่ำงที่ ๒) มีค่ำไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ ให้ดูผล
ตำมล้ำดับ ดังนี  
  กรณี ๑ ใช้น ้ำจืดเป็นน ้ำดิบในกำรผลิตน ้ำดื่ม  
    -  น ้ำหลังผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม (ตัวอย่ำงที่ ๒) ไม่เป็นไปตำมเกณฑ์ และมีค่ำสูงกว่ำกับน ้ำ
ก่อนผ่ำนเครื่องกรอง (ตัวอย่ำงท่ี ๑)  
   -  เพ่ิงท้ำกำรล้ำงเรซิ่นด้วยน ้ำเกลือหรือไม่ ถ้ำใช่ ให้ผ่ำนน ้ำจืดลงในเรซิ่นจนเกลือไม่ตกค้ำง 
ในระบบ แล้วเก็บตัวอย่ำงตรวจใหม่ 
  กรณ ี๒ ใช้น ้ำทะเลเป็นแหล่งน ้ำดิบในกำรผลิตน ้ำดื่ม (เครื่อง RO) 



๔ - ๑๒ 

 
    -  น ้ำหลังผ่ำนเครื่องกรองน ้ำดื่ม (ตัวอย่ำงท่ี ๒) ไม่เป็นไปตำมเกณฑ์   
    -  ท้ำกำรล้ำงเมมเบรนตำมวิธีกำรของคู่มือเครื่อง แล้วเก็บตัวอย่ำงตรวจหำกยังเป็นไปตำมเกณฑ์ 
    -  ตรวจสอบอำยุกำรใช้งำนของเมมเบรน ของเครื่องกรองน ้ำ RO ถ้ำหมดอำยุให้ด้ำเนินกำร
เปลี่ยนเมมเบรน   
 
 
สรุป 
 
 เครื่องกรองน ้ำดื่มที่มีใช้งำนในกองทัพเรือหรือขำยตำมท้องตลำด ผู้ขำยมักเสนอขำยโดยใช้ข้อมูล
ประสิทธิภำพของเครื่องในกำรกรองน ้ำดื่ม แต่หำกสอบถำมถึงกำรบ้ำรุงรักษำต่ำง ๆ จะมีน้อยรำยนักที่สำมำรถให้
ข้อมูลที่ดีแก่ผู้ซื อ ในบำงครั งพบว่ำผู้ขำยแทบไม่มีควำมรู้เลยในกำรบ้ำรุงรักษำผลิตภัณฑ์นั น ๆ โดยผู้ซื อมักตัดสินใจ
ซื อเนื่องจำกต้องกำรน้ำมำใช้กรองน ้ำให้มีคุณภำพดีใช้ดื่มได้อย่ำงสนิทใจ แต่หลังจำกน้ำมำใช้มำแล้ว มักจะใช้ 
อย่ำงเดียวไม่ได้ท้ำกำรบ้ำรุงรักษำเครื่องกรองน ้ำดื่มเลย หรืออำจท้ำบ้ำงนำน ๆ ครั ง ดังนั นประสิทธิภำพต่ำง ๆ  ในกำรกรอง
จะลดลง ไม่สำมำรถกรองน ้ำดื่มได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ซึ่งจะท้ำให้ผู้ใช้ได้ดื่มน ้ำที่ไม่สะอำด หรือคุณภำพไม่ดี
พอที่จะดื่มได้ นอกจำกกำรบ้ำรุงรักษำตำมที่กล่ำวมำแล้วผู้ใช้จะต้องท้ำกำรเปลี่ยนสำรกรองทรำย สำรกรอง
คำร์บอน สำรกรองเรซิ่น ไส้กรองเซรำมิค หลอดอัลตรำไวโอเลต และเมมเบรน เมื่อครบอำยุกำรใช้งำน หรือเมื่อหมด
ประสิทธิภำพ แม้ว่ำจะได้ท้ำกำรล้ำงย้อนกลับ หรือท้ำกำรล้ำงคืนสภำพแล้ว อำยุกำรใช้งำนของสำรกรองทั่ว  ๆ ไป 
จะขึ นกับคุณภำพน ้ำที่น้ำมำผ่ำนเครื่องกรอง  เช่น น ้ำบำดำล หรือน ้ำประปำ ที่มีค่ำควำมกระด้ำงมำกจะท้ำให้  
สำรเรซิ่นมีอำยุกำรใช้งำนสั นกว่ำปกติ ต้องท้ำกำรล้ำงคืนสภำพบ่อย และมีอำยุกำรใช้งำนที่สั นกว่ำปกติ หรือน ้ำ    
ที่ขุ่น มีสี และกลิ่น จะท้ำให้อำยุกำรใช้งำนของสำรกรองทรำย สำรกรองคำร์บอน และไส้กรองเซรำมิค สั นกว่ำปกติ 
แต่โดยปกติแล้วควรท้ำกำรเปลี่ยนสำรกรองคำร์บอนทุก ๒ ปี สำรเรซิ่น ทุก ๓ ปี ไส้กรองเซรำมิคท้ำกำรเปลี่ยนเมื่อ
ช้ำรุด หรืออุดตันจนไม่สำมำรถกรองน ้ำได้ หลอดอัลตรำไวโอเลต และเมมเบรน เมื่อครบก้ำหนดอำยุกำรใช้งำน 
ตำมคู่มือเครื่อง 
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ผนวก ก 
เกณฑ์มาตรฐานเกี่ยวกับน ้ามันหล่อลื่นใช้การ 

 
 
 

 ๑. น ้ามันเชื อเพลิงเบนซิน 
  ๑.๑ ออกเทน 91 
  ๑.๒ ออกเทน 95 
 

เกณฑ์ก าหนดตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เรื่อง ก าหนดคุณลักษณะและคุณภาพของน  ามันเบนซิน พ.ศ. ๒๕๔๗ 

 
รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ก าหนด 

91 95 

1. API Gravity @ 15.5o C. 
2. Colour 
3. Distillation 

3.1  Initial Boiling Point , o C. 
       3.2  10 % Vol. evaporated,o C.    
       3.3  50 % Vol. evaporated,o C. 
       3.4  90 % Vol. evaporated,o C. 
       3.5  End Point , o C. 
       3.6  Residue , %Vol. 
4.    RVP @ 37.8 o C., Kpa 
5.    Existent Gum , g/100 ml. 
6.    Copper Strip Corrotion (3hr. 50 o 
C.) 
 

ASTM D 1298 
VISUAL 

ASTM D 86 
 
 
 
 
 
 

ASTM D 323 
ASTM D 381 
ASTM D 130 

Report 
Red 

 
Report 
max.70 
70 -110 
max.170 
max.200 
max.2.0 
max.62 

max.0.004 
max. No.1 

Report 
Yellow 

 
Report 
max.70 
70 -110 
max.170 
max.200 
max.2.0 
max.62 

max.0.004 
    max. 
No.1 
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๒. น ้ามันเชื อเพลิงดีเซล 
 

เกณฑ์ก าหนดตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 

เรื่อง ก าหนดคุณลักษณะและคุณภาพของน  ามันดีเซล (ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๔๗ 

 
รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ก าหนด 

 
 

1. Specific Gravity @ 60oF 
2. API 
3. Colour 
4. Viscosity @ 40oC, cSt. 
5. Cetane  Index 
6. Flash Point , o C. 
7. Distillation 
    7.1 Initial Boiling Point, o C.  
    7.2 10% Vol.evaporated, o C. 
    7.3 50% Vol.evaporated, o C. 
    7.4 90% Vol.evaporated,  o C. 
8. Water & Sediment, % Vol. 
  

ASTM D 1298 
ASTM D 1298 
ASTM D 1500 
ASTM D 445 
ASTM D 976 
ASTM D 93 
ASTM D 86 

 
 
 
 

ASTM D 2709 
 

0.81-0.87 
- 

max.4.0 
1.8-4.1 
min.47 
min. 52 
min. 6.0 

- 
- 
- 

max.357 
max.0.05 
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๓. น ้ามันหล่อลื่นใช้การ Shell Gadinia SAE 40  
 ๓.๑ เกณฑ์ก าหนดของเครื่อง MTU 
 ๓.๒ Recommended  Used  Oil  Test  Limits  ของบริษัท Shell 

 
รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ก าหนด 

MTU Shell 

1. Specific Gravity @ 60oF 
2. Viscosity @    40oC, cSt. 
3. Viscosity @  100oC, cSt. 
4. Viscosity Index 
5. Flash Point, oC. 
6. Water Content, % vol. 
7. Total Base Number, mgKOH/g. 
8. n-Pentane Insoluble , %wt. 
  

ASTM D 1298 
ASTM D 445 
ASTM D 445 
ASTM D 2270 
ASTM D 92 
ASTM D 95 

ASTM D 2896 
ASTM D 893 

 

- 
- 

10.5 -18.0 
- 

 min.190 
max.0.2 
min.6.0      
max.4.0 

 

- 
- 

10.8 – 18.0 
- 

min.205 
max.0.2 
min.6.0      
max.4.0 
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๔. น ้ามันหล่อลื่นใช้การ Shell Rimula 15W 40  
 ๔.๑ เกณฑ์ก าหนดของเครื่อง MTU 
 ๔.๒ Recommended  Used Oil Test Limits ของบริษัท Shell 

 
รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ที่ก าหนด 

MTU Shell 
1. Specific Gravity @ 60oF 
2. Viscosity @    40oC, cSt. 
3. Viscosity @  100oC, cSt. 
4. Viscosity Index 
5. Flash Point, oC. 
6. Water Content, % vol. 
7. Total Base Number, 

mgKOH/g. 
8. n-Pentane Insoluble , %wt. 
  

ASTM D 1298 
ASTM D 445 
ASTM D 445 
ASTM D 2270 
ASTM D 92 
ASTM D 95 

ASTM D 2896 
ASTM D 893 

 

- 
- 

10.5 -18.1 
- 

 min.190 
max.0.2 
min.6.0      
max.4.0 

 

- 
- 

10.9 – 18.1 
- 

min.181 
max.0.2 
min.6.0      
max.4.0 
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๕. น ้ามันหล่อลื่นใช้การ Caltex Delo 300 SAE 30  
 

เกณฑ์ก าหนดตาม Warning Limit ของบริษัท Caltex 
 

รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ที่ก าหนด 

1. Specific Gravity @ 60oF 
2. Viscosity @    40oC, cSt. 
3. Viscosity @  100oC, cSt. 
4. Viscosity Index 
5. Flash Point, oC. 
6. Water Content, % vol. 
7. Total Base Number, mgKOH/g. 
8. n-Pentane Insoluble , %wt. 
 

ASTM D 1298 
ASTM D 445 
ASTM D 445 
ASTM D 2270 
ASTM D 92 
ASTM D 95 

ASTM D 2896 
ASTM D 893 

 

- 
80 -139 

- 
- 

 min.180 
max.0.2 
min.4.0      
max.1.5  
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๖. น ้ามันหล่อลื่นใช้การ Caltex Marine 1000 SAE 40 
 ๖.๑ เกณฑ์ก าหนดของเครื่อง MTU 
 ๖.๒ เกณฑ์ก าหนดตาม Warning Limit ของบริษัท Caltex 

 
รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ที่ก าหนด 

MTU Caltex 

1. Specific Gravity @ 60oF 
2. Viscosity @    40oC, cSt. 
3. Viscosity @  100oC, cSt. 
4. Viscosity Index 
5. Flash Point, oC. 
6. Water Content, % vol. 
7. Total Base Number, mgKOH/g. 
8. n-Pentane Insoluble , %wt. 
  

ASTM D 1298 
ASTM D 445 
ASTM D 445 
ASTM D 2270 
ASTM D 92 
ASTM D 95 

ASTM D 2896 
ASTM D 893 

 

- 
- 

10.5 -18.8 
- 

 min.190 
max.0.2 
min.4.0      
max.1.5 

 

- 
102.7 – 171.3 

- 
- 

 min.190 
max.0.2 
min.4.0      
max.1.5 
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๗. น ้ามันหล่อลื่นใช้การ Caltex Compresser Oil 100 
 

เกณฑ์ก าหนดตาม Warning Limit ของบริษัท Caltex 
 

รายการวิเคราะห์ทดสอบ Test method เกณฑ์ที่ก าหนด 

1. Specific Gravity @ 60oF 
2. Viscosity @    40oC, cSt. 
3. Viscosity @  100oC, cSt. 
4. Viscosity Index 
5. Flash Point, oC. 
6. Water Content, % vol. 
 

ASTM D 1298 
ASTM D 445 
ASTM D 445 
ASTM D 2270 
ASTM D 92 
ASTM D 95 

 

- 
86 - 105 

- 
- 
- 

max.0.2 
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ผนวก ข 
ปริมาณสารปนเปื้อนทีย่อมให้มีในน ้าหลอ่เย็น และน ้าส้าหรับหม้อไอน ้า 

ผลของสารปนเปื้อน  และวิธีการก้าจัด 
 

ชนิดสารปนเปื้อน ผลของสารปนเปื้อน ปริมาณที่ยอมให้ วิธีก าจัด 

๑.  ส ี

 

 

เกิดฟองในหม้อไอน  า 

 

 

 

 

 

๑.  ตกตะกอน 

๒.  กรอง 

๓.  ดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์ 

๒.  ตะไคร่น  า 

 

เป็นแผ่นติดบนผิวรับความ
ร้อน 

 

 
-  เติมคลอรีน 

 

๓.  วัตถุแขวนลอย 

 

เกาะเป็นแผ่นบนผิวรับ
ความร้อน 

 

 
๑.  ตกตะกอน 

๒.  กรอง 

๔.  น  ามัน 

 

 

๑.  เกิดตะกอน 

๒.  เกิดตะกรัน 

 

5   ppm 

 

 

๑.  กรอง 

๒.  ตกตะกอน 

๓.  แยกด้วยตะแกรง 

๕.  เกลือแมกนีเซียม  
และแคลเซียม 

 

 

 

 

20  ppm 

 

 

๑.  การกลั่น 

๒.  ท าให้เป็นน  าอ่อน 

๓.  เติมสารเคมีในหม้อไอน  า 

๖.  ด่างที่เกิดจากโซเดียม
คาร์บอเนต และ
โซเดียมไบคาร์บอเนต 

 

 

 

 

 

 

๑.  เกิดการแตกร้าวบริเวณ
รอยต่อ 

๒.  เกิดฟอง 

๓.  เกิดแคร์รีโอเวอร์ 
 

 

 

700   ppm 

 

 

๑.  เติมปูนขาว 

๒.  ท าเป็นน  าอ่อน ๑ ประเภท
ปูนขาว และโซเดียม 

๓.  ปรับสภาพด้วยกรด 

๔.  ปรับสภาพน  าด้วย
ไฮโดรเจนซีโอไลต์ ๒ 

๕.  ใช้อุปกรณ์ขจัดเกลือแร่ ๓ 
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๑.  :  เครื่องท าน  าอ่อนเรียกทัว่ไปตามทอ้งตลาดทับศัพท์ว่า  ซอฟเทนเนอร์  ( Softener ) 

๒.  :  ซีโอไลต์  เป็นสารผสมทางเคมีที่มีส่วนประกอบของหินปูน  โซดา  และอลูมินัมออกไซด์ 

๓.  :  อุปกรณ์ขจัดเกลือแร่ ( Demineralysation )  ใช้วิธกีารระเหยให้น  าผ่านทางอุปกรณ์จับประจบุวก และประจุลบ  จะท าให้เกลือแร่ในน  าหมดไป 
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ชนิดสารปนเปื้อน ผลของสารปนเปื้อน ปริมาณที่ยอมให้ วิธีก าจัด 

๗.  ออกซิเจน 

 

 

 

๘.  คาร์บอนไดออกไซด์ 
 

 

 

 

๙.  กรดอิสระ  เช่น  กรด
เกลือ  กรดก ามะถัน หรือ
กรดดินประสิว 

๑๐.  เหล็ก 

 

 

 

 

๑๑.  ซิลิก้า 

 

 

๑๒.  ซัลเฟต 

ตัวเร่งให้เกิดการผุกร่อน 

 

 

 

ตัวเร่งให้เกิดการผุกร่อน
เนื่องจากให้น  าเป็นกรด 

 

 

 

เป็นสาเหตุให้เกิดการผุ
กร่อน 

 

 

เกิดการจับเกาะเป็นตะกรัน 

 

 

 

 

เกิดการจับเกาะเป็นตะกรัน 

 

 

เกิดเป็นแผ่นฟลิ์มของ
แคลเซียมซัลเฟต และจับ
เกาะเป็นตะกรัน 

 

0.3 ppm 

 

 

 

3  ppm 

 

 

 

 

25  ppm 

 

 

ไม่ให้มี 
 

 

 

 

20  ppm 

 

 

0.3  ppm 

 

๑.  ไล่อากาศออกโดยใช้ความ
ร้อน ๔ 

๒.  เติมโซเดียมซัลไฟล์ 

๓.  เติมไฮดราซิน 

๑.  ไล่อากาศออกด้วยความ
ร้อน 

๒.  เติมด่างให้เป็นกลาง 

๓.  เติมสารเอไมน์ ๕ 

๔.  เติมโซเดียมซัลเฟต 

๕.  เติมไฮดราซิน 

-  ท าให้เป็นกลางด้วยด่าง 

 

 

๑.  กรอง 

๒.  ตกตะกอน 

๓.  ท าปฏิกิริยากับอากาศ 

๔.  ใช้เครื่องท าน  าอ่อน
ประเภทจับประจุบวก 

๑.  การกลั่น 

๒.  การดูดซับ 

๓.  การท าให้เป็นน  าอ่อนด้วย
กระบวนการร้อน๖

 

๑.  การกลั่น 

๒.  เติมโซดาแอช 

๓.  เติมฟอสเฟต 

๔.  ใช้อุปกรณ์ขจัดเกลือแร่ 



 

 

หน้า ข - ๔ ของ ๓ หน้า 

 

 

๔.  ดีแอเรชั่น ( Deairation )  การไล่กา๊ซที่ผสมในน  าดิบด้วยการใช้ความร้อน ซ่ึงอาจจะเป็นความร้อนที่ได้จากไอน  าไอเสียฯ 

๕.  เอไมน์  ( Amines )  สารอนุพันธ์ของแอมโมเนียที่เกิดจากการที่อะตอมไฮโดรเจนเข้าไปเป็นส่วนประกอบของโมเลกุลอนุมูลสารประกอบ 

     ไฮโดรเจนกับคาร์บอน   เช่น  เมธิลลาไมน์  ( CH๓NH๒) 

๖.  กระบวนการร้อน  ( hot  process )  คือ  การท าให้น  ากระด้างเป็นน  าอ่อนที่อุณหภูมิใกล้เคียงกับจุดเดือดของน  า  ส่วนกระบวนการเย็น  คือ    

     การท าให้น  ากระด้างเป็นน  าอ่อนที่อุณหภูมิห้อง 



 

 

หน้า ข - ๕ ของ ๓ หน้า 

 

 

ชนิดสารปนเปื้อน ผลของสารปนเปื้อน ปริมาณที่ยอมให้ วิธีก าจัด 

๑๓.  คลอไรด์ 
 

๑๔. สารที่ละลายในน  า
ทั งหมด 

เกิดการกัดกร่อน 

 

๑.  เกิดฟองที่ผิวน  า 

๒.  สิ นเปลืองเชื อเพลิง 

๓.  เกิดแคร์รีโอเวอร์ 

100  ppm 

 

3,500  ppm 

๑.  การกลั่น 

๒.  ใช้อุปกรณ์ขจัดเกลือแร่ 

๑.  ควบคุมปริมาณความ
เข้มข้นตามประเภทของสาร 

๒.  เปิดน  าทิ งจากระบบหล่อ
เย็นหรือใต้หม้อน  า 

 

 

 

 



 

หน้า ค - ๑ ของ ๙ หน้า 

ผนวก ค  
แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล 

 
 
 

 ๑. แบบฟอร์มใบน้าส่งตัวอย่างน ้ามันหล่อลื่นใช้การ 
 
ชื่อเรือ                                   สังกัด                    
ว.ด.ป.ส่งตัวอย่าง                            
จ านวน ต.ย.ที่ส่งตรวจ                         
ตัวอย่าง ดังนี้ 
ต.ย.ที่ 1                      
ต.ย.ที่ 2                                
ต.ย.ที่ 3                                
ต.ย.ที่ 4               
ต.ย.ที่ 5                            
ต.ย.ที่ 6                                 

ผู้รับผิดชอบการให้ข้อมูลเกี่ยวกับตัวอย่าง และการประสานงานในกรณีเกิดปัญหาในการวิเคราะห์ 
ยศ-ชื่อ-สกุล                            
ต าแหน่ง                  โทรศัพท์                  
                                                                  

(ลงชื่อ)        
                                                                         (                                     )             
 ผู้ส่งตัวอย่าง     



 

หน้า ค - ๒ ของ ๙ หน้า 

 

ตัวอย่างการกรอกข้อมูลใบน้าส่งตัวอย่าง 

ชื่อเรือ              ร.ล.คีรีรัฐ                    สังกัด         กฟก.๑ กร.          
ว.ด.ป.ส่งตัวอย่าง                   ๖ มี.ค.๖๑        
จ านวน ต.ย.ที่ส่งตรวจ               ๖                                                 
ตัวอย่าง ดังนี้ 
ต.ย.ที่ 1            นมล.เครื่องจักรใหญ่ ขวา        
ต.ย.ที่ 2            นมล.เครื่องจักรใหญ่  ซ้าย                   
ต.ย.ที่ 3            นมล.เครื่องไฟฟ้าหมายเลข 1                  
ต.ย.ที่ 4           นมล.เครื่องไฟฟ้าหมายเลข 2      
ต.ย.ที่ 5            นมล.เกียร์ขวา                   
ต.ย.ที่ 6            นมล.เเกียร์ ซ้าย                     

ผู้รับผิดชอบการให้ข้อมูลเกี่ยวกับตัวอย่าง และการประสานงานในกรณีเกิดปัญหาในการวิเคราะห์ 
ยศ-ชื่อ-สกุล           ร.อ.เก่ง  การนาวี               
ต าแหน่ง            รอง ตก. ร.ล.คีรีรัฐ    โทรศัพท์ ๕๕๑๙๔                 
                                                                  

(ลงชื่อ)   ร.อ.  เก่ง  การนาวี  
                                                                         (             เก่ง  การนาวี         )             
 ผู้ส่งตัวอย่าง     
 



 

หน้า ค - ๓ ของ ๙ หน้า 

 

๒. แบบฟอร์มฉลากติดข้างขวดเก็บตัวอย่างน ้ามันหล่อลื่นใช้การ 
   
 

ฉลากติดข้างขวดน ้ามัน (เก็บตัวอย่างน ้ามันขณะร้อน) 
 
เรือ/หน่วยงาน     ว.ด.ป.    ครั้งที่      
ชนิดตัวอย่างน้ ามัน นมล.ตราอักษร      SAE     
เครื่องยนต์ตราอักษร    ชม.งานที่ ใช้ ปัจจุบัน     
เปลี่ยน นมล.ครั้งสุดท้าย เมื่อ   ปริมาตรของ นมล.ที่ใช้        ลิตร 
วงรอบการใช้งานของ นมล.  ชม. จุดเก็บตัวอย่าง      
นมล.ใช้การแล้ว จ านวน    ชม. 
ผู้เก็บ    ต าแหน่ง     โทรศัพท์   
  
 
                                

 
ตัวอย่างการกรอกข้อมูลฉลากติดข้างขวดน ้ามัน 

 
เรือ/หน่วยงาน  ร.ล.คีรีรัฐ  ว.ด.ป.  ๖ มี.ค.๖๑ ครั้งที่    ๒  
ชนิดตัวอย่างน้ ามัน นมล.ตราอักษร  เชลล์การ์ดิเนีย               SAE 40    
เครื่องยนต์ตราอักษร  MTU  ชม.งานที่ ใช้ ปัจจุบัน  ๒๖๔๘   
เปลี่ยน นมล.ครั้งสุดท้าย เมื่อ ๓๐ พ.ย. ๖๐  ปริมาตรของ นมล.ที่ใช้ ๔๐     ลิตร 
วงรอบการใช้งานของ นมล. ๒๐๐ ชม. จุดเก็บตัวอย่าง คจญ.ซ้าย    
นมล.ใช้การแล้ว จ านวน  ๑๐๐  ชม. 
ผู้เก็บ จ.อ.ปรีชา    ใจกล้า            ต าแหน่ง  จ่าช่างกล  โทรศัพท ์    ๕๔๖๒๒ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

หน้า ค - ๔ ของ ๙ หน้า 

 

 
 
 



 

หน้า ค - ๕ ของ ๙ หน้า 

  ๓. แบบฟอร์มการบันทึกผลการวิเคราะห์น ้ามันหล่อลื่นใช้การโดยใช้ชุดตรวจน ้ามันหล่อลื่นประจ้าเรือ 
 

ร.ล.                                      จุดเก็บ ตย                                                      เครื่องยนต์/รุ่น/ตราอักษร                                                            . 
ชนิด นมล.                                                                    วงรอบการใช้งาน นมล.                              ชม. 

วดป.ตรวจ ชม.งานที่ใช้
ปัจจุบันของ

เครื่อง 

ชม.ใช้การ นมล. รายการตรวจวิเคราะห์ ผู้ตรวจ หมายเหตุ 
Fuel 

Dilution 
ความหนืด Water cont. Spot Test ความเป็นกรด 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 



 

หน้า ค - ๖ ของ ๙ หน้า 

 

 

ตัวอย่างการกรอกแบบฟอร์มการบันทึกผลการวิเคราะห์น ้ามันหล่อลื่นใช้การโดยใช้ชุดตรวจน ้ามันหล่อลื่นประจ้าเรือ 

 
ร.ล.             สิมิลัน                    จุดเก็บ ตย              เครื่องจักรใหญ่ซ้าย                             เครื่องยนต์/รุ่น/ตราอักษร            MTU                              . 
ชนิด นมล.              เชลล์การ์ดิเนีย SAE 40                                              วงรอบการใช้งาน นมล.                ๒๕๐              ชม. 

วดป.ตรวจ ชม.งานที่ใช้
ปัจจุบันของ

เครื่อง 

ชม.ใช้การ นมล. รายการตรวจวิเคราะห์ ผู้ตรวจ หมายเหตุ 
Fuel 

Dilution 
ความหนืด Water cont. Spot Test ความเป็นกรด 

25 มิ.ย.60 3015 50 ผ่าน ผ่าน 1-ผ่าน 1-ผ่าน ผ่าน จ.อ.นาวี ช.  
10 ก.ค.60 3065 100 ผ่าน ผ่าน 1-ผ่าน 1-ผ่าน ผ่าน จ.อ.นาวี ช.   
25 ก.ค.60 3115 150 ผ่าน ผ่าน 1-ผ่าน 2-ผ่าน ผ่าน จ.อ.นาวี ช.  
31 ก.ค.60 3130 165* ไม่ผ่าน ผ่าน 2-รอทดสอบ

ซ้ า 
2-ผ่าน ผ่าน จ.อ.นาวี ช. * ตรวจก่อนครบ 50 ชม.

ใช้การ เนื่องจาก
เครื่องยนต์ร้อนผิดปกติ 
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๔. แบบฟอร์มการบันทึกผลการวิเคราะห์น ้าหล่อเย็นโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 
 

วดป.ตรวจ จุดเก็บ ตย. ชม.งานที่ใช้
ปัจจุบันของ

เครื่อง 

รายการตรวจวิเคราะห์และเกณฑ์ก าหนด ผู้ตรวจ หมายเหตุ 
กรด – ด่าง 
6.5 – 8.0 

ความกระด้าง 
ไม่เกิน 180 ppm 

คลอไรด ์
ไม่เกิน 100 ppm 

สารห้ามสนมิ 
0.4 – 1.5% 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
 
 



 

หน้า ค - ๙ ของ ๙ หน้า 

 

 
 
 

ตัวอย่างการกรอกแบบฟอร์มการบันทึกผลการวิเคราะห์น ้าหล่อเย็นโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 
 

วดป.ตรวจ จุดเก็บ ตย.  
น ้าหล่อเย็น 

ชม.งานที่ใช้
ปัจจุบันของ

เครื่อง 

รายการตรวจวิเคราะห์และเกณฑ์ก้าหนด ผู้ตรวจ หมายเหตุ 
กรด – ด่าง 
6.5 – 8.0 

ความกระด้าง 
ไม่เกิน 180 ppm 

คลอไรด์ 
ไม่เกิน 100 ppm 

สารห้ามสนิม 
0.4 – 1.5% 

10 พ.ค.60 คจญ.1 3550 7.0 34.2 60 0.4 – 1.5% จ.อ.เก่ง ก.  
 คจญ.2 3145 7.5 51.3 90 0.4 – 1.5% จ.อ.เก่ง ก.  
 คฟฟ.1 3650 7.5 68.4 60 น้อยกว่า 0.4 

%* 
จ.อ.เก่ง ก. * ไม่ผ่าน 

 คฟฟ.2 3455 6.5 17.1 30 0.4 – 1.5% จ.อ.เก่ง ก.  
         
         
         
         
         
         
         
         
         



 

หน้า ค - ๑๐ ของ ๙ หน้า 

 

         
 

 
 
 

 ๕. แบบฟอร์มการบันทึกผลการวิเคราะห์น ้าดื่มโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 
 

วดป.ตรวจ จุดเก็บ ตย. รายการตรวจวิเคราะห์และเกณฑ์ก้าหนด ผู้ตรวจ หมายเหตุ 
กรด – ด่าง 
6.5 – 8.5 

ความกระด้าง 
ไม่เกิน 100 ppm 

คลอไรด์ 
ไม่เกิน 250 ppm 
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หน้า ค - ๑๒ ของ ๙ หน้า 

 

ตัวอย่างการกรอกแบบฟอร์มการบันทึกผลการวิเคราะห์น ้าดื่มโดยใช้ชุดตรวจน ้าประจ้าเรือ 
 

วดป.ตรวจ จุดเก็บ ตย. รายการตรวจวิเคราะห์และเกณฑ์ก้าหนด ผู้ตรวจ หมายเหตุ 
กรด – ด่าง 
6.5 – 8.5 

ความกระด้าง 
ไม่เกิน 100 ppm 

คลอไรด์ 
ไม่เกิน 250 ppm 

10 พ.ค.61 ตย.1 น้ าก่อนเข้าเครื่องกรองน้ าดื่ม 8.0 171 180 จ.ท.กล้า ก. ต.ย.1 ไม่น ามาเทียบกับ
เกณฑ์ 

 ตย.2 น้ าหลังผ่านเครื่องกรองน้ าดื่ม 8.0 34.2 180 จ.ท.กล้า ก.  
17 พ.ค.61 ตย.1 น้ าก่อนเข้าเครื่องกรองน้ าดื่ม 8.0 171 180 จ.ท.กล้า ก. ต.ย.1 ไม่น ามาเทียบกับ

เกณฑ์ 
 ตย.2 น้ าหลังผ่านเครื่องกรองน้ าดื่ม 8.0 171* 180 จ.ท.กล้า ก. * ความกระด้าง ตย.ที่ 1และ 

2 มีค่าใกล้เคียงกัน และไม่
ผ่านเกณฑ์ ให้แก้ไขโดยท า
การล้างเรซิ่นด้วยน้ าเกลือ 

17 พ.ค.61 ตย.1 น้ าก่อนเข้าเครื่องกรองน้ าดื่ม 8.0 171 180 จ.ท.กล้า ก. ต.ย.1 ไม่น ามาเทียบกับ
เกณฑ์ 

 ตย.2 น้ าหลังผ่านเครื่องกรองน้ าดื่ม 
(หลังล้างเรซิ่น) 

8.0 17.1 180 จ.ท.กล้า ก.  
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